Załącznik nr 1 do Regulaminu

Załącznik opisuje metodę równych udziałów z elastycznymi płatnościami, która jest proporcjonalną metodą wyboru projektów w oparciu o głosy wyborców.
Ogólna zasada działania metody 
Metoda działa w rundach. W każdej rundzie wybierany jest jeden projekt. 
1. Każdemu wyborcy przypisana jest umowna przysługująca mu kwota, wyrażona w złotówkach. Na początku jest ona równa wartości budżetu podzielonej przez liczbę wyborców. W kolejnych rundach zmniejsza się ona na skutek wyboru projektów popieranych przez wyborcę.
2. W każdej rundzie wybierany jest projekt, który uzyskał najwięcej punktów poparcia. Siła głosu wyborcy zależy jednak od umownej kwoty jaka mu pozostała. W szczególności głosy wyborców, których umowna kwota została już w pełni wykorzystana w poprzednich rundach, nie są liczone.
3. Kiedy projekt zostaje wybrany, jego koszt jest dzielony pomiędzy wyborców, którzy na niego zagłosowali. Koszt ten dzielony jest proporcjonalnie do liczby punktów poparcia przyznanych przez wyborcę i odejmowany od jego umownej kwoty.
4. W danej rundzie rozważane są tylko takie projekty, których wybór nie uniemożliwi zagwarantowania określonej części budżetu dla innych kategorii projektów. Dotyczy to w szczególności kategorii projektów ogólnomiejskich oraz lokalnych.
Dokładny opis metody znajduje się poniżej.
Szczegółowy opis metody
1. Metoda równych udziałów z elastycznymi płatnościami składa się z dwóch faz: fazy głównej i następującej po niej fazy końcowej.
2. Faza główna metody działa następująco:
1) Każdemu wyborcy przypisana jest umowna kwota, wyrażona w złotówkach. Na początku jest ona równa wartości budżetu podzielonej przez liczbę wyborców. 
2) Metoda działa w rundach. W każdej rundzie wybierany jest jeden projekt.
3) W każdej rundzie brane są pod uwagę tylko projekty, które nie zostały jeszcze wybrane i których realizacja nie stoi w sprzeczności z poprzednio wybranymi projektami. Ponadto nie są rozpatrywane projekty, których wybór uniemożliwiłby przeznaczenia gwarantowanej kwoty na projekty z poszczególnych obszarów lub na projekty ogólnomiejskie:
a) Kwota gwarantowana na projekty ogólnomiejskie jest ustalona z góry. Pozostała część budżetu jest kwotą gwarantowaną na projekty lokalne.
b) Kwota gwarantowana dla danego obszaru to część kwoty gwarantowanej projektom lokalnym, proporcjonalna do liczby głosów oddanych na projekty z tego obszaru, pomnożona przez współczynnik gwarancji dla projektów lokalnych.
c) Jeżeli wyborca zagłosował na projekty z kilku obszarów, wtedy jego głos dzielony jest między nie proporcjonalnie do sumy punktów przyznanych projektom z tych obszarów.
4) W danej rundzie wybierany jest projekt, który po przeliczeniu uzyskał największą sumę punktów poparcia. Jeżeli wystąpi remis, to stosowana jest reguła rozstrzygania remisów, opisana w ust. 4. 
a) Aby przeliczyć punkty poparcia, rozpatrywane jest hipotetyczne pokrycie kosztu danego projektu przez wyborców popierających ten projekt. Koszt projektu może zostać pokryty w całości lub w części, jeżeli pokrycie pełnego kosztu nie jest możliwe lub jeżeli po przeliczeniu będzie skutkowało niższą liczbą punktów poparcia.
b) Dla ustalonej części projektu, hipotetyczne płatności wyborców ustalane są następująco: 
i Płatności wyborców sumują się do kosztu ustalonej części projektu.
ii Płatności wyborców, którzy nie popierają projektu są równe zero.
iii Płatność żadnego wyborcy nie przekracza przypisanej mu umownej kwoty.
iv Jeśli to możliwe, płatności wyborców są proporcjonalne do liczby punktów poparcia dla projektu. 
v Jeśli nie jest to możliwe, tzn. istnieją wyborcy, którzy nie mają wystarczającej umownej kwoty, część wyborców płaci całą swoją umowną kwotę, a wyborcy, których na to stać, płacą za pozostały koszt projektu proporcjonalne do liczby punktów poparcia dla projektu. 
c) Jeżeli żadna niezerowa część projektu nie może zostać pokryta przez hipotetyczne płatności, projekt ten jest odrzucany. 
d) Dla ustalonej części projektu i hipotetycznych płatności, przeliczona liczba punktów poparcia jest równa sumie punktów od osób popierających dany projekt, przy czym: 
i Liczba punktów mnożona jest przez ustaloną część projektu pokrytą przez hipotetyczne płatności.
ii Dodatkowo, wyborcy, których płatność nie była proporcjonalna do liczby punktów poparcia mają niższą wagę głosu. Aby ją obliczyć dla każdego wyborcy popierającego projekt należy podzielić jego płatność przez liczbę punktów poparcia, a następnie podzielić tę proporcję przez najwyższą tak uzyskaną proporcję spośród wszystkich wyborców. 
iii W szczególności głosy wyborców, które na początku rundy miały zerową umowną kwotę nie są brane pod uwagę.
5) Po wyborze projektu zmniejszane są umowne kwoty wyborców popierających ten projekt. Umowna kwota wyborcy zmniejszana jest o hipotetyczną płatność przemnożoną przez odwrotność części projektu, której ona odpowiada. Jeśli dla któregoś wyborcy przemnożona płatność jest większa niż jego umowna kwota, to umowna kwota zostaje wyzerowana. 
6) Faza główna kończy się, jeżeli zwolennicy wszystkich niewybranych i nieodrzuconych projektów nie posiadają już umownych środków, tzn. ich umowne kwoty są wyzerowane.
3. Faza końcowa metody działa następująco:
1) Metoda działa w rundach. W każdej rundzie wybierany jest jeden projekt. 
2) W danej rundzie wybierany jest projekt, który uzyskał największą sumę punktów poparcia spośród projektów spełniających warunki:
a) Projekt nie został jeszcze wybrany.
b) Projekt nie stoi w sprzeczności z żadnym z wybranych projektów.
c) Wybranie projektu nie spowoduje przekroczenia budżetu.
3) Jeżeli wystąpi remis, to stosowana jest reguła rozstrzygania remisów, opisana w ust. 4.
4) Jeżeli żaden projekt nie spełnia powyższych warunków, faza końcowa kończy się.
4. Remisy są rozstrzygane według następującej reguły. Spośród projektów, które remisują, wybierany jest ten, który otrzymał sumarycznie najwięcej punktów poparcia. Jeżeli jest więcej niż jeden taki projekt, wybierany jest ten o najniższym koszcie. Jeżeli wciąż jest więcej niż jeden taki projekt, to losowany jest ranking projektów i wybierany jest ten, który jest najwyżej w wylosowanym rankingu. Ten sam wylosowany ranking jest używany w przypadku wszystkich remisów.

Wyżej opisane warunki są również opisane w postaci wzorów matematycznych w części Zapis matematyczny. Metoda równych udziałów z elastycznymi płatnościami jest również zilustrowana jako algorytm na Schemacie 1, który znajduje się w części Zapis algorytmiczny.


Zapis matematyczny
Poniższa część załącznika zawiera wzory matematyczne, które stanowią uzupełnienie opisu metody równych udziałów z elastycznymi płatnościami. Opis metody podany w części Szczegółowy opis metody jest pełny, a poniższe wzory stanowią jedynie dodatkowy zapis tych samych warunków, które zostały w niej opisane słownie. Poniższy opis używa następujących oznaczeń:

Parametry początkowe:
:		całkowita kwota budżetu, wyrażona w złotówkach
:		liczba obszarów
:		procent budżetu przeznaczony na projekty lokalne
:		współczynnik gwarancji dla projektów lokalnych

Dane o projektach i wyborcach:
:		zbiór wszystkich zgłoszonych projektów
:		zbiór zgłoszonych projektów ogólnomiejskich
:		zbiór zgłoszonych projektów lokalnych (
:		zbiór zgłoszonych projektów lokalnych w obszarze 
:	koszt projektu  
:		zbiór wyborców, którzy oddali ważny głos
:	zbiór wyborców, którzy popierają projekt  (tzn. oddali ważny głos przyznając temu projektowi przynajmniej jeden punkt poparcia)
	liczba punktów poparcia, które wyborca  przyznał projektowi  (jeżeli )
Inne oznaczenia:
:		kwota gwarantowana dla projektów ogólnomiejskich
:		kwota gwarantowana dla projektów lokalnych
:		kwota gwarantowana dla obszaru 

		zbiór projektów wybranych przed rozpoczęciem rundy 
:	umowna kwota przysługującą w rundzie  wyborcy 
:		potencjalna kwota wydana na projekty z obszaru  do rundy  włącznie
:		potencjalna kwota wydana na projekty ogólnomiejskie do rundy  włącznie
:	potencjalna kwota wydana na projekty lokalne do rundy  włącznie

1. Wzory opisujące wyznaczanie kwot gwarantowanych i kwoty umownej, o których mowa w ust. 2 pkt 3) w części Szczegółowy opis metody:
· kwota gwarantowana dla projektów lokalnych, oznaczana przez :

· kwota gwarantowana dla projektów ogólnomiejskich, oznaczana przez :

· kwota gwarantowana dla obszaru , oznaczana przez :

· umowna kwota w pierwszej rundzie:

2. Wzory opisujące warunki, kiedy projekt  zostaje odrzucony w fazie głównej metody w rundzie ; ust. 2 pkt 3) w części Szczegółowy opis metody. Warunki zależą od następujących kwot:
· potencjalna kwota wydana do rundy  włącznie na projekty z obszaru , przy założeniu, że projekt  został wybrany w rundzie . Kwota ta oznaczana jest przez : 

· potencjalna kwota wydana na projekty ogólnomiejskie, przy założeniu, że projekt  został wybrany w rundzie . Kwota ta oznaczana przez :

· potencjalna kwota wydana na projekty lokalne, przy założeniu, że projekt  został wybrany w rundzie . Kwota ta oznaczana przez :

Projekt jest odrzucony w fazie głównej, jeżeli zachodzi którykolwiek z następujących warunków: 
· ,
· , lub
· .
3. Wzory opisujące hipotetyczne płatności dla ustalonego projektu  i jego części  w rundzie , opisane w ust. 2 pkt 4) w części Szczegółowy opis metody. Dla projektu  i ułamka  wyznaczana jest najmniejsza liczba  spełniająca warunek: 
Jest to zatem najmniejsza wartość, dla której hipotetyczne płatności zdefiniowane dla  jako:

pokrywają cały koszt ustalonej części projektu . Jeżeli liczba nie istnieje, dana część projektu nie może być opłacona i nie jest rozpatrywana. 
4. Wzory opisujące przeliczanie punktów poparcia dla projektu  w rundzie , opisane w ust. 2 pkt 4) w części Szczegółowy opis metody. Dla ustalonej części projektu  i proporcji liczba punktów poparcia od wyborcy  jest równa płatności podzielonej przez ; sumaryczna liczba punktów poparcia jest więc równa:
Jeżeli żadna część projektu nie może być opłacona, projekt otrzymuje zero punktów poparcia. W przeciwnym przypadku, projekt  otrzymuje maksymalną liczbę punktów wynikającą z pokrycia dowolnej części projektu:

5. Wzór do wyliczania wartości umownej kwoty przysługującej wyborcy  w rundzie  opisanej w ust. 2 pkt 5) w części Szczegółowy opis metody. Zakładając, że w rundzie  wybrany został projekt  w części , wartość umowna wyborcy  jest równa: 



Zapis algorytmiczny
Poniższa część zawiera opis w postaci algorytmu zilustrowanego na poniższym rysunku. Opis metody podany w części Szczegółowy opis metody jest pełny, a ta część zawiera jedynie dodatkowy zapis. Zapis ten jest w szczególności przydatny do komputerowego obliczania wyników wyborów. Zapis ten używa oznaczeń wprowadzonych w części Zapis matematyczny.
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ukw  b/|W | dla każdego wyborcy w 2W
dopóki prawda



(↵⇤, pkt⇤,�⇤, p⇤) (1,�1,+1,?)
dla każdego p 2 P \ Z wykonaj



di  
P



p02(Z[{p})\Pi
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Schemat 1: Metoda równych udziałów z elastycznymi płatnościami.











