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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania budowy kanalizacji sanitarnej zwigzanej z budowg ul. Kosciuszki w
Pruszkowie.

Wymagania dotyczg wykonania i odbioru robdt budowy sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej z rur polipropylenu o $ciance litej jednowarstwowej, kielichowych tgczonych na
uszczelki olejoodporne o sztywnosci obwodowej 2SN10 kN/m2 kN/m2 charakteryzujgcych
sie odpornoscig na wysokg temperature zgodnie z normami PN-EN 1852-1:2010 "Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania
i kanalizacji — Polipropylen (PP) — Czes¢ 1: Specyfikacja rur, ksztattek i systemu". Rury i
ksztattki uzyte do budowy kanatéw powinny byé oznaczone na zewnatrz w sposéb czytelny i
trwaty, zgodnie z odpowiednimi normami. Potgczenia rur i ksztattek muszg spetnia¢ wymogi
proby cisnieniowej wodg na minimum 0,25 MPa. Rury kanalizacyjne nalezy montowac
zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa kanatéw sieci kanalizacji sanitarnej

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej takich jak: studnie
rewizyjne, studnie przepadowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
$ciekow sanitarnych.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki
$ciekowej z siecig kanalizacji.

Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co
najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
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wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie
realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw ze Zzrddet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatbw, dzierzawy i inne, jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw beda formowane w hatdy na
terenie lotniska i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdédw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych przez
Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i
wiasdciwosci i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

- Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Zamawiajgcy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Zamawiajgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

Ogodlne wymagania dla materiatéw do budowy systemoéw sanitarnych

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatbw zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych. Zapisy zawarte w niniejszej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie wymagan
materiatowych nalezy traktowa¢ réwnorzednie w stosunku wymagan zawartych w
dokumentacji projektowej. Wszystkie stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej materiaty
powinny mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz
wymagane Ustawg z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. Ustaw Nr 92, poz.
881),

Wszystkie nazwy firmowe (handlowe) wyrobdw budowlanych i urzgdzen uzyte w Specyfikaciji
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych lub dokumentacji projektowej stuzg
jedynie okresleniu minimalnych parametrow jakosciowych i cech uzytkowych, jakim musza
one odpowiadac, aby spetniaty wymagania stawiane przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie
zastosowanie innych réwnowaznych wyrobow lub urzgdzen spetniajacych lub
przewyzszajacych podane wymagania techniczne, montazowe, eksploatacyjne.
Zabudowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne oraz
deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce. Wymagane jest, aby wyroby miaty trwate
fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii
dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédtach pozyskania
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacie.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych wyrobow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie.
Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj
Rob6t, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1. Rury

Rury z PP SN10

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie rury i ksztattki polipropylenu o $ciance litej
jednowarstwowej, kielichowych tgczonych na uszczelki olejoodporne o0 sztywnosSci
obwodowej =SN10 kN/m2 charakteryzujgcych sie odpornoscia na wysokg temperature
zgodnie z normami PN-EN 1852-1:2010 "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP)
— Czes$c¢ 1: Specyfikacja rur, ksztattek i systemu". Rury i ksztattki uzyte do budowy kanatéw
powinny by¢ oznaczone na zewngtrz w sposob czytelny i trwaty, zgodnie z odpowiednimi
normami. Potgczenia rur i ksztattek muszg spetnia¢ wymogi proby cisnieniowej wodg na
minimum 0,25 MPa. Rury kanalizacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z normg PN-EN
1610:2015-10.
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2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN-1917.

Elementy betonowe

- spdd studzienki

- kregi studzienne (wraz z uszczelkami)

- pokrywy

- ptyty redukcyjne

- pierscienie wyréwnawcze

- pokrywy

Nalezy wykona¢ z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do
4,5% i mrozoodpornosci F-150.

Wtaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowa¢ wtazy zeliwne — o srednicy Dn600mm, w ciggach jezdnych
typ ciezki D400, w ciggach pieszych i na obszarach zielonych typ C250 wg PN- EN 124.
Stopnie ztazowe

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-EN 13101.

Laczenie prefabrykatow

Elementy studzienki nalezy tgczy¢ z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinaciji tych rodzajow potaczen.

Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta studzienek
np. od wewnatrz farbami epoksydowymi, a z zewnatrz posmarowanie izolacjg bitumiczng
(Abizolem) R+2xP.

3. SKLADOWANIE

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu
nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowaé materiatow.

3.1 Rury

Rury z PP

Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane w sposob gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg by¢é
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia moga utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktada¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy sktadowaé¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadbac o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskaé zwarty stos rur. W przypadku
ukfadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubos¢ wyniosta przynajmniej 100 mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m.
Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$c¢ stosu nie moze przekroczy¢ 1 m.
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Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujac ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzuci¢,

3.2. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy skiadowa¢ w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byc¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewréceniem.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdllnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregdw.

3.3. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wrtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).

3.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji lub obiektu.

Podtoze skfadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.5. Cement

Cement nalezy sktadowaé na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowaé¢ do 40 workéw
(1T). Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy.

3.6. Odbior materiatow na budowie.

Materiatly nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokdtami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom
okreslonym przez Inzyniera robét.

4. SPRZET

W gestii wykonawcy robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywania robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowacé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszag
spetniac  wymagania dotyczace przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy.

Ruch $rodkoéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatow.

5.1. Rury

Rury nalezy transportowac¢ w potozeniu poziomym, spoczywajgce réwno, mozliwe na catej
swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Nalezy unika¢ wyginania,
gwattownego podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroznosé, aby rury nie zostaly
uszkodzone.

Do tadowania iroztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzywac¢ odpowiednich
maszyn przystosowanych do tego celu.

tadowanie iroztadowywanie pojedynczych rur iksztaltek musi odbywac sie recznie.
Zrzucanie rur ze srodka transportu jest niedopuszczalne. Nalezy unikac¢ ciggniecia rur po
ziemi. Rysy i zadrapania mogg spowodowac nieszczelnos¢ potgczenia kielichowego. Rury,
ksztattki i pozostate elementy tgczeniowe muszg zosta¢ skontrolowane podczas dostawy,
aby zapewni¢, ze sg prawidlowo oznakowane i zgadzajg sie z wymogami projektowymi.
Produkty budowlane muszg zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak ibezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie, czy dostarczone
produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

5.2. Prefabrykaty

Transport kregdbw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregbdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
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Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykornczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania ukfadane na przekfadkach eliminujgcych mozliwo$s¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5.3. Wiazy kanatowe

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po kilka sztuk i tagczy¢ tasmg stalowa.

5.4. Kruszywo

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Mieszanka betonowa

Do transportu mieszanki betonowej nalezy zapewnic¢ takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

6. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie robét instalacyjnych moze nastgpic¢ po stwierdzeniu, ze elementy majace wptyw
na montaz sieci i urzgdzen kanalizacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym.

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie ustawag Prawo Budowlane, z
wymaganiami obowigzujgcych norm, z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z DP, wymaganiami SST oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzuceniu
materiatow i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach DP i SST, zapisach warunkéw
umowy, a takze w obowigzujgcych normach i wytycznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajgcego.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé¢.
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Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajagcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca zwréci szczegb6lng uwage na zabezpieczenie terenu budowy, wykopdw oraz
wpiecia do istniejgcych, czynnych sieci i na ustalenie kolejnosci wykonywania
poszczegdblnych prac.

Przed wykonaniem wpie¢ Wykonawca skoordynuje ich przebieg i wykonanie wpie¢ z
zainteresowanymi stronami.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

-z wlascicielem terenu uzgodni¢ protokolarnie warunki i termin prowadzenia robot;

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

- przebudowa¢ kolizyjne z nowymi kanatami istniejgce sieci elektryczne,
telekomunikacyjne i inne;

- wytyczy¢ 0s kanatu oraz studnie w terenie przez uprawnionego geodete;

- dokona¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocag kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkdw i kotkow krawedziowych. Kotki osiowe wbi¢ na zatamaniach trasy, swiadki
wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot;

- wykonac¢ urzadzenia odwadniajgce zabezpieczajgce wykop przed zalaniem wodami
opadowymi, powierzchniowymi; urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caty czas trwania robot;

- zinwentaryzowac i oznaczy¢ w terenie przebieg uzbrojenia istniejgcego oraz wykonaé
recznie prébne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejgcych sieci;

- w miejscu witgczenia do istniejacej sieci nalezy wykonac recznie prébne wykopy w
celu potwierdzenia przebiegu istniejgcych sieci oraz jej Srednicy i rzednej wigczenia;

- Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach
uzbrojenia zaistniate na skutek prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy
przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata
wystepowania tych urzgdzen;

- wykona¢ niezbedne prace rozbiérkowe sieci istniejgcych, materialy z rozbiorki
wywiez¢ poza teren budowy;

- o terminie rozpoczecia rob6t Wykonawca zawiadomi zainteresowane strony

- wszelkie odstepstwa od projektu lub trudnosci lokalizacyjne nalezy zgtaszaé
Zamawiajgcemu oraz nadzorowi autorskiemu.

Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plany sytuacyjne przez stuzby
geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne dlatego usytuowanie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego pokazane na mapie (planie sytuacyjnym) i na profilach
podtuznych moze znacznie odbiega¢ od rzeczywistosci. Nalezy tez wzigé pod uwage
rowniez to, ze moze wystgpic istniejgce uzbrojenie nie wykazane na mapie.

W zwigzku z powyzszym roboty ziemne w jego rejonie winne by¢ wykonywane bardzo
ostroznie, wytgcznie systemem recznym. Przed przystgpieniem do roboét jak juz wspomniano
przebieg istniejgcego uzbrojenia nalezy wytyczyé z udziatem uzytkownikdw uzbrojenia i dla
uscislenia jego przebiegu nalezy wykona¢ recznie sondy poprzeczne pod nadzorem
poszczegblnych uzytkownikbw. W wypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu
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istniejgcych sieci nalezy powiadomi¢ nadzor autorski celem dokonania ewentualnych korekt
w dokumentacji. Odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszenie i obudowanie wg rozwigzan typowych jesli uzytkownicy uzbrojenia nie zaleca
innych indywidualnych rozwigzan.

Szczegllne ktopoty realizacyjne moga wystgpi¢ przy przekraczaniu rurociggami
projektowanymi rurociggéw istniejacych ze wzgledu na brak inwentaryzacji wysokosciowe;.
W tych wypadkach, gdzie gtebokos¢ utozenia istniejgcej infrastruktury bedzie odbiega¢ od
przyjetych wg normatywéw, konieczna bedzie wysokosciowa korekta projektowych
rurociggow.

Ponadto trudnosci mogg wystgpi¢ przy realizacji sieci projektowanych obok sieci
istniejgcych. W tych rejonach roboty ziemne winne by¢ wykonywane wyjagtkowo ostroznie
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Za awarie spowodowane nieostroznym wykonywaniem robét odpowiada¢ bedzie
wykonawca.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopdéw otwartych w celu utozenia kanatéw
nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736:1999, PN-B-06050,
PN-EN-1610:2015-10.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzenne), o $cianach
pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie
mozna stosowaé gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy
pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach
nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych GZ4, G 62 lub wypraskach stalowych.
Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz sSciany obudowy powinna byé
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze byé zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu — min 1,0 m, gtebokos¢ wg profilu. Spadek dna wykopu powinien byc¢
zgodny z projektem technicznym, w dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod
kielichy.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopdw
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonac bezposrednio przed utozeniem 20 cm podsypki.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. I,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu Kkrzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.
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Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych,
+ 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
+5cm.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w sSwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczyc
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robdt powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejécia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskag
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegétowy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréow
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogag wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co
50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robo6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.
Zakres robo6t odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robét.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegétowy
opis proponowanych metod odwadniania wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Podtoze
Podtoze naturalne
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Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym dnie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,20 + 0,.30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna
wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzgcej sie¢ w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

- Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

v’ przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o
matej grubosci po ich usunieciu;
v" przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
v w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodow;
v jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
v w razie koniecznosci obetonowania rur.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zitgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka kanatu.
Dopuszcza sie rezygnacje ze wzmocnienia podtoza pod kanalizacje sanitarng, w przypadku
stwierdzenia gruntéw nosnych w dnie wykopu, na podstawie dodatkowych badan
geotechnicznych lub opinii geologa w trakcie realizacji oraz po uzyskaniu zgody
Zamawiajgcego.

Podsypka

Podsypke pod kanaty nalezy wykonaé¢ z gruntu niespoistego (piasku $redniego lub grubego)
bez czesci organicznych, gruzéw i innych zanieczyszczen. max. wymiar kruszywa: 16mm
(lecz nie wigkszy niz wymagania producenta rur).

Pod przewody nalezy wykona¢ podsypke grubosci min 15cm, zageszczong do 1s>0,97 (wg
Proctora). Materiat uzyty na podsypke powinien by¢ w momencie wbudowywania o
wilgotnosci optymalnej pozwalajgcej odpowiednio zagescic¢ grunt.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podfoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci
podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

Obsypka

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrkg deskowan i rozpér scian wykopu.
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W strefie rurociggu nalezy zastosowac obsypke takg samg jak na podsypke. Obsypke nalezy
uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury, zwracajgc szczegdlng uwage na jej staranne
zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki konieczne jest
zachowanie nalezytej starannos$ci, aby nie nastgpito przemieszczenie lub podniesienie rury.
Obsypke do poziomu 30cm ponad gére kanatu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 15 cm
z zageszczeniem warstw Is > 0,97. Bezposrednio nad rurg nie nalezy stosowac sprzetu
ciezkiego do zageszczania.

Zasypka

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania zgodnej z wymaganiami aktualnych norm. Nalezy stosowac grunt jak
dla obsypki. Zasypke w miejscu wystepowania nawierzchni drogowych nalezy zagesci¢ do
wskaznika Is > 1.00, (jednak nie mniejsza niz wymagana wg projekiu drogowego). W
terenach zielonych zasypke zagescic¢ do 1s>0.95.

Uzyskanie wymaganych wskaznikoéw zageszczenia dla podsypki, obsypki i zasypki wymaga
stosowania gruntéw o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, dobrze zageszczalnych. Do
wysokosci 1,0m ponad gérng krawedzig rury stosowac lekkie urzadzenia zageszczajace.
Pozostate czesci zasypki zageszczaé $rednimi lub ciezkimi urzgdzeniami zageszczajgcymi.
Stopien zageszczania wszystkich warstw podsypki, obsypki i zasypki powinien by¢
systematycznie badany. Stopien zageszczania podsypki, obsypki i zasypki powinien by¢
systematycznie badany przez uprawnionego geologa, srednio 3 razy na 100m na kanale
gtownym a takze na kazdym odcinku krotszym pomiedzy wpustem i studnig oraz punktowo
przy kazdej studni i wpuscie.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie, Wykonawca
powinien dogesci¢ podifoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntu,
to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Wykonanie podioza oraz zasypki studni

Studnie rewizyjne i potgczeniowe posadowi¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujgcego
w poziomie posadowienia i rodzaju nawierzchni w jakiej sg zabudowywane.

W gruntach nosnych pod projektowane studnie nalezy wykonac¢ podbudowe z chudego
betonu C12/15 grubosci 10cm, a ponizej podbudowe z kruszywa tamanego 0/31.5 grubosci
30 cm zageszczonego do Is > 1.00.

W gruntach nienosnych pod projektowane studnie nalezy wykonac ptyty zelbetowe grubosci
30cm z betonu C30/37 W8, pod ptytami wykona¢ podbudowe ze stabilizowanego gruntu
(150 kg cementu na 1 m3 piasku) grubosci 50cm.

Obsypka i zasypka studni

Zasypke wokot studni ponizej warstw drogowych w kazdym przypadku wykonaé z piasku
Sredniego lub grubego zageszczonego warstwami do 30 cm z zageszczeniem Is>1.00 lecz
nie mniejszym niz wymagania projektu drogowego.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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6.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do
budowy kanatbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
8cidle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ +/- 1cm.

Po zakonhczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

6.4.2. Kanaty

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa iw celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur
i innych elementéw do wykopdw, nalezy uzywac¢ wytgcznie odpowiedniego sprzetu oraz
postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Charakteryzujgce sie matym ciezarem rury opuszczane sg do wykopOw zazwyczaj recznie.
Zabrania sie wrzucania rur do wykopéw. Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy
uwazac, aby rury nie zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczg¢ od najnizszego
punktu odcinka kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy uktada¢ zazwyczaj

w ten sposob, aby kielichy rur kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac konce
rur nalezy chwilowo zamkng¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem
potaczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed dostawaniem sie obcych materiatéw do ich
wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat sie do srodka rury, nalezy usungc.

Rury nalezy ukfada¢ zgodnie z kierunkiem i na wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaty przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysokosci mozna poprawic
poprzez odpowiednie uzupetnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy
zagwarantowaé, aby rury lezaly ostatecznie na catej swej dtugosci na odpowiedniej
wysokosci.

Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng nalezy usungc
dopiero przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, ktére stykajg sie z uszczelka,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy
rury nie beda mogly byé potaczone recznie, nalezy uzy¢ stuzgcego do tego celu
odpowiedniego sprzetu. Nalezy chroni¢ konce rur, jezeli jest to konieczne.

Rury nalezy potaczy¢ uzywajac nieprzerwanie sity osiowej. Podczas tgczenia rur nie nalezy
uzywac nadmiernej sity, aby nie przecigzy¢ poszczegdlnych ich czesci. W razie potrzeby po
wykonanym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury montowane w wykopie
nalezy koncem bosym wcisng¢ w kielich do oporu. Wszedzie tam, gdzie miedzy koncem rury
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a ztgczkg nastepnej rury wystepuje szczelina, nalezy zachowac¢ wartosci graniczne podane
przez producenta.

Podczas ukfadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienia te majg za
zadanie umozliwi¢ poprawne wykonanie potgczenia oraz zapobiegaC przecigzeniu rur na
potaczeniach. Wogtebienie nie powinno by¢ wieksze niz to, ktére jest niezbedne do
prawidtowego wykonania potgczenia.

Nalezy starannie docigé¢ i przygotowac¢ konce bose rur. Do uszczelniania potgczen nalezy
uzywac wytacznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia
kielichowego (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec (bosy koniec) przy
pomocy scierki lub innego srodka. W celu sprawdzenia, czy podczas wsuwania rury
osiggnieta zostata wymagana maksymalna gtebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczyc¢
gtebokos¢ kielicha (= gteboko$¢ wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie
wsunigcie ma mie¢ swodj koniec. Przed wykonaniem potgczenia nalezy wyja¢ zatozong
fabrycznie w sposob luzny uszczelke. Nastepnie ksztattke, rowek kielicha oraz uszczelke
nalezy oczysci¢ z brudu iinnych ewentualnych zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana
fabrycznie na state moze pozosta¢ w ztgczce, nalezy jednak oczyscic jej krawedzie. Nalezy
sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone. Uszkodzone uszczelki nie powinny byc¢
uzywane. Nastepnie oczyszczong uszczelke nalezy witozy¢é poprawnie w czysty rowek
kielicha. W przypadku systeméw kanalizacyjnych o gtadkich zewnetrznych i wewnetrznych
8ciankach koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem slizgowym. Nastepnie podczas
uktadania w ziemi przewoddéw rurowych koniec rury nalezy wsungc¢ w kielich ztgczki, az

do jego podstawy (= do oporu). Osiggniecie maksymalnej gtebokosci wsuniecia kielicha
nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc wczedniej zaznaczong granice prawidtowego wsuniecia.
Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie. Moze by¢ ono wykonane
recznie badz przy pomocy dzwigni. W przypadku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg
na skos krawedziak, aby otrzymac lepsze roztozenie sit podczas przesuwania rur, oraz aby
unikngc¢ ich uszkodzenia.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspétosiowosc¢ tgczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do taczenia bosych odcinkéw rur za pomoca tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kanatéw z istniejgcymi studniami nalezy wykona¢ na budowie jako szczelne i
zapewniajgce elastycznos¢ potgczenia. Zabrania sie kucia kregdw celem zamontowania
przejscia. Dopuszcza sie zastosowanie w tym celu wiertnicy.

6.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o srednicy 1,2m, 1,4m, 1,6m, 2,0m nalezy wykona¢ jako
prefabrykowane potgczeniowe i przelotowe, zelbetowe z betonu klasy C35/45 o klasie
wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do 4,5% i mrozoodpornosci F-150 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN-1917 oraz normy PN-B-10729:1999, posiadajgce aprobate
IBDiM a takze zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego (dzwigu). Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie dennic, kregdéw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z
budowag przewodow kanalizacyjnych.

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z ubijanego betonu klasy minimum B-10
0 grubosci 20cm.

W przypadku posadowienia studzienki w wodach gruntowych nalezy wykonac
zabezpieczenie przed ich wptywem oraz zabezpieczy¢ jg przed parciem wody poprzez jej
docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywac¢ sie musi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Elementy transportowana muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone.
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Studnie rewizyjne beda dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregdw nadbudowy i
pokrywy studni wraz z wiazami.

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3,0m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. Komore
wykonuje sie z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez sciane
komory roboczej nalezy wykonac¢ jako szczelne np. poprzez tacznik do wmurowania.
Elementy studzienki nalezy tgczy¢ z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinacji tych rodzajéw potaczen.

Komin wtazowy

Komin wfazowy powinien byé wykonany z kregéw Zzelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako gotowy element prefabrykowany, z betonu minimum z
betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do 4,5% i
mrozoodpornosci F-150.

Wiaz kanatowy

Studnie nalezy wyposazy¢é we witazy kanatowe klasy D400 lub C250 w zaleznosci od
lokalizacji wg PN-EN-124 o srednicy @600. W ciggu jezdnym wiazy powinny by¢ sytuowane
W miejscu najmniej narazonym na oddziatywanie két pojazdow tj. najblizej osi pasa ruchu
wykorzystujgc mimosrodowe potozenie wtazu wzgledem osi studni. Poziom gérnej krawedzi
wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Stopnie
ztazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13101.

6.4.4. 1zolacje

Studzienki zelbetowe i wpusty uliczne nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz
izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.5. Badanie szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10.
Proby szczelnosci nalezy wykonaé¢ po dokonaniu odbioréw utozenia kanalizacji.

Proba na eksfiltracje wody z przewodu.

Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610:2015 metodg ,W”. Probe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowaé
przewody tj. wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢é (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza
na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane.
Ponadto nalezy zabezpieczy¢é wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawi¢ tylko
najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kro¢ce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,
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- przewoOd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by wartosc¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max
50kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacj,

- czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatéw,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow witgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracie wody z przewodu jest gwarancjag
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Probe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Probe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac
dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

6.6. Inspekcja telewizyjna

Po wyczyszczeniu kanatow metodg hydrodynamiczng nalezy przeprowadzi¢ inspekcje
telewizyjnag.

Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowicg obrotowg. W trakcie wykonywania
inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy
zapewni¢ os$wietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu
nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujgce informacje:

data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatu;
dystans bezposredni od studni poczgtkowe;j

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta DVD wraz z raportem z wykonanej inspekgciji.

6.7. Wymagania szczegotowe.

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone
w kolejnosci podanej ponizej:

- wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie i montaz obiektow kubaturowych,

- utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,

- préby szczelnosci,

- zasypka wykopéw i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie kanatbéw metoda hydrodynamiczna,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbidr koncowy.
Catosc¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
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W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegélnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentacii.

Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich
dysponentow.

Os$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robét.

Wigczenie do czynnych sieci wykonaé¢ pod nadzorem ich wtascicieli i uzytkownikéw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji ogélnosptawnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 (2002). Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robo6t uznac¢ za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét:

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6Inosci kontrola powinna zawierac:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- badania wykopéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie wa-
runkdéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

- badania podtoza naturalnego obejmujgce stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaru-
szalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
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okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86-/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawi¢ do akceptacji projektanta.

- badania zasypu przewodu obejmujgce badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu obejmujgce wykonanie pomiaru jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolo-
wanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odle-
gtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- badania nasypu statego obejmujgce badania zageszczenia gruntu nasypowego wg wilgot-
nosci zageszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego obejmujgce ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podto-
za z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

- badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepujgce poprzez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z nor-
mami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bez-
posrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specja-
listyczne.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i stu-
dzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé¢ badanie do czasu usunie-
cia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmujace: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co 30 min. poto-
zenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelno-
8ci na infiltracje. 1zolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez
opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych
izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

Badania przy odbiorze technicznym koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

- zbadanie zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
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- zbadanie protokdtow odbioréw préb szczelnosci przewodéw,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokétem szczelnosci systemu kanalizaciji,

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze korncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien = 0,98

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
rob6t w terminie obmiaru.

Jednostki obmiarowe:

- sieci zewnetrzne - 1 m rury, dla kazdego typu, srednicy

- studnie rewizyjne — sztuki (komplety)

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnie-
niami w trakcie wykonywania robét

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

- protokoty odbioréw czesciowych
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- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z
normg PN-EN 1610:2015.

9.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-
konywania rob6t jak w pkt. 9.0,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajgce objetos¢ sciekdw sanitarnych, ktére mogg przenika¢ w grunt, stwierdze-
nie koniecznos$ci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltra-
cje, dane okreslajgce dopuszczalng objetosé wod infiltracyjnych.

Zakres

Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- spos6b wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed za-
laniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podioza, stopieh agre-
sywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmochnionym;

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Dtugos$¢é odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,;

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienni-
ku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;

- zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, (wprowadzone wszystkie zmiany i uzupetnie-
nia)

- protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.
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10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termi-
nologia.

3. PN-EN 12201+A1:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE).

4. PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych.

5. PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

6. PN-M-51154:2015-04 Sprzet pozarniczy — Stojak hydrantowy do hydrantéw przeciw-
pozarowych podziemnych o srednicy nominalnej 80 mm na cisnienie nominalne 1
MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

7. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantow.

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czesé 1: Guma

9. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe do-
tyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -Czes¢ 2: Elastomery ter-
moplastyczne.

10. PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-EN 1074-1+5 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

12. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i
ich czesci sktadowych.

13. BN70/8972 04 Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzgdzenia do rozprowadzania wody. Nazwy
i okreslenia.

14. BN81/9192 05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki sto-
sowania.

15. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocia-
gowych.

16. PN-EN ISO 3506-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na ko-
rozje ze stali nierdzewnej — Cze$¢ 1: Sruby i Sruby dwustronne

17. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

18. PN-EN 1610:2015 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

19. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy od-
biorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

20. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne-
go bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) - Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

21. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.

22. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

23. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

24. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

25. oddziatywanie na srodowisko.

26. PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

27. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

28. PN-EN-1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojo-
nego wtdknem stalowym i zelbetowe.
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29.

30.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wiazowych Wymagania, znakowanie, badania i oce-
na zgodnosci.

31. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

32. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

33. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

34. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

35. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

36. PN-88/6731-08 Beton zwykty

37. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

38. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

39. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

40. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogdline.

41. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

42. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

43. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

44. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

45. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

46. PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie we-
wnetrzne.

47. PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycz-
nym zginaniu.

48. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

49. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termopla-
stycznych.

50. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

51. EN ISO 178 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wtasnosci mechanicznych
przy zginaniu.

10.2 Inne

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
2003.

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
2018 r. poz. 1986, 2215, z 2019 r. poz. 53, 730 z pézn. zm.);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 z dnia 7 lipca
2020 r. z pozniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2019 r. poz.
725, 730, 1309, z p6zn. zm.) wraz rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r . Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 2019, poz. 1396,
tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami);

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 2134 z pézn. zm.) wraz rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

8. Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r. poz. 1566) wraz
rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

9. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 1789 z p6zn. zm.) wraz rozporzadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy;
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1405 z p6zn. zm.) wraz rozporzgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2019 r., poz. 1396 z
pbézn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. 2020 poz. 797 z pdzn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadéw. (Dz. U. 2014 poz. 1923 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. z
2017 r. poz. 1204) wraz rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (Dz. U. Nr 124,
poz. 1030);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012 poz. 462 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. 2013 r.
poz. 1129 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz. U.
2018 poz. 1454) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy oraz przepisami
prawa miejscowego;

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2018r. poz.
2068 z pOzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 poz. 1126);

21. Rozporzadzenie MPIPS z dnia 29.09.1997r. w sprawie ogoélnych przepiséw bhp (tekst
jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650);

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401).

23. Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr
26 poz. 313).

24. Wyroby budowlane - ustawa z dnia 16.04.2004 (Dz. U. z 2004 nr 92 poz. 881).

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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