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1 Celizakres opracowania.

Inwentaryzacja urzadzen wodnych w Parku Potulickich zostata wykonana przez pracownikéw
Instytutu Inzynierii Srodowiska oraz Instytutu Inzynierii Ladowej Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, na zlecenie Gminy Miasta Pruszkdw (Umowa nr 2
11S/SGGW/2021/W0S/63/2021 z dn. 01.09.2021).

Celem opracowania jest wykonanie inwentaryzacji i ocena stanu urzadzen wodnych oraz
wskazanie niezbednych do wykonania prac remontowych wraz z opracowaniem zalecen
dotyczacych obstugi urzgdzen na podstawie analizy mozliwosci zasilania go wodg z rzeki Utraty.
Zakres prac obejmuje:

e Ocena stanu technicznego urzadzen wodnych wraz ze wskazaniem ryzyka nie podjecia
dziatan naprawczych.

e Ocena warunkow zasilania uktadu wodnego w parku woda z rzeki Utraty z wykorzystaniem
jazu lub ujecia wody spod dna rzeki Utraty, ktdre bedzie zawiera¢ zatozenie
automatycznego monitoringu standw wéd i tat, pomiary hydrometryczne, opracowanie
krzywych przeptywodw dla jazu i przepustu na doprowadzalniku A oraz opracowanie bilansu
wodnego stawdw w celu okreslenia wymaganego zasilania w okresach suszy.

e Przygotowanie zakresu prac remontowych lub modernizacyjnych, niezbednych do
wykonania w 2022 roku i latach nastepnych.

e Zalecenia dotyczgce obstugi urzadzen zasilajgcych (doprowadzalnik i jaz na rzece Utracie)
oraz urzadzen wodnych na terenie parku.

e Wykonanie specyfikacji wykonania i odbioru robét.

e Wykonanie przedmiaru robdt oraz przedstawienie szacunkowych kosztéw wykonania prac

remontowych i modernizacyjnych.

2 Materialy wykorzystane przy opracowaniu raportu

e Park Potulickich w Pruszkowie. Projekt rewaloryzacji uktadu wodnego. Cze$¢ | — Prace
inwentaryzacyjne i studialne. Praca zbiorowa, Autorskie Studio Architektury Krajobrazu,
Warszawa, wrzesien 1996.

e Park Potulickich w Pruszkowie. Projekt rewaloryzacji uktadu wodnego. Czes$¢ Il — Projekty
techniczne. Operat wodno-prawny. Praca zbiorowa, Autorskie Studio Architektury Krajobrazu,

Warszawa, luty 1997.



Analiza mozliwosci zabezpieczenia przed wylewami doliny rzeki Utraty na obszarze miasta
Pruszkowa. Katedra Budownictwa Wodnego SGGW, kierownik zespotu prof. Sz. L. Dgbkowski,
Warszawa, grudzien 1998.

Decyzja Nr 350/2010 Starosty Powiatu Pruszkowskiego z dn. 14 pazdziernika 2010 — pozwolenie
wodnoprawne na szczegdlne korzystanie z wéd.

Projekt budowlany: ,Budowa i przebudowa urzadzen wodnych na odcinku rzeki Utraty od km
47+063 do km 48+340. Przystosowanie koryta rzeki Utraty do zapewnienia bezpieczenstwa
przeciwpowodziowego na odcinku od mostu pod ul. Bolestawa Prusa do jazu na rzece w
Pruszkowie warunkéw przeptywu wielkich wod rz. Utraty w miejscowosci Pruszkéw. Reluga,
Wasilewski, Krzywanski — Inzynierowie s.j. Warszawa, listopad 2012.

Ocena stanu technicznego jazu klapowego na rzece Utracie, zlokalizowanego na wysokosci
szpitala Tworkowskiego, miasto Pruszkéw. MOLBUD INZYNIERIA Sp. z 0.0. Warszawa, grudzien
2019.

Sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej urzgdzen wodnych w Parku Potulickich, w tym czaszy
zbiornikdw (z migzszoscig osadow) i przylegtego terenu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zastoisk wodnych, doprowadzalnikdw oraz uktadu zw. wody przy NPP na jazie i
dotychczasowym pietrzeniu na stawach. Buczek W. i in. 2021

Mioduszewski W., Kowalewski Z. 2015. Mate budowle wodne — katalog. Wydawnictwo ITP
Falenty.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie. (Dz.U.
2007 nr 86 poz. 579)

Interewicz A., Kaca E., Zawada E. 1993. Metody oceny funkcjonowania i stanu technicznego
urzgdzen melioracyjnych w systemach nawodniel podsigkowych. Wspodtczesne problemy
melioracji. Red. Cz. Somorowski. Warszawa, Wydawnictwo SGGW, s. 188-199.

Kaca E., Interewicz A. 1991. Metoda oceny stanu technicznego urzadzen melioracyjnych w
systemach nawodnienn podsigkowych. Postep w projektowaniu i eksploatacji systemow
nawodnien podsigkowych. Warszawa. Wydawnictwo SGGW s. 90-98.

Kundzewicz Z. W., Hov @., Okruszko T. (2017) Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory

w Polsce. Poznan, 273 str.



e Piniewski M., Okruszko T., Kundzewicz Z., W. (2020) Wptyw zmiany klimatu na zasoby wodne
Polski. Gospodarka Wodna, Wyd. SIGMA-NOT 2020, Nr 3, str. 19 — 25.

e https://mapy.geoportal.gov.pl

3 Polozenie administracyjne obiektu.

Niniejsze opracowanie dotyczy zabytkowego Parku Potulickich zlokalizowanego w
centralnej czesci miasta Pruszkéw. Gmina miejska Pruszkdw jest zlokalizowana w zachodniej czesci
wojewddztwa mazowieckiego, na obszarze aglomeracji warszawskiej, w powiecie pruszkowskim.

Pdétnocng granice parku miejskiego, ktérego powierzchnia wynosi ponad 23 ha wyznacza
brzeg rzeki Utraty. Granica zachodnia parku wytyczona jest wzdtuz ul. Bolestawa Prusa, za$
potudniowa ma zmienny przebieg (z uwagi na wystepowanie zabudowan). Wschodnia granica
parku wyznaczona jest wzdtuz ulicy Lipowe]. Czes¢ zachodnia parku zorganizowana jest wokot
czterech stawdw o powierzchni okoto 4 ha, zas wschodnig stanowig podmokte zbiorowiska z
doprowadzalnikiem, ktéry doprowadza wode z rzeki Utraty. W pdtnocnej czesci parku
zlokalizowane jest starorzecze — fragment starego koryta rzeki Utraty.

Zbiorniki wodne parku potozone sg w zlewni rzeki Utraty, ktéra jest prawym doptywem
Bzury. Catkowita powierzchnia zlewni rzeki Utraty wynosi okoto 817 km?. Koryto rzeki Utraty w
rejonie parku jest uregulowane, a stawy parkowe sg w bezposrednim obszarze oddziatywania
rzeki.

Na terenie miasta Pruszkowa znajduje sie strefa chronionego krajobrazu. Zasiegiem
Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu zostatfa objeta dolina rzeki Utraty - wzdtuz koryta
rzeki Utraty 20 m od jej brzegéw na catym przebiegu rzeki przez miasto.

Obszar objety opracowaniem przedstawiono na Rys. 3.1.
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Rys. 3.1 Obszar Parku Potulickich w Pruszkowie



4 Inwentaryzacja urzadzen wodnych w Parku Potulickich oraz
zasilajacych, ocena ich stanu technicznego wraz ze wskazaniem
ryzyka nie podjecia dzialan naprawczych i zakres prac

remontowych

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano inwentaryzacje urzadzen wodnych
znajdujacych sie na obszarze Parku Potulickich w Pruszkowie oraz pietrzacych i doprowadzajgcych
wode z koryta rzeki Utraty. Wykaz urzgdzen wodnych sporzgdzono w Tab. 4.1, zas ich lokalizacje

przedstawiono na mapach — Rys. 4.1a i Rys. 4.1b.

Tab. 4.1 Wykaz urzadzen wodnych w Parku Potulickich oraz zasilajgcych uktad wodny w wode z rzeki Utraty

L.p. | Oznaczenie Typ
1 |Jaz Jaz dwuprzestowy klapowy
2 | Doprowadzalnik A Kanat otwarty
3 | Doprowadzalnik C Kanat otwarty
4 | 1P Przepust rurowy
5 | 1IMN Przepust z mozliwoscig pietrzenia wody
(przepustozastawka)
6 | 2MN Przepust z mozliwoscig pietrzenia wody
(przepustozastawka)
7 | 3MN Przepust z mozliwoscig pietrzenia wody
(przepustozastawka)
8 | 4AMN Przepust z mozliwoscig pietrzenia wody
(przepustozastawka)
9 | 2P Przepust rurowy
10 | 5MN Przepust z mozliwoscig pietrzenia wody
(przepustozastawka)
11 | 6MN Mnich spustowy
12 | Ujecie wody na terenie | Studnia na lewym brzegu rzeki Utraty
Parku




Rys. 4.1a Lokalizacja urzadzen wodnych stanowigcych uktad wodny w Parku Potulickich wraz z doprowadzeniem

wody z koryta rzeki Utraty



/

Rys. 4.1b Lokalizacja urzadzen wodnych na obszarze Parku Potulickich



Ponizej opisano wyniki prac inwentaryzacyjnych i dokonano oceny stanu poszczegélnych
urzadzen wodnych w Parku Potulickich oraz zasilajgcych uktad wodny w wode z rzeki Utraty wraz

ze wskazaniem ryzyka nie podjecia dziatan naprawczych.

Jaz na rzece Utracie (km 48+125)

Jaz na rzece Utracie zlokalizowany jest w km 48+125. Z archiwalnych dokumentéw wynika,
ze wybudowany zostat w 1976 roku (zrédto: ,Park Potulickich w Pruszkowie. Projekt rewaloryzacji
uktadu wodnego... Autorskie Studio Architektury Krajobrazu, Warszawa, 1996-97). Jest budowlg o
konstrukcji zelbetowej, o dwdch przestach rozdzielonych filarem wykonanym tylko w czesci
przelewowej. W zakresie terenowych prac inwentaryzacyjnych wykonano pomiary liniowe i
niwelacyjne jazu, a wyniki tych prac wykorzystano do sporzadzenia rysunkéw pogladowych jazu —
Rys. 4.2, Rys. 4.3, Rys. 4.4. Skrzydta w gérnym i dolnym stanowisku sg prostopadte. Budowla
wyposazona jest w zamkniecia klapowe, ktére umozliwiajg utrzymywanie pietrzenia o wysokosci
wynoszgcej okoto 1,0 m. Zamkniecia sterowane mogg by¢ mechanizmem z przektadnig i napedem
recznym z kfadki stuzbowej o szerokosci 1,0 m. Filar oraz przyczétki od strony WG (wody goérnej)
wyposazone sg we wneki przeznaczone do montazu zamknie¢ remontowych. W korycie ponizej
jazu wykonane sg betonowe umocnienia skarp i dna na dtugosci 14 m. Podstawowe parametry

budowli zestawiono w Tab. 4.2.

Rys. 4.2 Schemat przestrzenny jazu na rz. Utracie (km 48+125)
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Rys. 4.3 Przekrdéj podtuzny jazu na rz. Utracie (km 48+125), podstawowe wymiary i rzedne
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Rys. 4.4 Widok z gory jazu na rz. Utracie (km 48+125), podstawowe wymiary i rzedne

W czasie realizacji zadania nie byt uregulowany stan prawny jazu. Z informacji przekazanych
przez Zamawiajgcego wynika, ze w Wojewddzkim Inspektoracie Nadzoru Budowlanego trwa
postepowanie w sprawie ustalenia wiasciciela jazu oraz podmiotu zobowigzanego do jego
utrzymania. Z informacji przekazanych przez Zamawiajgcego wynika takze, ze ,do utrzymania
poziomu wody w uktadzie wodnym zobowigzany jest na mocy umowy dzierzawy z Gming Miastem
Pruszkéw Polski Zwigzek Wedkarski Koto Nr 18 w Pruszkowie poprzez regulacje urzadzen

pietrzacych na doprowadzalniku A i na mnichu na stawie nr S-4”,
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Tab. 4.2 Gtéwne parametry jazu na rzece Utracie (km 48+125)

L.p. | Nazwa parametru Wartos¢, jednostka
1 Swiatto 2x3,00m

2 Szerokos$¢ jazu na dtugosci wypadu 6,80 m

3 Catkowita dtugosé jazu 13,0 m

4 Dtugos$é niecki wypadowej 9,40 m

5 Rzedna progu 92,65 m n.p.m.
6 Normalny poziom pietrzenia 93,70 m n.p.m.
7 Rzedna korony 95,45 m n.p.m.
8 Rzedna niecki wypadowej 91,58 m n.p.m.
9 Rzedna progu wypadowego 91,89 m n.p.m.
10 Rzedna przyczétka lewego 94,13 m n.p.m.
11 Rzedna przyczoétka prawego 94,14 m n.p.m.
12 Rzedna krawedzi lewej klapy (09 09 2021r) 93,68 m n.p.m.
13 Rzedna krawedzi prawej klapy (09 09 2021r) 93,71 mn.p.m.

Jaz poddany byt ocenie stanu technicznego poprzednio w 2019 roku (Ocena .... 2019). Po
rozpoznaniu obecnego stanu budowli oraz analizie wynikdéw oceny z roku 2019 stwierdzono, ze
obecny jego stan nie odbiega znacznie od opisanego w grudniu 2019 roku. Ponizej zamieszczono
zatem przede wszystkim ustosunkowanie sie do gtéwnych wnioskéw zawartych w ocenie 2019
oraz przedstawiono uwagi do tych wnioskdéw.

Prace inwentaryzacyjne i ogledziny konstrukcji jazu przeprowadzone zostaty bez obnizania
pietrzenia dnia 9 wrzesnia 2021 roku oraz w dniach 27 — 29 wrzes$nia 2021 roku. Stan betonowych
elementow konstrukcji jazu w strefie nadwodnej oceni¢ mozna jako dobry, nie zidentyfikowano
zadnych zagrazajacych bezpieczeistwu peknie¢ konstrukcji i rys. Stwierdzié mozna jedynie
wyrazne oznaki korozji powierzchniowej wynikajgcej z wieku konstrukcji i warunkéw pracy —
zmienne warunki wilgotnosciowe, bezposredni kontakt z wodg. W wyniku wykonanych pomiaréw
niwelacyjnych budowli nie stwierdzono przemieszczen pionowych elementéw czy
nierownomiernego osiadania, ktére mogtoby zagraza¢ bezpieczeristwu konstrukcji. W zwigzku z
utrzymywaniem pietrzenia nie byto mozliwe przeprowadzenie szczegdtowych ogledzin stanu
konstrukcji ptyty jazu, zaréwno powierzchni progu przelewowego, jak i ptyty wypadowej.
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Ptyty wykonane na skarpach koryta w dolnym stanowisku jazu, stanowigce umocnienia sg
miejscowo spekane, powierzchniowo skorodowane, a pomiedzy ptytami lokalnie wystepuja
rosliny, gtéwnie trawy, a przy brzegach rosng krzewy. Ogédlny stan konstrukcji tych ubezpieczen
betonowych nie wykazuje cech awaryjnych.

Wokét scian przyczétkdw i skrzydet nie stwierdzono znacznych rozmy¢ czy zapadlisk gruntu,
ktore mogtyby swiadczy¢ o niepozgdanych skutkach nadmiernej filtracji bocznej. Natomiast Sciany
przyczotkdw jazu na dtugosci wypadu sg czesciowo odstoniete, wystepujg ubytki materiatu
gruntowego w ich sgsiedztwie. W czasie wysokich stanéw wody w rzece i po opadach na terenie
przy obu przyczétkach i skrzydtach dolnych jazu woda wypetniata obnizenia terenowe i

utrzymywata sie na powierzchni (Fot. 4.1 i Fot. 4.2).

Fot. 4.1 Widok jazu od strony dolnego stanowiska — z prawej strony woda na powierzchni terenu wzdtuz sciany

lewego przyczoétka.
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Fot. 4.2 Widok na wypad jazu z ktadki — z prawej strony woda na powierzchni terenu wzdtuz Sciany prawego

przyczotka

Na wyposazeniu jazu brakuje zamknie¢ remontowych oraz elementéw pomiarowych.
Balustrady po obu stronach ktadki s3 w ztym stanie. Brakuje balustrad wzdtuz przyczétkéw na
dtugosci wypadu i wzdtuz skrzydet w dolnym stanowisku.

W odlegtosci okoto 4m przed wlotem do jazu na prawym brzegu rosnie drzewo, ktére jest
znacznie pochylone w kierunku koryta. Powinno zostaé usuniete, gdyz w przypadku wywrdcenia
sie do koryta mogtoby spowodowaé niekontrolowane zwiekszenie pietrzenia. Z kolei w
bezposrednim sagsiedztwie lewego dolnego skrzydta jazu rosnie drzewo, ktérego pien
bezposrednio styka sie z betonowymi elementami umocnien skarp koryta ponizej jazu. W wyniku
rozrastania sie pnia oraz korzeni elementy budowli narazone bedg coraz bardziej na niszczenie. To
drzewo réwniez powinno zosta¢ usuniete.

Zamkniecia gtdwne jazu stanowig dwie klapy napedzane jednostronnie mechanizmami
palczatkowymi. Stan tych zamknieé jest zty. Klapa w prawym otworze jazu zostata w sposob
wymuszony unieruchomiona w gérnej pozycji i manewrowanie tym zamknieciem jest niemozliwe.
Przypuszczalne przyczyny zablokowania sie tej klapy opisane s3 w ,Ocenie...” (2019), jednak z
uwagi na utrzymywanie pietrzenia nie byto mozliwe zidentyfikowanie rzeczywistej przyczyny

uszkodzenia klapy, zaréowno w roku 2019, jak i obecnie. Niemozliwe byto takze dokonanie oceny
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stanu stalowej konstrukcji obu klap. W obecnym stanie jest mozliwo$s¢ manewrowania tylko
jednym zamknieciem — klapg w lewym otworze jazu. Sytuacja taka stwarza potencjalne zagrozenie,
gdyz w przypadku wystgpienia wezbrania opuszczenie klapy tylko w jednym, lewym otworze moze
nie zapewni¢ wystarczajacych warunkéw do bezpiecznego przeprowadzenia wody. W takim
przypadku nalezy liczy¢ sie z konieczno$cig wymuszonego, awaryjnego potozenia zasuwy w drugim
(prawym) otworze jazu.

Obecnie jaz jest eksploatowany w warunkach awaryjnych — utrzymywane jest pietrzenie, lecz
stan taki nie moze by¢ zachowany w dtuzszym okresie, gtownie ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Zagrozenia bezpieczenstwa budowli oraz okolicznych terendw wystepujg zaréwno w warunkach
eksploatacyjnych budowli, tzn. przy utrzymywaniu pietrzenia na poziomie NPP, ktory zgodnie z
pozwoleniem wodnoprawnym — decyzja Nr 350/2010... wynosi 93,70 m n.p.m., jak réwniez
podczas ewentualnych wezbran, z wystgpieniem ktdrych szczegdlnie nalezy liczy¢ sie bioragc pod
uwage stwierdzone przez naukowcédw zmiany klimatyczne (Kundzewicz i in. 2017, 2018, Piniewski
i in. 2020), skutkujace wystepowaniem ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i w ich
nastepstwie — hydrologicznych. Obecnie budowla eksploatowana jest w sposdb niezgodny z
ogdlnie obowigzujgcymi zasadami w tym zakresie. Zamkniecia potozone sg na réinych
wysokosciach (krawedz przelewowa prawej klapy wyzej, lewej nizej). Klapa w prawym otworze,
zablokowana w gérnym potozeniu stanowi staty przelew o krawedzi potozonej na rzednej 93,71 m
n.p.m., tj. 1cm powyzej normalnego poziomu pietrzenia. Podczas catego okresu wykonywania
pomiardw i obserwacji, tj. w okresie wrzesien — grudzien 2021 roku oraz w marcu 2022 roku
utrzymywany byt wyzszy poziom zwierciadta wody spietrzonej na jazie od rzednej NPP, wynoszgcej
93,70 m n. p. m (poziom ten zmieniat sie w zakresie od 93,75 m n. p. m do 93,90 m n. p. m).
Przeptyw odbywat sie przede wszystkim nad zamknieciem w lewym otworze jazu, w mniejszym
stopniu nad zablokowang klapg w otworze prawym. Skutkuje to nierdwnomiernym rozktadem
strumienia na budowli, a zatem takze nieréwnomiernym, niesymetrycznym rozktadem obcigzen
przenoszonych na fundament budowli. Nieréwnomierne jest réwniez obcigzenie hydrauliczne
koryta w dolnym stanowisku — strumien tranzytowy przemieszcza sie po lewej stronie osi
srodkowej koryta. Ta czes¢ koryta narazona jest na wystgpienie przyspieszonych proceséw
erozyjnych i lokalnych rozmyé, w rezultacie zagrazajgcych statecznosci umocnien dna i skarp za
wypadem. Nie wiadomo, od jak dtugiego czasu taki stan jest utrzymywany, ale biorgc pod uwage
wyniki oceny z roku 2019 mozna stwierdzi¢, ze co najmniej od dwdch lat. Najwieksze potencjalne

zagrozenie zwigzane jest z ewentualnym wystgpieniem wezbrania. Nawet przy catkowitym
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opuszczeniu klapy w lewym otworze jazu (obecnie tylko ta klapa jest sprawna), ale pozostawione;j
w statej pozycji klapy prawej maksymalna przepustowosc budowli przy spietrzeniu wody w korycie
doptywowym jazu do rzednej 94,30 m n.p.m. wynosi okoto 7,5 m3/s. Odpowiada to w przyblizeniu
natezeniu przeptywu o prawdopodobieristwie wystgpienia 5% (Qsx% = 7,6 m3/s wg Operatu... 1997).
Po przekroczeniu rzednej 94,30 m n.p.m. — jest to rzedna nizej potozonego, prawego brzegu rzeki
od strony szpitala woda wystepujgc z koryta w pierwszej kolejnosci zalewataby obszary
zadrzewione potozone po prawej stronie koryta rzeki Utraty na terenie szpitala Tworki oraz zalane
zostatyby tereny lewobrzezine - plac garazowy i jego okolica, gdyz tu woda doptywataby
doprowadzalnikiem A. Bytaby to sytuacja katastrofalna, niedopuszczalna z punktu widzenia
eksploatacji budowli i zwigzku z tym zaréwno w ocenie sporzadzonej w roku 2019, jak i obecnej
wskazuje sie na potrzebe wymuszonego, sitowego potozenia klapy prawej w przypadku
wystgpienia (zaobserwowania) takiego stanu wody. Takie dziatanie skutkowatoby jednak tym, ze
potozonej na site klapy nie da sie juz podnies¢, a to z kolei uniemozliwi utrzymanie dalszego

pietrzenia na potrzeby zasilania stawdéw w Parku.

Zalecenia dotyczace zakresu prac remontowych jazu

Etap | - wstepny

Zaréwno w Ocenie... (2019), jak i obecnie rekomenduje sie nastepujgce wstepne dziatania
techniczne zalecane do wykonania w pierwszym etapie przywracania funkcjonalnosci jazu:
1. Wyposazenie jazu w komplet zamknie¢ remontowych (szandoréw) w postaci zasuw ptaskich.
Zasuwy zaleca sie wykona¢ w formie ptaskiej ramy z ksztattownikéw stalowych z wypetnieniem z
odpowiednio zaimpregnowanych krawedziakéw drewnianych. Wymiary zasuw muszg by¢
dostosowane do istniejgcych wnek. Wskazane jest, aby w celu utatwienia obstudze jazu
montazu/demontazu szandordw zainstalowac na koronie przyczétkéw i filara od strony WG (wody
gornej) rame stalowg w postaci trzech stupkdw i belki poziomej, na ktdrej podwieszana bedzie
wyciggarka taricuchowa. Ten prosty zabieg techniczny pozwoli na sprawny montaz/demontaz
zamknie¢ remontowych.
2. Zamontowanie zamkniecia remontowego w prawym przeSle, w ktérym znajduje sie
zablokowana klapa. Pozwoli to na odwodnienie przestrzeni miedzy szandorem a klapg i doktadnag
identyfikacje przyczyny zablokowania klapy. Dodatkowo bedzie mozliwa do przeprowadzenia
szczegbtowa ocena stanu technicznego konstrukcji betonowej w strefie podwodnej, ocena progu

jazu, zawiasu klapy i samej konstrukcji klapy.
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3. Usuniecie drzew rosnacych w bezposrednim sasiedztwie jazu w gérnym i dolnym stanowisku
(drzewo w stanowisku gérnym silnie pochylone w strone koryta)

4. Usuniecie roslin spomiedzy ptyt betonowych umacniajgcych skarpy koryta w dolnym stanowisku
jazu, usuniecie krzewdw rosngcych na brzegach w poblizu umocnien

5. Uzupetnienie gruntu na powierzchni terenu wzdtuz przyczétkdw jazu, wyrdwnanie ubytkdw,
obnizen lokalnych do poziomu gérnej krawedzi $cian przyczétkdw i obsiew w miejscach uzupetnien
6. Konieczne jest wyposazenie jazu w podstawowe elementy pomiarowe takie jak taty

wodowskazowe, na scianach skrzydet w gédrnym i dolnym stanowisku budowli

Etap Il — docelowy

W celu przywrdcenia wymaganej petnej funkcjonalnosci jazu, po uprzednim ustaleniu
przyczyn awarii klapy w prawym otworze dalsze dziatania techniczne przedstawiono w Ocenie...
2019 w trzech wariantach rdéznigcych sie zakresem dziatan, a zatem i kosztem prac
remontowych/modernizacyjnych. Whnioski, jakie nasuwajg sie po rozpoznaniu aktualnego stanu
budowli potwierdzajg stusznos$¢ (trafnosé) wariantowych zalecen dotyczgcych poprawy stanu jazu,
zaproponowanych w opracowaniu sprzed dwéch lat (Ocena... 2019), sposrdd ktérych wariant
nazwany minimalnym nie byt wéwczas rekomendowany przez autora do realizacji. Wariant ten
przewidywat zastgpienie obecnych zamknieé¢ gtownych budowli, tzn. klap — zamknieciami
awaryjnymi. Rzeczywiscie — z uwagi na znaczne ograniczenie mozliwosci regulowania przeptywu i
wysokosci pietrzenia na jazie przy zastosowaniu tak zaproponowanego rozwigzania ,,zastepczego”,

ktére nalezy rozumiec jako tymczasowe wariant ten nie powinien by¢ zalecany do realizacji.

Za optymalny uznano wéweczas wariant drugi, w zakresie ktérego przewidziano:

1. Wykonanie i montaz zamkniecia remontowego wraz z ramg wyciggowa i wyciggarka
taricuchowa.

2. Zamkniecie jednego z przeset jazu (prawego) przy uzycia zamkniecia remontowego od WG.

3. Wykonanie w tymze przesle grodzy tymczasowej od strony WD (wody dolnej), odwodnienie
przestrzeni wokét klapy i jej demontaz wraz z mechanizmem wyciggowym.

4. Poddanie klapy z mechanizmem wyciggowym kompleksowej naprawie/renowacji.

5. Przeprowadzenie naprawy elementéw betonowych w obszarze roboczym.

6. Ponowny montaz kompletnego zamkniecia klapowego po renowacji
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Po wykonaniu tych czynnosci konieczne bedzie ich powtdrzenie w tej samej kolejnosci dla drugiego
przesta.

Biorgc pod uwage obecny stan budowli taki zakres dziatain nalezy uznaé za minimalny, konieczny
do wykonania. Pozwolitoby to przywrdci¢ petng sprawnos$¢ zamknieciom klapowym i umozliwitoby
prawidtowa eksploatacje budowli, polegajgcg na racjonalnym gospodarowaniu wodg. W tym
wariancie remontu uwzgledniono réwniez w minimalnym zakresie naprawe konstrukcji betonowej
w strefie pracy zamknie¢, co jest istotne. Zaleca sie jednak zdecydowanie montaz w tych miejscach
blach slizgowych lub ptyt z tworzyw sztucznych o gtadkiej powierzchni i wysokiej odpornosci na
Scieranie oraz na wptyw czynnikdw atmosferycznych (promieniowanie UV, przemarzanie).
Zapewnitoby to wtasciwe warunki eksploatacji zamknie¢ klapowych oraz ich uszczelnien bocznych
i w rezultacie mniejsze zagrozenie kolejng awaria.

W Ocenie... 2019 przedstawiono réwniez trzeci wariant nazywany maksymalnym, w ktérym
oprdcz prac opisanych w drugim wariancie uwzgledniono remont catej konstrukcji zelbetowej
bloku jazowego, wliczajgc w to niecke wypadowa, sciany przyczétkdéw, ktadke. Dodatkowo
przewidywano kompleksowy remont $lusarki (balustrady, ograniczenie dostepu). Zrealizowanie
zakresu prac ujetych w tym wariancie powinno by¢ podjete, moze etapowo. Zapewnitoby
uzyskanie ostatecznie pozgdanego efektu —odbudowy jazu. Jak wynika z dokumentacji archiwalnej
—budowla pochodzi z 1976 roku, ma obecnie 45 lat i czesto po takim okresie eksploatacji budowle

wymagaja generalnego remontu.

Doprowadzalnik A

Jest to gtéwny kanat zasilajgcy stawy w Parku Potulickich wodg z koryta rzeki Utraty. Wlot
do doprowadzalnika znajduje sie na lewym brzegu koryta rzeki Utraty powyzej jazu
zlokalizowanego w km 48+125, w odlegtosci okoto 30 m powyzej jego przekroju wlotowego. Na
wlocie do doprowadzalnika obecnie nie ma urzgdzen do regulowania poziomu i iloSci ujmowane;j
wody z koryta rzeki Utraty.

Trasa doprowadzalnika na poczgtkowym odcinku (A1 — Rys. 4.5) o dtugosci wynoszacej
okoto 585 m przebiega poczatkowo réwnolegle do koryta rzeki (na dtugosci wynoszacej okoto 200
m), a nastepnie zmienia kierunek odchylajgc sie na potudnie i przebiega tak az do drogi polnej przy
placu garazowym.

Na dalszym odcinku doprowadzalnik A przechodzi w rurocigg podziemny (1P) (Rys. 4.6) i

przebiega w nim pod drogg polng - odcinek o dtugosci 7 m, pod placem garazowym — 31 m oraz

19



pod nasypem kolejowym — 26 m. Na trasie rurociggu znajdujg sie dwie studzienki St1 i St2 (Rys.
4.6).

Za nasypem kolejowym doprowadzalnik przebiega ponownie w korycie otwartym i tu
mozna podzieli¢ go na dwa odcinki, tzn.:
- odcinek A2 (Rys. 4.5) od wylotu przepustu 1P za nasypem kolejowym do wlotu przepustozastawki
1MN zlokalizowanej przy Sciezce rowerowej i alei spacerowej na wschodniej granicy Parku —
dtugos¢ tego odcinka wynosi okofo 75 m i jest on potozony na terenie dziatek nalezgcych do oséb
prywatnych,
- odcinek A3 (Rys. 4.5) od wylotu przepustozastawki 1IMN do kornca doprowadzalnika A, tzn. do

przepustozastawki 3MN tgczgcej doprowadzalnik A ze stawem S1 — dtugos¢ tego odcinka wynosi

okoto 250 m.

Rys. 4.5 Lokalizacja doprowadzalnika A z zaznaczeniem poszczegdlnych analizowanych odcinkéw A1, A2, A3 i

rurociggu podziemnego 1P
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Rys. 4.6 Schemat ukfadu przejscia doprowadzalnika A rurociggiem podziemnym pod placem garazowym i nasypem

kolejowym (przepust 1P) z zaznaczeniem lokalizacji studzienek St1i St2

Podziatu doprowadzalnika A na trzy odcinki dokonano swiadomie, aby zwrdci¢ uwage na
zréznicowany stan jego koryta na poszczegdlnych odcinkach.
Na odcinku Al wykonane byty pomiary niwelacyjne w 5 przekrojach poprzecznych koryta. Pomiary
w pierwszym etapie wykonane byty w dniach 15 — 21 czerwca 2021 roku w ramach inwentaryzacji
geodezyjnej urzadzen wodnych w Parku Potulickich, sporzadzanej przez pracownikéw 1S SGGW
(,Inwentaryzacja geodezyjna ... 2021” — przekroje od p6 do p10). Wyniki tych pomiaréw zostaty
nastepnie zweryfikowane w dniach 15 i 22 pazdziernika 2021 roku poprzez wykonanie niwelacji w
tych samych przekrojach poprzecznych doprowadzalnika A. Sredni spadek dna wg danych
zawartych w archiwalnej dokumentacji (1996 — 1997) powinien wynosi¢ 0,3%., szerokos¢ dna 0,60
m i nachylenie skarp 1:1. Wyniki pomiaréw obecnego stanu kanatu wykazaty, ze $redni spadek dna
na tym odcinku wynosi okoto 0,0%., a przekroje poprzeczne majg zrdéznicowany ksztatt i
charakteryzujg sie szerokoscig na poziomie dna zawartg w przedziale od 0,50 m do 2,50 m oraz
zmiennym, nieregularnym nachyleniem skarp. Na dnie kanatu zalegajg osady, a wysokos¢ ich
warstwy zawiera sie w przedziale od 0,30 m do 0,40 m. Najbardziej zamulony jest poczatkowy
odcinek kanatu potozony bezposrednio za przekrojem wlotowym od rzeki — maksymalna wysokos$é
warstwy osadéw na tym odcinku wynosi 0,70 m. W wyniku obecnie przeprowadzonych prac

inwentaryzacyjnych na nie stwierdzono wystepowania ptyt betonowych na dnie i skarpach koryta
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kanatu, ktére wg archiwalnej dokumentacji powinny tam stanowi¢ umocnienie dna i skarp do

wysokosci 0,80 m.

Odcinek A2 — koryto kanatu o dtugosci 75 m, potoznym bezposrednio za nasypem kolejowym
utrzymane jest w najgorszym stanie. Na tym odcinku wykonane byty pomiary niwelacyjne w dwéch
przekrojach poprzecznych, tzn. p4 i p5 (Inwentaryzacja geodezyjna .... 2021). Koryto jest bardzo
nieregularne, miejscowo czesSciowo zarosniete oraz w znacznym stopniu zamulone (lokalnie
wysokos¢ warstwy osaddw na dnie osigga 0,40 m, co przy sredniej gtebokosci koryta wynoszgcej
okoto 0,80 — 0,90 m stanowi okoto 50%). Dodatkowo wystepujg liczne przeszkody lokalne, tzn. pnie
przewrdéconych drzew, gatezie (Fot. 4.3). W srodkowej czesci tego odcinka znajduje sie tama
bobrowa, powodujgca lokalne spietrzenie wody na wysoko$¢ okoto 0,20 — 0,30 m. Skutkuje to
zalewaniem pobliskiego terenu, potozonego po obu stronach doprowadzalnika, zadrzewionego, o
tacznej powierzchni rozlewiska wynoszacej okoto 1,2 ha i w znacznym stopniu ogranicza doptyw
wody do stawdw. W ostatnich miesigcach przeptyw odbywat sie rurg PVC o srednicy 200 mm
umieszczong pod tamg. Woda w niewielkim stopniu doptywata takze po powierzchni terenu,

lokalnymi strugami w niekontrolowany sposdb, z obszaru tworzgcego sie rozlewiska.

7 BN

Fot. 4.3 Widok koryta doprowadzalnika A na odcinku A2 za nasypem kolejowym
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Wyniki badan geologicznych podfoza na obszarze Parku zawarte w dokumentacji z roku 1996
wykazaty, ze do gtebokosci 5 m wystepujg przewaznie grunty przepuszczalne — piaski $rednie. Fakt
ten skutkuje tym, ze woda z obszaru rozlewiska bobrowego o znacznej powierzchni (ok. 1,2 ha)

przesigka do podtoza, co powoduje zmniejszenie objetosci wody zasilajgcej stawy w parku.

Na odcinku A3 koryto doprowadzalnika jest w lepszym stanie. Wykonane tu zostaty pomiary w

trzech przekrojach poprzecznych pl do p3 (Inwentaryzacja geodezyjna ... 2021). Koryto jest
czesciowo zamulone — wysoko$¢ warstwy osaddéw na dnie wynosi przewaznie od 15 do 30 cm.
Skarpy sg dos¢ regularne, porosniete roslinnosciag w goérnym pasie, tzn. powyzej rzednej
wynoszgcej okoto 93,60 m n.p.m. Prawy brzeg doprowadzalnika na tym odcinku stanowi skarpa
odwodna grobli. Korona grobli na dtugosci doprowadzalnika na odcinku A3 ma zmienng rzedna:
od wartosci 94,80 m n.p.m. na poczgtkowym odcinku od strony wschodniej (tzn. od alei
spacerowej na wschodniej granicy Parku z réwnolegtg do niej Sciezka rowerowg) do 93,85 m n.p.m.
na koncowym odcinku, w poblizu stawu S-1. Pomiary wykazaty, ze korona grobli obniza sie w
najwiekszym stopniu na jej koncowym odcinku o dtugosci wynoszacej okoto 80 m, a maksymalna
wielkos¢ obnizenia wynosi okoto 0,95 m. W okresach podwyzszonych pozioméw wody w
doprowadzalniku do rzednej okoto 93,60 m n.p.m. zaobserwowano okresowo wystepujgce
przesigki wody na terenie Parku po stronie odpowietrznej grobli i odptyw wody odbywat sie

woéwczas lokalnie po powierzchni terenu w kierunku koryta rzeki Utraty.

Zalecenia dotyczace zakresu prac do wykonania na doprowadzalniku A
Odcinek Al

Nalezy oczysci¢, odmuli¢ koryto na odcinku Al o difugosci wynoszgcej okoto 585 m.
Konieczne jest usuniecie osadéw z dna i doprowadzenie dna kanatu do zachowania statego,
Sredniego spadku w profilu podtuznym wynoszacego 0,3%o. na tym odcinku. Jest to wartos$é
zawarta w dokumentacji archiwalnej obiektu 1996 — 1997, a biorgc pod uwage istniejgce warunki
terenowe powinna by¢ uznana za optymalna,
Przyblizone rzedne dna po oczyszczeniu kanatu z osaddw powinny wynosié:
Rzedna dna w przekroju wlotowym (km O + 000) = 92,90 m n.p.m.
Rzedna dna w przekroju przy wlocie do przepustu 1P (km 0 + 585) = 92,70 m n.p.m.

W wyniku oczyszczenia kanatu powinno by¢ uksztattowane koryto o szeroko$é na poziomie

dna wynoszacej co najmniej 1,0m i gtebokosci zawartej w przedziale od okoto 1,80 m na

23



poczgtkowym odcinku (przy rzece) do okoto 1,30 m przy placu garazowym. Z uwagi na niewielki
spadek podtuzny dna i w zwigzku z tym minimalng predkos¢ przeptywu (bliskg wartosci zerowej)
nie jest konieczne zastosowanie umocnien technicznych dna i podstawy skarp.

W przekroju wlotowym doprowadzalnika zaleca sie wykonanie niskiej zapory
przeciwrumowiskowe] (szczegéty w dalszej czesci opracowania dot. modernizacji urzadzen
wodnych —rozdz. 6), ktérej gtéwnym zadaniem bedzie zatrzymywanie rumowiska w korycie rzeki
Utraty, gtdwnie rumoszu o frakcji toczyn i wleczyn, a takze czesciowe wyréwnywanie przeptywu w
korycie doprowadzalnika.

Biorgc pod uwage warunki lokalizacyjne doprowadzalnika na tym odcinku — usytuowanie
jego koryta na dtugosci okoto 400 m wsrdd drzew oraz zachowanie minimalnego spadku i predkosci
przeptywu — doprowadzalnik wymagat bedzie regularnego, corocznego wykonywania prac
konserwacyjnych w celu utrzymania jego sprawnosci. Wykonanie zapory spowoduje zmniejszenie
doptywu rumowiska do doprowadzalnika, co skutkowa¢ bedzie spowolnieniem procesu zamulania
koryta, ale nie wyeliminuje catkowicie proceséw akumulacji osadéw na dnie kanatu. Aby ufatwic
wykonywanie prac konserwacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie wlotu do rurociggu
podziemnego 1P koryto powinno by¢ umocnione przed wlotem na odcinku o dtugosci 3,0m.
Propozycje rozwigzania technicznego umocnien i wizualizacje zamieszczono w dalszej czesci

opracowania, dot. modernizacji urzadzen wodnych.

Odcinek A2

Koryto doprowadzalnika na odcinku A2 o dtugosci okoto 75 m wymaga renowacji z uwagi
na obecny zty jego stan. Biorgc pod uwage istniejgcy sposdb zasilania uktadu wodnego w Parku
wystepowanie przeszkdd pietrzgcych, jakimi sg miedzy innymi tamy bobrowe sprawia, ze system
zasilania nie pracuje prawidtowo, tzn. stabilnie. Przeszkody takie o zmiennej wysokosci i szczelnosci
wywotujg lokalne spietrzenia, czego skutkiem sg nieustalone warunki przeptywu w korycie, bez
mozliwosci uzyskania ich petnej kontroli. Doprowadzi¢ to moze do wystepowania ekstremalnych
warunkéw hydrologicznych w korycie na odcinku ponizej tamy, tzn. okresowego braku lub
nadmiaru wody. Istniejgce na obiekcie urzgdzenia wodne nie sg przystosowane do takich
zmiennych i nieprzewidywalnych warunkdéw. Szczegdlnie jest to niepozgdane na odcinku A2,
potozonym za wylotem podziemnego rurociggu 1P, przebiegajgcego pod placem garazowym i
nasypem kolejowym. Rurociag ten nie byt projektowany na takie warunki, jakie obecnie wystepuja

(tzn. pietrzenie wody za jego wylotem). W zwigzku z tym jeszcze w wiekszym stopniu rurocigg ten
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ulega zatopieniu i zamulaniu, co ogranicza jego przepustowos$¢. Aby osiggnac stabilne, prawidtowe
warunki zasilania uktadu wodnego w Parku tego typu przeszkody nie powinny wystepowac na catej
trasie doprowadzalnika A.

Zaproponowane przez firme Ekoconsultiung Piotr Burgiett rozwigzanie na doprowadzalniku
A — odcinek A2, polegajagce na ,,montazu rur przechodzgcych przez tame” nalezy traktowac jako
tymczasowe i dorazne. Rozwigzanie to zapewnia obecnie czeSciowy przeptyw wody przez tame z
jednoczesnym utrzymywaniem pietrzenia, skutkujgcym zalewaniem obszaru o powierzchni
wynoszgcej okoto 1,2ha.po obu stronach koryta. W takich warunkach nie jest mozliwe
przeprowadzenie szczegdtowej oceny stanu rurociggu podziemnego 1P pod placem garazowym
oraz usuniecie osadéw z dna jego rur i studzienek. Jako tymczasowe i dorazne traktowaé nalezy
zalecane w ekspertyzie rozbieranie tamy, jezeli jak wynika z informacji przekazanych przez
Zamawiajgcego jest to nieskuteczne, gdyz tama byta odbudowana w ciggu nastepnej doby po jej
rozbidrce. Docelowo nalezy dazy¢ do przeniesienia bobra w inny teren Parku, poza uktad
doprowadzenia wody do Parku. Zalecana w opracowaniu renowacja koryta doprowadzalnika A na
odcinku A2 i oczyszczenie rurociggu podziemnego pod placem garazowym wymagaé bedzie
catkowitego okresowego oprdznienia koryta z wody.

Przed przystgpieniem do renowacji nalezy usungé wywrécone drzewa, wystepujace na
trasie koryta i w jego bezposrednim sgsiedztwie oraz ich konardw i gatezi. Renowacja powinna
polegac¢ na mechanicznym usunieciu osadéw z dna koryta i odprowadzeniu ich na brzegi, a po ich
odwodnieniu pozostatos¢ powinna zostaé rozplantowana wzdtuz brzegdédw. W rezultacie powinno
by¢ uksztattowane prostoliniowe koryto kanatu o gtebokosci wynoszacej okoto 1,00 m na
poczatkowym odcinku (za nasypem kolejowym) do 1,10 m na koricowym odcinku, tzn. przy wlocie
budowli IMN. Szerokos¢ koryta po jego renowacji powinna wynosi¢ okoto 3,00m. Doprowadzalnik
A na odcinku A2 potozony jest na obnizonym, ptaskim terenie i w zwigzku z takimi warunkami
terenowymi po renowacji koryta zapewniony moze by¢ jedynie minimalny spadek podtuzny jego
dna, wynoszacy okoto 0,1 %o. Planowane, przyblizone rzedne dna kanatu wynosi¢ powinny:
Rzedna dna w przekroju za wylotem przepustu 1P (km 0 + 649) = 92,60 m n.p.m.

Rzedna dna w przekroju przy wlocie do przepustu IMN (km 0 + 724) = 92,50 m n.p.m. — tu nalezy
pogtebié koryto przed wlotem do rzednej dna 92,50, aby uzyska¢ minimalny spadek. W tym celu
do istniejgcej przepustozastawki IMN w jej stanowisku gérnym wstawi¢ nalezy kraweznik o

wysokosci 0,50 m w celu uzyskania stabilnego dna koryta przed budowlg dla zalecanego spadku.

25



Proponowane rozwigzanie przedstawiono w dalszej czesci opracowania, dot. modernizacji
urzadzen wodnych (rozdz. 6).

Aby utatwié¢ wykonywanie prac konserwacyjnych na tym odcinku kanatu po renowacji
koryta (oczyszczanie dna z osadéw) koryto powinno by¢ umocnione w bezposrednim sgsiedztwie
wlotéw/wylotéw budowli, tzn. 1P i IMN na odcinku o dtugosci co najmniej 2,0 m. Propozycje
rozwigzania technicznego umocnien i wizualizacje zamieszczono w dalszej cze$ci opracowania

(rozdz. 6).

Odcinek A3

Koryto doprowadzalnika na tym odcinku nalezy oczysci¢ poprzez usuniecie osaddéw z dna.
Dno kanatu powinno zosta¢ doprowadzone do zachowania statego, sredniego spadku w profilu
podtuznym wynoszgcego 0,3%o.. Jest to wartos¢ zawarta w dokumentacji archiwalnej obiektu 1996
— 1997, a biorgc pod uwage istniejgce warunki terenowe powinna by¢ uznana za optymalna.
Przyblizone rzedne dna po oczyszczeniu kanatu z osadéw powinny wynosic:
Rzedna dna w przekroju wlotowym (km 0 + 734) — wylot 1IMN = 92,85 m n.p.m.
Rzedna dna w przekroju przy wlocie do 3MN (km 0 + 984) = 92,75 m n.p.m.

Doprowadzalnik C

Jest to kanat o diugosci wynoszacej okoto 450 m i stanowi lewostronne odgatezienie
doprowadzalnika A w jego koncowym biegu, juz na obszarze Parku. Koryto doprowadzalnika C w
planie tworzy zamknietg petle (Rys. 4.7), biorgc poczatek i kornczac swdj bieg w korycie gtéwnym
doprowadzalnika A na odcinku A3. Gtéwnym zadaniem doprowadzalnika C jest zapewnienie
doptywu i odptywu wody ze stawdw nr S-5, S-6 i Z-3 zlokalizowanych przy potudniowej granicy

Parku.
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Rys. 4.7 Lokalizacja doprowadzalnika C, stawdw S5, S6, Z3, istniejacej przepustozastawki 4MN oraz proponowanego

przepustu fgczacego doprowadzalnik C ze stawem S5 na obszarze Parku

Wg dostepnej dokumentacji spadek dna koryta tego kanatu powinien wynosi¢ 0,1%o, co
jest podyktowane rzednymi dna koryta gtéwnego doprowadzalnika A na odcinku A3, a gtebokos¢
powinna zawierac sie w przedziale od 0,60 m do 0,80 m. Obecnie koryto tego doprowadzalnika
jest w duzym stopniu zamulone - warstwy zalegajgcych na dnie osadéw wynosi od 0,30 m do 0,50
m (lokalnie nawet do 0,80 m) i w zwigzku z tym nie jest zachowany nawet minimalny spadek dna
koryta oraz jego optymalne w tych warunkach lokalizacyjnych gtebokosci. Uniemozliwione jest

zatem skuteczne doprowadzanie wody do stawdw nr S-5, S-6, Z-3 i jej wymiana w ich obszarze.

Zalecenia dot. zakresu prac do wykonania na doprowadzalniku C

Nalezy oczysci¢, odmuli¢ koryto kanatu i po usunieciu osadéw doprowadzi¢ dno do

zachowania statego, sredniego spadku w profilu podtuznym wynoszacego 0,1%. - jest to wartosc¢
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zawarta w dokumentacji archiwalnej obiektu 1996 — 1997, a biorgc pod uwage istniejgce warunki
terenowe powinna by¢ uznana za optymalna.

Przyblizone rzedne dna po oczyszczeniu kanatu z osadéw powinny wynosic:

Rzedna dna w przekroju wlotowym =92,75 m n.p.m.

Rzedna dna w przekroju wylotowym = 92,85 m n.p.m.

W wyniku oczyszczenia kanatu powinno by¢ uksztattowane koryto o szeroko$¢ na poziomie
dna wynoszacej okoto 1,0 m, nachyleniu skarp 1:1 i gtebokosci w zakresie od 0,80 m do okoto 1,00
m.

Zaleca sie wykonanie dodatkowego potgczenia koryta doprowadzalnika C ze stawem S-5 za
pomocg przepustu rurowego pod alejg parkowa w celu poprawy warunkow przeptywu przez stawy
S-5, S-6 i Z-3, ktore sg potaczone budowlami. Obecnie s3 to zbiorniki nie przeptywowe, potgczone
z doprowadzalnikiem C budowlg 4MN. Brak mozliwosci wymiany wody w tych zbiornikach skutkuje
ztg jej jakoscia. Wskazane jest wykonanie przepustu z mozliwoscig pietrzenia. Lokalizacje

planowanej budowli przedstawiono na Rys. 4.7.

Budowla 1P

Przepust rurowy 1P zlokalizowany jest na trasie doprowadzalnika A, pod drogg polna,
placem garazowym i nasypem kolejowym. Catkowita jego dtugo$é wynosi 64 m, na ktdérg sktadaja
sie trzy odcinki o nastepujgcych dtugosciach: 7 m pod drogg prowadzgcg do garazy, 31 m pod
placem garazowym i 26 m pod nasypem kolejowym. Rurocigg betonowy ma $rednice 0,60 m. Na
trasie rurociggu znajdujg sie dwie studzienki.

W obecnych warunkach, tzn. podczas utrzymywania pietrzenia i catkowitego napetnienia
wodg rurociggu oraz studzienek nie byto mozliwe przeprowadzenie petnej inwentaryzacji tej
budowli, a szczegdlnie rozpoznania stanu rurociggu podziemnego. Czesciowo podmyty (przy
prawym brzegu) jest przyczétek wlotowy (Fot. 4.4), a catkowicie zatopiony wylotowy (Fot. 4.5). W
okresie pomiarowym (wrzesien — listopad 2021) nie byto mozliwe wykonanie doktadnej oceny
umocnienia dna i skarp koryta doprowadzalnika A bezposrednio przed wlotem i za wylotem.
Koryto doprowadzalnika bezposrednio przed wlotem jest zamulone na dnie — warstwg osadéw o
grubosci okoto 0,30 m, podobnie za wylotem (grubo$¢ osadéw okoto 0,35 m). Czesciowo zamulone
sg takze obydwie studzienki na trasie rurociggu: wysokos¢ warstwy osadéw w studzience St 1

wynosi okoto 0,45 m, a studzience St 2 - 0,15 m.
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Zalecenia dotyczace zakresu prac remontowych budowli podziemnej 1P

Niezbedna jest szczegdétowa ocena stanu rurociggu podziemnego na poszczegdlnych jego
odcinkach, ktéra bedzie mozliwa do wykonania po oprdznieniu rurociggu z wody. Obecnie usungé
nalezy osady zalegajgce na dnie przed wlotem do przepustu oraz za wylotem oraz oczysci¢ z
osadow obydwie studzienki. W przypadku pozytywnej oceny stanu rurociggu podziemnego
oczysci¢ go na catej dtugosci z osadéw zalegajacych na dnie rur. Odbudowa¢ nalezy przyczétek
wlotowy przepustu na prawym brzegu na dtugosci okoto 0,50 - 0,60 m. Uksztattowac nalezy dno i
skarpy koryta doprowadzalnika A przed wlotem oraz za wylotem przepustu 1P i umocni¢
materacami siatkowo-kamiennymi na dtugosci 3,0 m (zalecane parametry koryta: szerokos¢ na
poziomie dna 1,0 m, nachylenie skarp 1:1, jak na poglagdowym rysunku (wariant 1) w dalszej czesci
opracowania. Na wlocie do przepustu wykona¢ nalezy nowg krate zabezpieczajgcg przekrdj
wlotowy przepustu przed przedostawaniem sie zanieczyszczen ptywajgcych do rurociggu, gtéwnie
lisSci opadajacych z drzew. Wizualizacje kraty wlotowej zamieszczono w dalszej cze$ci opracowania
(rozdz. 6). Obsypac nalezy gruntem sciany przyczotkdw od strony terenu do poziomu gornej ich

krawedzi.

Fot. 4.4 Wiot przepustu rurowego 1P, rozmyty prawy brzeg przy przyczétku
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Fot. 4.5 Wylot przepustu rurowego 1P, catkowicie zatopiony przyczétek

Przepust z mozliwoscia pietrzenia - przepustozastawka 1MN

Przepustozastawka 1MN, ktérej wizualizacje przedstawiono na Rys. 4.8 zlokalizowana jest
na trasie doprowadzalnika A, pod alejg spacerowg i Sciezkg rowerowg przebiegajgcg wzdtuz
wschodniej granicy Parku. Catkowita dtugo$é rurociggu podziemnego pomiedzy przyczétkami
wynosi 10,04 m (Rys. 4.9). Rurocigg betonowy ma srednice 0,60 m, sredni spadek dna rurociggu
wynosi 1,0%. Betonowe $ciany przyczétkdow: wlotowego (Fot. 4.6a) i wylotowego (Fot. 4.6b) tej
budowli s3 w dos¢ dobrym stanie i nie wymagajg naprawy. Czesciowo zniszczone sg umocnienia
dna i skarp koryta doprowadzalnika bezposrednio przed wlotem i za wylotem. Koryto
doprowadzalnika bezposrednio przed wlotem jest cze$ciowo zamulone na dnie — wysokos¢
warstwy osadow wynosi okoto 0,25 m, podobnie za wylotem (wysoko$é warstwy osadéw okoto

0,30 m). Czesciowo odstoniete sg betonowe Sciany przyczétkdw oraz podmyte $ciany skrzydet.
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Fot. 4.6 WIlot (a) i wylot (b) przepustozastawki 1IMN

Rys. 4.8 Schematyczny rysunek poglagdowy przepustozatawki IMN
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Rys. 4.9 Przekrdj podtuzny (a) i widok z géry (b) przepustozastawki 1MN wraz z podstawowymi wymiarami i rzednymi

Zalecenia dotyczace budowli 1IMN

Usunga¢ nalezy osady zalegajgce na dnie przed wlotem do budowli oraz za wylotem oraz
oczyscié rurociag na catej dtugosci z osaddw zalegajgcych na dnie rur. Zaleca sie uksztattowaé dno
na szerokosci 1,0 m i skarpy koryta doprowadzalnika do nachylenia 1:1 przed wlotem budowli oraz
za jej wylotem i umocni¢ materacami siatkowo-kamiennymi na dtugosci 3,0 m, jak na pogladowym
rysunku (wariant 1) w dalszej czesci opracowania. Zaleca sie wymieni¢ ptyte betonowa
przykrywajacg wlot - zastgpié j3 debowgq pokrywg wykonang z okuciem stalowym. Wykonac nalezy
krate zabezpieczajgcg wlot do przepustu przed przedostawaniem sie zanieczyszczen ptywajgcych
do rurociagu, gtéwnie lisci opadajgcych z drzew (wizualizacja w dalszej czesci opracowania dot.
modernizacji urzadzen wodnych). Obsypaé nalezy ziemig $ciany przyczotkdw od strony terenu do
poziomu gérnej ich krawedzi oraz podmyte obecnie Sciany skrzydet, a nastepnie w tych miejscach

zastosowac obsiew.
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Przepust z mozliwo$cig pietrzenia - przepustozastawka 2MN

Przepustozastawka 2MN (Rys. 4.10, Rys. 4.11) zlokalizowana jest przy koncu
doprowadzalnika A, na jego odcinku A3, pod alejg spacerowg przebiegajagcg po koronie
prawobrzeznej grobli bocznej doprowadzalnika A. Catkowita dtugos¢ rurociggu podziemnego
pomiedzy przyczétkami wynosi 4,85 m. Rurocigg betonowy ma srednice 0,60 m, sredni spadek dna
rurociggu wynosi 1,8%. Wielko$¢ przykrycia rurociggu gruntem wynosi 0,50 m. Maksymalne
odstoniecie Scian przyczétkdw wynosi: 0,28 m — wlotowego i 0,25 m — wylotowego. Budowla
wyposazona jest w zamkniecia szandorowe i stale pietrzy wode na wysoko$é okoto 0,90 m nad
dnem przy wlocie. Gérna krawedz zamkniecia potozona jest na rzednej 93,59 m n.p.m. Po jej
przekroczeniu nadmiar wody z doprowadzalnika A odprowadzany jest przez przelew i rurocigg
przepustu do starorzecza, a nastepnie do koryta rzeki Utraty.

Betonowe $ciany przyczétkdw: wlotowego (Fot. 4.7a) i wylotowego (Fot. 4.7b) tej budowli
sg w dos$¢ dobrym stanie i nie wymagajg naprawy. Uszkodzona jest ptyta betonowa przykrywajaca
wlot do budowli (Fot. 4.7a), wystepuje ubytek betonu, odstoniete jest zbrojenie.

Koryto doprowadzalnika bezposrednio przed wlotem jest czesciowo zamulone na dnie — grubos$¢
warstwy osadéw wynosi okofo 0,30 m. Czesciowo zniszczone sg umocnienia dna i skarp koryta
doprowadzalnika bezposrednio przed wlotem. Elementy zamkniecia szandorowego s3a
unieruchomione, pozostajg w statej pozycji, nie jest mozliwe ich zdejmowanie w celu regulowania

wysokosci pietrzenia.

3
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Fot. 4.7 Wlot (a) i wylot (b) przepustozastawki 2MN — uszkodzona ptyta przykrywajaca
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Rys. 4.10 Schematyczny rysunek pogladowy przepustozatawki 2MN
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Rys. 4.11 Przekrdéj podtuzny (a) i widok z géry (b) przepustozastawki 2MN wraz z podstawowymi wymiarami i rzednymi

Zalecenia dotyczace przepustozastawki 2MN

Usuna¢ nalezy osady zalegajace na dnie przed wlotem do budowli oraz oczyscic rurocigg na
catej dtugosci z osaddéw zalegajacych na dnie rur. Zaleca sie wymieni¢ wszystkie elementy
zamkniecia szandorowego na nowe, a belke potozong najwyzej wykonaé¢ w trzech wersjach o
réznej wysokosci wynoszacej 10, 15i 20 cm, co umozliwi uzyskanie zmiennej wysokosci pietrzenia.
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Przed wlotem do budowli uksztattowac ptaskie dno na szerokosci 1,0 m, doprowadzi¢ skarpy
koryta doprowadzalnika do nachylenia 1:1 i umocni¢ je materacami siatkowo-kamiennymi na
dtugosci 3,0 m, jak na pogladowym rysunku (wariant 1) w dalszej czeSci opracowania. Usungé
nalezy uszkodzong ptyte betonowg przykrywajgca wlot i zaleca sie zastgpi¢ jg debowa pokrywa
wykonang z okuciem stalowym. Nalezy obsypac¢ gruntem (ziemig) sciany przyczétkéw od strony
terenu do poziomu gornej ich krawedzi oraz Sciany skrzydet w gérnej ich czesci i w tych miejscach

zastosowac obsiew.

Przepust z mozliwoscia pietrzenia - przepustozastawka 3MN

Przepustozastawka 3MN (Rys. 4.12, Rys. 4.13) zlokalizowana jest na koncu
doprowadzalnika A (na odcinku A3) i stanowi potaczenie doprowadzalnika A ze stawem S-1.
Catkowita dtugosé rurociggu podziemnego pomiedzy przyczétkami wynosi 5,92 m (Rys. 4.13).
Rurocigg betonowy ma srednice 0,60 m, sredni spadek dna rurociggu wynosi 1,2%. Wielkos¢
przykrycia rurociggu gruntem wynosi 0,35 m. Maksymalne odstoniecie scian przyczétkow wynosi
0,25 m zaréwno na wlocie, jak i na wylocie.

Betonowe $ciany przyczotkdw: wlotowego (Fot. 4.8a) i wylotowego (Fot. 4.8b) tej budowli
sg w do$é dobrym stanie i nie wymagajg naprawy. Koryto doprowadzalnika A bezposrednio przed
wlotem do budowli jest czeSciowo zamulone na dnie — grubo$¢ warstwy osadéw wynosi okoto 0,30
m. Wylot budowli w stawie S-1 jest takze czeSciowo zamulony — wysoko$¢ warstwy osaddéw na dnie
wynosi okoto 0,25 m. CzeSciowo zniszczone sg umocnienia dna i skarp koryta doprowadzalnika
bezposrednio przed wlotem i za wylotem. W okresie jesiennym wykonywania prac
inwentaryzacyjnych i pomiarowych (wrzesien — listopad 2021) stwierdzi¢ mozna byto gromadzenie
sie duzej ilosci lisci na pionowej kracie wlotowej do budowli, ktore byty przewaznie na biezgco

usuwane. Nadmiar lisci na kracie stanowit okresowo utrudnienie doptywu wody do stawu S-1.
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Fot. 4.8 Wlot (a) i wylot (b) przepustozastawki 3MN

Rys. 4.12 Schematyczny rysunek pogladowy przepustozastawki 3MN
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Rys. 4.13 Przekroj podtuzny (a) i widok z géry (b) przepustozastawki 3MN wraz z podstawowymi wymiarami i rzednymi

Zalecenia dot. przepustozastawki 3MN

Usungc¢ nalezy osady zalegajace na dnie przed wlotem do budowli, za jej wylotem oraz
oczyscié rurociagg na catej dtugosci z osaddw zalegajgcych na dnie rur. Przed wlotem do budowli
uksztattowaé ptaskie dno na szerokosci 1,0 m, doprowadzi¢ skarpy koryta doprowadzalnika do
nachylenia 1:1 i umocni¢ je materacami siatkowo-kamiennymi na dfugosci 3,0 m, jak na
pogladowym rysunku (wariant 2) w dalszej cze$ci opracowania. Zaleca sie usungc ptyte betonowa
przykrywajgca wlot i zastgpi¢ jg debowg pokrywa wykonang z okuciem stalowym. Zaleca sie
wykonaé nowa krate zabezpieczajacg wlot do budowli, jak na wizualizacji w dalszej czesci
opracowania. Nalezy obsypac gruntem betonowe $ciany przyczétkdw od strony terenu do poziomu
gornej ich krawedzi oraz sciany skrzydet w ich gérnej czesci. Nalezy wykona¢ elementy zamkniecia
szandorowego, ktdre umozliwi okresowe tamowanie doptywu i odptywu wody ze stawdw S-1 —S-
4. Zamkniecia nie nalezy montowaé na budowli na state, nalezy je magazynowac i wykorzystywac
w przypadku wykonywania prac remontowych i modernizacyjnych doprowadzalnika A lub C.
Catkowita wysokos¢ zamkniecia szandorowego powinna zapewnia¢ utrzymywanie potozenia

zwierciadta wody w stawie S-1 na rzednej minimalnej wynoszacej 93,40 m n.p.m.
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Przepust z mozliwo$cig pietrzenia - przepustozastawka 4MN

Przepustozastawka 4MN (Rys. 4.14, Rys. 4.15) stanowi potaczenie doprowadzalnika C ze
stawem nr Z-3, zlokalizowanym przy potudniowej granicy Parku. Catkowita dtugos$¢ rurociggu
podziemnego pomiedzy przyczétkami wynosi 4,90 m (rys. 4.15). Rurocigg betonowy ma srednice
0,60m, sredni spadek dna rurociggu wynosi 4,5%. Wielkos¢ przykrycia rurociggu wynosi okoto
0,55m. Wielkos$¢ odstoniecia przyczétkdw wynosi: 0,25 m — wlotowego i 0,20 m — wylotowego.
Betonowe Sciany przyczotkow: wlotowego (Fot. 4.9a) i wylotowego (Fot. 4.9b) tej budowli sg w
dos¢ dobrym stanie i nie wymagajg naprawy. Koryto doprowadzalnika C bezposrednio przed
wlotem jest cze$ciowo zamulone na dnie — grubos¢ warstwy osadéw wynosi okoto 0,35 m. Wylot
budowli w stawie jest takze czeSciowo zamulony — wysoko$¢ warstwy osaddw na dnie wynosi
okoto 0,30 m. Istniejg umocnienia betonowe dna i skarp koryta doprowadzalnika C bezposrednio
przed wlotem do budowli, ale z uwagi na utrzymywanie pietrzenia na obiekcie podczas catego

okresu pomiarowego nie mozliwe byto dokonanie szczegétowej oceny ich obecnego stanu.

a)

Fot. 4.9 Wlot (a) i wylot (b) przepustozastawki 4MN
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Rys. 4.14 Schematyczny rysunek pogladowy przepustozatawki 4MN

b)

0.98

0.82 93,03 098

Rys. 4.15 Przekrdj podtuzny (a) i widok z géry (b) przepustozastawki 4MN wraz z podstawowymi wymiarami i rzednymi

Zalecenia dotyczace przepustozastawki 4MN
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Usunac¢ nalezy osady zalegajgce na dnie przed wlotem do budowli oraz w stawie S-5 za
wylotem, a takze na dnie rurociggu podziemnego. Przed wlotem do budowli uksztattowa¢ nalezy
ptaskie dno na szerokosci 1,0 m, doprowadzi¢ skarpy koryta doprowadzalnika C do nachylenia 1:1
(wg nachylenia skrzydet) i umocnic¢ je materacami siatkowo-kamiennymi na dtugosci okoto 3,0 m,
jak na pogladowym rysunku (wariant 2) w dalszej cze$ci opracowania (rozdz. 6). Zaleca sie usungc¢
ptyte betonowg przykrywajgca wlot i zastgpic¢ jg debowg pokrywa wykonang z okuciem stalowym.
Zaleca sie wykona¢ nowgq krate zabezpieczajgcg wlot do budowli przed przedostawaniem sie
zanieczyszczen ptywajgcych, gtéwnie lisci (wzdtuz trasy doprowadzalnika C wystepujg liczne
drzewa i zakrzaczenia) — jak na wizualizacji w dalszej cze$ci opracowania. Nalezy obsypac gruntem
(ziemig) betonowe Sciany przyczétkdw od strony terenu do poziomu gdérnej ich krawedzi i sciany
skrzydet wich gérnej czesci i w miejscach uzupetnien ubytkdéw zastosowac obsiew. Nalezy wykona¢
elementy zamkniecia szandorowego, ktére umozliwi okresowe tamowanie doptywu i odptywu ze
stawéw S-5, S-6 i Z-3. Zamkniecia nie nalezy montowac na budowli na state, nalezy je magazynowac
i wykorzystywa¢ w przypadku wykonywania prac remontowych i modernizacyjnych
doprowadzalnika A lub C. Catkowita wysoko$¢ zamkniecia szandorowego powinna zapewniaé
utrzymywanie potozenia zwierciadta wody w stawach S-5, S-6 i Z-3 na rzednej minimum 93,40 m

n.p.m.

Przepust z mozliwoscia pietrzenia - przepustozastawka 5MN

Przepustozastawka 5MN (Rys. 4.16) stanowi pofgczenie starorzecza Utraty potozonego na
terenie Parku w jego pdtnocnej czesci z obecnym korytem rzeki Utraty. Catkowita dtugosé jej
rurociggu pomiedzy przyczétkami wynosi 4,92 m. Rurocigg betonowy ma srednice 0,60 m, $redni
spadek dna rurociggu wynosi 2,0 % . Przykrycie rurociggu gruntem wynosi 0,30 m przy wlocie i 0,20
m przy wylocie. Wielkos¢ odstoniecia $cian przyczétkéw wynosi: 0,50 m — wlotowego i 0,45 m —
wylotowego. Wg metodyki oceny stanu tego typu budowli opublikowanej w pracach Kacy i
Interewicza (1991, 1993) przepust nie powinien by¢ utrzymywany w takim stanie.

Betonowe S$ciany przyczétkéw: wlotowego (Fot. 4.10a) i wylotowego (Fot. 4.10b) tej
budowli s w dos¢ dobrym stanie i nie wymagajg naprawy ich konstrukcji. Czesciowo zniszczone sg
umocnienia dna i skarp koryta bezposrednio przed wlotem do budowli oraz ponizej jej wylotu.
Ptyty betonowe sg popekane, czesSciowo zalega na nich grunt i porosniete sg roslinnosciag
brzegowa, co przyspiesza ich niszczenie.

a) b)
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Fot. 4.10 WiIot (a) i wylot (b) przepustozastawki 5SMN

Rys. 4.16 Przekroj podtuzny (a) i widok z gory (b) przepustozastawki 5SMN wraz z podstawowymi wymiarami i rzednymi

Zalecenia dotyczace przepustozastawki 5SMN

Przeprowadzi¢ nalezy naprawe betonowych umocnien dna i skarp koryta bezposrednio
przed wlotem i za wylotem, a powyzej gérnej krawedzi umocnien betonowych na skarpach
zastosowac materace siatkowo — kamienne do rzednej terenu wynoszgcej w tym miejscu 92,80 m
n.p.m. Umocnienia w korycie doprowadzajgcym zastosowaé na odcinku o dtugosci 3,0 m przed
wlotem, w korycie odprowadzajagcym na catej jego dtugosci od budowli do rzeki, wynoszacej

rowniez 3.0 m. Wizualizacje umocnionego koryta przedstawiono na rysunku w dalszej czesci
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opracowania (rozdz. 6). Nalezy obsypa¢ gruntem betonowe $ciany przyczétkéw od strony terenu
do poziomu gornej ich krawedzi, zwiekszy¢ takze przykrycie rurociggu gruntem do minimalne;j
wartosci wynoszgcej 0,50 m. Po uzupetnieniu ubytkéw gruntu zastosowaé obsiew w tych
miejscach.

Zaleca sie sung¢ ptyte betonowa przykrywajgcg wilot i zastgpi¢ ja debowg pokrywa

wykonang z okuciem stalowym.

Budowla pietrzaco — upustowa - mnich spustowy 6MN

Budowla pietrzgco-upustowa 6MN (Rys. 4.17) wykonana w formie mnicha melioracyjnego
umozliwia kontrole potozenia zwierciadta wody w stawie S-4 i odprowadzanie nadmiaru wody ze
zbiornika. Wlot budowli znajduje sie na pdétnocnym brzegu stawu S-4, a wylot w kanale
odprowadzajgcym wode do koryta rzeki Utraty. Catkowita dtugos¢ budowli pomiedzy przyczétkami
wlotowym i wylotowym wynosi 16,6 m. Rurocigg betonowy ma $rednice 0,60 m, sredni spadek
dna rurociggu wynosi 1,0 % (Rys. 4.18). Prostokatny otwér wlotowy budowli ma szeroko$é 0,60 m.
Na wlocie zastosowane jest zamkniecie otworu zbudowane z szandoréw (rys. 4.19), z ktérych
element potozony najwyzej jest wymienny, wykonany w trzech modutach o wysokosci wynoszacej
20, 25i 30 cm. Umozliwia to regulowanie potozenia zwierciadta wody w stawie S-4 na poziomie w
zakresie rzednych od 93,40 m n.p.m. do 93,60 m n.p.m. W Swietle otworu wlotowego zastosowana
jest réwniez pionowo osadzona krata stalowa (Fot. 4.11a) zabezpieczajgca budowle przed
przedostawaniem sie do jej wnetrza grubych zanieczyszczen ptywajacych, gtdéwnie lisci. W okresie
jesiennym, przy intensywnym gromadzeniu sie liSci na powierzchni zwierciadta wody w poblizu
wlotu krata w krétkim czasie zanieczyszcza sie i wymaga czestego usuwania zanieczyszczen z jej
powierzchni. W przeciwnym razie powodujg one dodatkowe, niekontrolowane pietrzenie wody w
zbiorniku na wysokos¢ kilku cm.

Konstrukcja betonowej obudowy wlotu budowli jest w dobrym stanie technicznym i nie
wymaga remontu. Czesciowo jest jednak odstonieta w poblizu jej zewnetrznych Scian.

Przyczétek wylotowy mnicha 6MN (Rys. 4.20, Fot. 4.11b) wykonany jest w formie pionowo
osadzonej w gruncie monolitycznej Sciany oporowej o wysokosci maksymalnej wynoszacej okoto
2,0 m i szerokosci 0,25 m, ktérej srodkowa czes$¢ o diugosci 2,4 m jest ustawiona poprzecznie do
osi rurociggu i kanatu odprowadzajgcego, a po obu jej stronach Sciany sg zatamane w planie, cow
zatozeniach powinno wptywaé korzystnie na stabilno$¢ catosci konstrukcji przyczétka. Element ten

jest obecnie w ztym stanie technicznym. Ulegt on przechyleniu w strone koryta odprowadzajgcego,
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a wielko$¢ jego odchylenia od pionu wynosi okoto 7 cm. Spod fundamentu przyczétka zostat
czesciowo wymyty grunt, gtdwnie przy brzegach koryta odprowadzajgcego i w zwigzku z tym
przyczotek jest stabo osadzony w gruncie i jego statecznos$¢ jest zagrozona. Dno koryta
odprowadzajgcego bezposrednio za wylotem budowli jest czeSciowo zamulone, wysokos¢
warstwy osadow wynosi okoto 0,25 m. Utrudnia to odprowadzanie wody z rurociggu budowli i
powoduje jego powolne zamulanie sie.

W znacznym stopniu zniszczone sg umocnienia koryta odprowadzajgcego wode do Utraty
(Fot. 4.12) na catej jego dtugosci wynoszacej okoto 25 m, zaréwno na dnie, jak i na skarpach w
pasie przy dnie. Ptyty betonowe sg niekompletne, a istniejgce ulegty odstonieciu na skutek
podmycia ich przez przeptywajgcy strumien lub zostaty przemieszczone i nie spetniajg w petni
swojej funkcji. Nie jest zachowany réwnomierny spadek dna kanatu. Brzegi koryta sg niestabilne,

czesciowo rozmyte.

Rys. 4.17 Schematyczny rysunek pogladowy mnicha 6MN
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Rys. 4.18 Przekroj podtuzny (a) i widok z gory (b) mnicha 6MN wraz z wymiarami

Rys. 4.19 Wlot do mnicha 6MN: widok od strony stawu S4 (a) i widok z géry (b)
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Rys. 4.20 Wylot mnicha 6MN: widok od strony kanatu odprowadzajgcego (a) i widok z gory (b)
a) b)

Fot. 4.11 Wlot (a) i wylot (b) mnicha spustowego 6MN
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Fot. 4.12 Zniszczone umocnienia koryta za wylotem mnicha 6MN do Utraty

Zalecenia dotyczgce mnicha spustowego 6 MIN

Zaleca sie rozebrac istniejgcy betonowy przyczétek wylotowy budowli wraz z fundamentem
i zastgpi¢ go gabionowa konstrukcjg oporowga, zbudowang z koszy siatkowo-kamiennych, ktérej
wizualizacje i podstawowe parametry zamieszczono w dalszej czesci opracowania, dot.
modernizacji urzgdzen wodnych (rozdz. 6).

Odbudowac nalezy koryto kanatu odprowadzajgcego wode do rzeki Utraty - w tym celu
usunac nalezy istniejgce ptyty betonowe i odmuli¢ dno, a nastepnie wzdtuz trasy obecnego kanatu
uksztattowac koryto doprowadzajgc przekroje poprzeczne na catej dtugosci kanatu do regularnego,
trapezowego ksztattu o szerokosci na dnie wynoszgcej 0,60 m i skarpach nachylonych w stosunku
1:2, o jednakowym spadku dna na catej dtugosci wynoszgcym 0,5%o, a Srednia gtebokos¢ koryta na
catej dtugosci powinna wynosi¢ okoto 0,80 m. Wykona¢ nalezy umocnienia dna i skarp koryta
odprowadzajgcego stosujgc materace siatkowo-kamienne (jak na zataczonej wizualizacji w dalszej
czesci opracowania dot. modernizacji urzgdzen wodnych (rozdz. 6).

Usung¢ nalezy osady zalegajace na dnie rurociggu podziemnego budowli na koAcowym jego
odcinku, przy wylocie. Przed wlotem do budowli zastosowa¢ dodatkowg krate rozbudowang w
kierunku stawu, zapobiegajgcg nadmiernemu gromadzeniu sie zanieczyszczen na istniejgcej kracie

wlotowej — wizualizacje kraty zamieszczono w dalszej czesci opracowania. Uzupetni¢ nalezy ubytki
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gruntu wokdét betonowej obudowy wlotu budowli 6MN do gérnej krawedzi konstrukcji. Grunt

uktadac nalezy warstwami i zageszcza¢, w miejscach uzupetnien gruntowych zastosowac obsiew.

Ujecie wody podziemnej na terenie Parku (w formie studni)

Ujecie, ktérego lokalizacje na terenie Parku przedstawiono na Rys. 4.1a, Rys. 4.1b (str. 8/9)

potozone jest na lewym brzegu koryta rzeki Utraty. Potozenie ujecia wzgledem koryta rzeki oraz

jego budowe przedstawiono na Rys. 4.21.

Rys. 4.21 Ujecie wody podziemnej na terenie parku

Z dokumentacji archiwalnej obiektu (Operat ... 1997) wynika, ze ujecie wody na terenie parku
stanowié¢ powinno dodatkowe Zrddto zasilania stawdéw, a jego zadaniem byto zapewnienie
utrzymania potozenia zwierciadta wody w stawach na rzednej maksymalnej wynoszgcej 93,60 m
n.p.m. oraz uzupetnianie ubytkéw na parowanie w miesigcach letnich. Wymagana wydajnos¢

ujecia oszacowana zostata na 250 dm3/min. Istniejace na terenie Parku ujecie w formie studni jest
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niesprawne (uszkodzona jest pompa i brak jest jej zasilania w energie elektryczng). Parametry
obecnie zainstalowanej pompy nie zapewniajg uzyskania wydatku 250 dm3/min. W wyniku
prébnego pompowania oszacowano wydatek tego ujecia, ktory wynosi okoto 15 dm3/min.
Wydatek ten jest okoto dwudziestokrotnie mniejszy od wymaganego do utrzymania optymalnego

poziomu wody w stawach, szczegdlnie w okresach suchych.

Zalecenia dotyczgce ujecia na terenie Parku

Istniejgce ujecie nie jest w stanie zapewni¢ odpowiedniej ilosci wody wymaganej do
prawidtowego funkcjonowania stawdéw. W tej sytuacji, po rozpoznaniu parametréw ujecia (Q =

0,25 dm3/s) zaleca sie wytgczenie go z uzytkowania.

Zalecenia dotyczace technologii wykonania odmulania doprowadzalnikow Ai C

Usuwanie osadow zgromadzonych na dnie doprowadzalnikdw A i C moze by¢ wykonane recznie
lub  mechanicznie. W czesci opracowania zawierajgcej przedmiar robdét uwzgledniono
alternatywnie obydwie technologie. Z punktu widzenia skutecznosci i osiggniecia odpowiedniego
efektu koncowego =zaleca sie technologie mechanicznego usuwania osadéw z dna
doprowadzalnikéw. Proponuje sie rozwazenie mozliwosci wykorzystania refuleréw (pogtebiarek

ssgcych), przedstawionych na Fot. 4.13 i 4.14.

Fot. 4.13 Refuler — widok na osprzet roboczy
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Propozycja kolejnosci wykonania prac

Obecnie, do czasu wykonania renowacji koryta doprowadzalnika A nalezy wykonywac
jedno z zalecen zawartych w , Opracowaniu dot. sposobu minimalizowani szkéd wyrzadzanych
przez bobry na dziatce 246 obreb 0023 Pruszkéw” z dnia 18 06 2021, tzn. ,zaleca sie podjecie
dziatan majacych na celu udroznienie cieku. Zgodne z zezwoleniem znak WPN-1.6401.227.202I.PK:
tamy niestanowigce zeremia, norozeremia lub magazynu zerowego mozna rozbierac przez caty rok
...”. Do czasu renowacji przeprowadzi¢ nalezy dorazng konserwacje polegajgcg na zapewnieniu
droznosci koryta doprowadzalnika na odcinku A2 — poprzez odmulanie reczne koryta na gtebokos¢
minimalng, wynoszgcg okoto 0,30 — 0,40m na szerokosci okoto 1,50m tak, aby woda przeptywata
korytem gtéwnym, a nie po terenie zalewowym. Wydobyty osad z dna odktada¢ na brzegi koryta.
Podobne dorazne prace powinny by¢ wykonane w najblizszym czasie w celu udroznienia
doprowadzalnika A, szczegdlnie na poczatkowym odcinku Al od koryta rzeki Utraty.

Koryto doprowadzalnika B powinno by¢ gotowe na ewentualne odprowadzanie wody z
uktadu wodnego w Parku do rzeki Utraty przez budowle 5MN i w zwigzku z tym przewidywac
nalezy wykonywanie okresowych ogledzin jego stanu i prac konserwacyjnych polegajacych na:

- usuwaniu przeszkdd lokalnych (gatezi drzew, lisci w okresie jesiennym itp.),
- usuwaniu roslin, koszeniu na brzegach pasem o szerokosci 1,50m oraz na skarpach koryta,

szczegdblnie na odstonietych odcinkach, czyli w poblizu budowli 2MN i 5MN.

Etap 1
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1. W biezagcym 2022 roku w pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ renowacje koryta
doprowadzalnika A na odcinku A2. Zaleca sie mechaniczne (refulerem) odmulenie koryta na tym
odcinku z wydobyciem osadoéw na brzegi. Te prace nie wymagaja projektu. Umozliwi to miedzy
innymi przeprowadzenie szczegdtowej oceny stanu rurociggu podziemnego 1P i jego oczyszczenie
z osadow. W okresie wykonania prac w korycie na odcinku A2 nalezy zrezygnowac¢ z doptywu wody
do stawow poprzez zamkniecie budowli IMN i odciecie doptywu na odcinek A3 oraz dalsze. Prace
te powinny by¢é wykonane w okresie jesiennym (pazdziernik-listopad), najlepiej podczas
wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych na terenie Parku (z uwagi na koniecznos$¢
okresowego zatrzymania doptywu wody do stawdéw). Do tymczasowego zamkniecia doptywu
wykorzystac¢ nalezy worki z piaskiem lub szandory, zaktadane w miejsce istniejgcej kraty na wlocie
budowli 1IMN. Odbudowa umocnien przed wlotem do 1MN i oraz prace zwigzane z modernizacja
tej budowli nie sg pilne, wykonaé je mozna w dalszych etapach, tgcznie z pozostatymi budowlami.
2. W czasie renowacji koryta na odcinku A2 nalezy wykona¢ prace obejmujace oczyszczenie z
osadow podziemnego rurociggu przepustu 1P przebiegajgcego pod placem garazowym. Rurociag
powinien by¢ na ten czas wytgczony z przeptywu i oprézniony z wody wraz z osadami. W tym celu
tymczasowo nalezy zamkng¢ wlot i wylot tego rurociggu i wykorzysta¢ dwie studzienki
zlokalizowane na jego trasie. Te prace nie wymagajg projektu. Po oczyszczeniu rurocigg powinien
by¢ poddany badaniu monitoringowemu jego wnetrza, np. metodg CCTV. Pozwoli to uzyska¢ obraz
wnetrza rurociggu, zidentyfikowaé ew. przemieszczenia rur, osiadania, pekniecia. Gdyby rurociag
ten wymagat odbudowy, co mogg wykazac¢ badania wizyjne, prace te powinny by¢ wykonane
rowniez w pierwszym etapie i wymagatyby wykonania projektu.

3. W biezacym roku nalezy rozpocza¢ prace nad przygotowaniem dokumentacji projektowej i
pozwolen na wykonanie zapory przeciwrumowiskowej na wlocie do doprowadzalnika A. Powinno
dazy¢ sie do jak najszybszego wykonania tej budowli zabezpieczajgcej doprowadzalnik A przez
zamulaniem sie, szczegdlnie przed tworzeniem sie odsypiska osaddéw i zawiesin na dnie na jego
poczgtkowym odcinku.

4. W najblizszym czasie nalezy réwniez wykonac¢ szandory do regulowania potozenia zwierciadta
wody na budowlach 2MN i 6MN, a tym samym w stawach parkowych. Mozna to poczgtkowo
ograniczyé do wykonania tylko gérnych, zamiennych szandoréw o trzech wysokosciach
wynoszgcych 10cm, 15cm i 20cm. Szandory te powinny umozliwié¢ utrzymywanie optymalnego
poziomu wody w stawach na rzednej zawartej w zakresie od 93,40 m n.p.m. do 93,50 m n.p.m.,

bez przekraczania wartosci maksymalnej z tego przedziatu.
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Etap 2

W drugim etapie wykonana powinna by¢ zapora przeciwrumowiskowa na wlocie do
doprowadzalnika A. Wymaga to zgtoszenia, wykonania projektu, uzyskania pozwolen i uzgodnien.
Wykonanie zapory wymaga obnizenia pietrzenia na jazie na czas budowy. Spowoduje to przerwe
w zasilaniu stawdéw - woda w tym czasie nie bedzie doptywa¢ doprowadzalnikiem A. Konieczne
bedzie wykonanie tymczasowej grodzy od strony koryta rzeki Utraty. W tym samym czasie nalezy
wykonaé prace zwigzane z usunieciem osaddéw z dna doprowadzalnika A na odcinku Al
uwzgledniajac zalecenia zawarte w opracowaniu. Osady z dna usungé nalezy mechanicznie
(refulerem) z odktadem na brzegi lub punktowo w celu ich odwodnienia, a nastepnie powinny by¢
wywiezione przez wykonawce roboét. Szczegdétowy technologie sktadowania oraz utylizacji
wydobytych osadéw nalezy ustali¢ z wykonawcg robét. Po odprowadzeniu wody z koryta
doprowadzalnika A na odcinku A1l w czasie wykonywania robdt budowlanych mozliwe bedzie
wykonanie tymczasowego przejazdu na drugg strone koryta oraz wykonanie tymczasowej drogi
przebiegajacej rownolegle do doprowadzalnika A, niezbednej do transportu zaréwno materiatoéw

do budowy zapory, jak réwniez wywozki osaddw.

Etap 3

1. Odmulenie koryta doprowadzalnika A na odcinku A3 na terenie Parku zaleca sie wykonac
metodg mechaniczng (refulerem) z punktowym gromadzeniem osadéw (np. z wykorzystaniem
geotuby) w ustalonych z wykonawcg miejscach na terenie Parku. Po ich odwodnieniu pozostatosé
powinna zostaé¢ wywieziona poza teren Parku przez wykonawce robét. Te prace nie wymagaja
projektu. Prace te powinny by¢ wykonane w okresie jesiennym, w miesigcach pazdziernik-listopad.
2. Wykonanie prac modernizacyjnych budowli 1IMN, 2MN, 3MN, polegajgcych na wymianie krat
na wlotach i ptyt przykrywajgcych wlot przepustozastawek, wykonaniu nowych szandoréw,

odbudowie umocnien na wlotach i wylotach - wymagajg zgtoszenia i projektu.

Etap 4

1. Prace obejmujace usuniecie osadéw z doprowadzalnika C i uksztattowanie jego koryta wg
ogolnych zalecenn zawartych w opracowaniu. Doprowadzalnik C powinien zosta¢ tymczasowo
odciety od doprowadzalnika A za pomocg dwdch grddz zlokalizowanych na wlocie i wylocie. Osady

powinny by¢ wydobyte mechanicznie (refulerem) na brzegi koryta lub punktowo w wyznaczone
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miejsce i po odwodnieniu wywiezione poza teren Parku przez wykonawce roboét. Prace te powinny
by¢ wykonane w okresie jesiennym, w miesigcach pazdziernik-listopad.

2. W tym samym czasie powinny byé wykonane prace modernizacyjne budowli 4MN i 5MN -
wymiana krat na wlotach i ptyt przykrywajgcych wlot, odbudowa umocnien na wlotach i wylotach.
Prace te wymagajg projektu. Na tym etapie przewiduje sie takze ewentualne wykonanie nowej
przepustozastawki stanowigcej pofgczenie doprowadzalnika C ze stawem S-5. Wymaga to

wykonania projektu tej nowej budowli, nawigzujacej rozwigzaniem do istniejgcych.

Etap 5

Przebudowa wylotu (przyczétka) mnicha 6MN i wykonanie koryta odprowadzajgcego. Wymaga to
uzyskania pozwolenia oraz wykonania projektu uwzgledniajgcego koncepcje zawartg w

opracowaniu.

5 Ocena warunkow zasilania uktadu wodnego w parku woda z rzeki

Utraty z wykorzystaniem jazu lub ujecia wod spod dna rzeki

Na potrzeby rozpoznania sytuacji hydrologicznej oraz meteorologicznej w Parku Potulickich w
Pruszkowie dokonano analizy dostepnych danych w zlewni rzeki Utraty bedacej gtdwnym Zzrodtem

wody.

5.1 Uzytkowanie terenu w zlewni rzeki Utraty

Uzytkowanie terenu zlewni jest gtéwnym czynnikiem ksztattujgcym odptyw. Wg. mapy
Corine Land Cover (CLC) z roku 2018 dominujacg forma uzytkowania na obszarze zlewni rzeki
Utraty powyzej jazu (177 km?) sg grunty orne (36,49%). Zabudowa luzna zajmuje 17,5%, a lasy
16.1% powierzchni zlewni. Stosunek ftgcznej powierzchni terendw nieprzepuszczalnych do
catkowitej powierzchni zlewni wynosi okoto 22,9%. Wg. analizy poréwnawczej mapy CLC z roku
2000 oraz roku 2018 mozna stwierdzié, ze w okresie 18 lat procentowy udziat powierzchni
uszczelnionych w zlewni zwiekszyt sie z 10,6% do 22,9%. Jezeli tempo zmian sie zachowa to wzrost
uszczelnienia terenu moze zwiekszy¢ ryzyko powodzi i pogorszy¢ jakosé wéd. Z uwagi na to, ze
jedynym obserwowanym systematycznie punktem monitoringu przeptywow rzeki Utraty jest
wodowskaz w Krubicach przeanalizowano réwniez charakter uzytkowania zlewni pomiedzy tym

wodowskazem i jazem Tworki, ktéra ma powierzchnie 547 km?2. Dominujgca forma uzytkowania
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sg grunty orne (48,5%). Zabudowa luzna zajmuje 21%, a ztozone systemy upraw i dziatek 9,2%.
Stosunek tgcznej powierzchni terendéw nieprzepuszczalnych do catkowitej powierzchni zlewni
wynosi okofo 26,5%. W przeciggu 18 lat procentowy udziat powierzchni uszczelnionych w zlewni
zwiekszyt sie z 18% do 26,5%. Oba fragmenty zlewni charakteryzujg sie podobnym stosunkiem
terendw nieprzepuszczalnych do przepuszczalnych co moze by¢ istotne podczas przenoszenia
przeptywdéw z wodowskazu do jazu Tworki. Na ksztattowanie odptywu a przede wszystkim jakosci
wody ma wptyw réwniez duza liczba zrzutéw Sciekdéw w zlewni powyzej jazu Tworki (Rys. 5.2). Na
podstawie pozwoled wodno-prawnych udato sie wstepnie zidentyfikowa¢ 9 zrzutéw sciekow
komunalnych (suma zrzutéw 0,1 m3/s), 7 zrzutdw sciekdw przemystowych (suma zrzutéw 0,005
m3/s) i 18 zrzutéw $ciekdw bytowo-gospodarczych (suma zrzutéw 0,023 m3/s). Najwiekszym

zrzutem charakteryzujg sie oczyszczalnie komunalne w miejscowosci Falenty (nr 3), Zamienie (5),

Wodlka Kosowska (6) i w tazy (4).
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Rys. 5.2 Mapa lokalizacji zrzutéw Sciekéw komunalnych, przemystowych i bytowych opracowana na podstawie

pozwolen wodno-prawnych (Zrédto: Pannistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie)
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5.2 Warunki meteorologiczne

Najblizszymi dla Parku Potulickich stacjami meteorologicznymi s3: Pruszkéw, Brwindw i
Warszawa-Okecie. Pierwsze dwie stacje rejestrujg tylko opady, ktérych stacja Brwindw zakonczyta
rejestracie w 2001 r., a Pruszkdw jest czynng stacjg. Szerszy zakres pomiaréw ma stacja
synoptyczna Warszawa-Okecie, dlatego tez z niej uzyskano $rednie dobowe wartosci predkosci
wiatru, temperatury powietrza, cisnienia pary i wilgotnosci wzglednej. W sytuacjach brakéw
danych korzystano ze stacji klimatycznej Warszawa-Bielany. Ze wzgledu na duzg dynamike zmian
warunkéw atmosferycznych, zaprezentowang na Rys. 5.3, przeprowadzenie bilansu wodnego
zaplanowano dla wielolecia 2015-2021, w ktérym wystgpity dwa lata suche: 20152019 i dwa lata
mokre: 2020 i 2021. Prognozy zmian klimatu dla Powiatu Pruszkowskiego opublikowane na

stronie: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ w zakresie miesiecznych zmian

Srednich temperatur i sum opadéw dla umiarkowanego scenariusza uwalniania CO, (RCP4.5)
przedstawiono na Rys. 5.4. Wynika z niego, ze za 50 lat (poréwnaniu 2011-2020 do 2071-2080)
temperatura moze wzrosngé srednio rocznie o 0,8 °C najwiecej w okresie zimowym. Natomiast

Srednio roczna suma opadéw wzrosnie 28 mm (z 680 do 718 mm) najwiecej w czerwcu.
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Rys. 5.3 Miesieczne sumy opadow i Srednie temperatury powietrza ze stacji meteorologicznych potozonych najblizej

Parku Potulickich
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Rys. 5.4 Poréwnanie historycznych do prognozowanych sum opaddéw atmosferycznych i temperatur powietrza dla

powiatu pruszkowskiego (zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

5.3 Warunki hydrologiczne rzeki Utracie

W celu okreslenia mozliwosci zasilania stawdw w Parku Potulickich, konieczne jest okreslenie
aktualnej dostepnosci wody w rzece Utracie. Z uwagi na to, ze jedyny obserwowany
systematycznie do tej pory wodowskaz jest zlokalizowany w miejscowosci Krubice (parz Rys. 5.1)
w celu okreslenia przeptywdéw charakterystycznych nalezy przenie$é informacje z tego
wodowskazu do profilu jazu Tworki. Z tego powodu przed jazem od strony wody gornej
zainstalowano automatyczny rejestrator poziomu wody. Czujnik rejestrowat dane w okresie od
15.07.2021 r. do 14.09.2021 w odstepach godzinowych. W tym czasie w okolicach rejestratora
dokonano czterech pomiaréw natezenia przeptywu w rzece. Na podstawie uzyskanych danych
podjeto probe przeniesienia standw wody z wodowskazu Krubice do lokalizacji w okolicach jazu
przy Parku Potulickich. Niestety ilos¢ doptywdw (duzy przyrost zlewni zurbanizowanych) pomiedzy
Parkiem, a stacjg Krubice powoduje, ze nie da sie wyznaczy¢ istotnej statystycznie zaleznosci
pomiedzy stanami wody na rejestratorze, a stanami wody na wodowskazie. Wspodtczynnik

determinacji wynidst tylko R? = 0,531 (Rys. 5.4).
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Rys. 5.5 Zestawienie standw wody na wodowskazie Krubice i na jazie Tworki

W tej sytuacji postanowiono przenies¢ przeptywy ze stacji Krubice w oparciu o
powierzchnie zlewni. Powierzchnia zlewni na stacji Krubice wynosi 727,83 km?, za$ powierzchnia
w okolicach Parku Potulickich 177,06 km?. Obliczone na tej podstawie przeptywy poréwnano z
wartosciami zmierzonymi. W celu ustalenia opdznienia reakcji na wodowskazie oraz
wspoétczynnika  korelacji  metodg kolejnych  przyblizen  ustalono najmniejszy  btad
Sredniokwadratowy rdznicy odchylen.

Q_jazTworki = pow.ZlewJazTworki/Pow.Zlew.Wod.Krubice*Qwod.*1.05
gdzie:
A_jazTworki - powierzchnia zlewnie Utraty do jazu Tworki km?
A_wodKrubice - powierzchnia zlewnie Utraty do wodowskazu Krubice km?
Q_wodKrubice - przeptyw na wodowskazie Krubice 24h pdziniej
1.05 - wsp. ustalony na podstawie poréwnania pomiarow terenowych przeptywu na jazie Tworki

(po przeniesieniu na wodowskaz) z przeptywem na wodowskazie Krubice.

Na podstawie tego ustalono przeptywy charakterystyczne na jazie zestawione w Tab. 5.1.
Opracowano je dla dwdch wieloleci - z uwagi na to, iz w latach 2000-2007 nie prowadzono

obserwacji. Wynika z nich, ze w najnizszy przeptyw zanotowany w tym wieloleciu wyniost 0,06
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m3/s, co $wiadczy o tym, ze w rzece przy jazie nie zdarzaty sie przeptyw mniejsze od
nienaruszalnego (0,03 m3/s) i mozna byto ujmowaé wode na potrzeby Parku przez caty rok.
Porédwnujgc oba okresy w kontek$cie wzrostu powierzchni uszczelnionej zastanawiajgcy jest
wzrost wartos¢ NNQ i SNQ oraz spadek SWQ i WWQ. Moze by¢ to spowodowane podniesieniem
temperatur powietrza w okresie zimy i brakiem pokrywy $niegu, a co za tym idzie zmniejszenia
ryzyka powodzi roztopowych. Wzrost SSQ prognozuje, ze wody w rzece bedzie wiecej i bedzie
mozna zwiekszy¢ jej pobdr na potrzeby stawow. Sprzyjac temu bedzie oprdcz uszczelnienia terenu

prognozowany w wyniku zmian klimatu wzrost opadéw o 28 mm/rok.

Tab. 5.1 Przeptywy charakterystyczne dla przekroju “Tworki Jaz” na rzece Utracie

Okres NNQ | SNQ |SSsQ |SwQ | wwQ
1986-1999 0,06 | 0,13 | 0,41 2,54 6,60
2008-2021 0,09 0,19| 0,61 2,51 4,96

5.4 Warunki hydrologiczne uktadu wodnego Parku Potulickich
5.4.1 Wad powierzchniowych
5.4.1.1 Monitoring poziomu wod

Na analizowanym obszarze zainstalowano sie¢ limnigraféw (Rys. 5.5) w celu zbadania
zmiennosci poziomodw waéd powierzchniowych. Instalacje przeprowadzono w dniu 15.07.2021r. W
rurach limnigraféw umieszczono automatyczne rejestratory poziomu wodd — czujniki Levelogger
Edge (Fot. 5.1) — umozliwiajagce pomiary potozenia zwierciadta wody w dowolnym interwale
czasowym w sposob ciggly. Czujniki zaprogramowano na godzinny krok pomiarowy. Dodatkowo
prowadzono obserwacje zmian poziomoéow wod podziemnych podczas wizji terenowych. W oparciu
o rejestrator atmosferyczny oraz odczyt ZW wody w terenie o znanej dacie/godzinie
przeprowadzono kompensacje barometryczng oraz opracowano wyniki pomiarow z
automatycznych czujnikéw. Wyniki przedstawiono na wykresach — Rys. 5.6, Rys. 5.7 zas proces
instalacji limnigraféw na Fot. 5.2 Podstawowe charakterystyki zmierzone podczas instalacji

limnigraféw podsumowano w Tab. 5.2
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Rys. 5.6 Sie¢ limnigrafow na obszarze Parku Potulickich w Pruszkowie
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Tab. 5.2 Podstawowe charakterystyki instalacji limnigraféw w dniu 15.07.2021 r.

Pomiar do zw.
Wody - Reper - rzedna| Rz. Zw. Wody [m | Rz. Gl. Lim [m
Liminigraf Domiar 15.07.2021 [m n.p.m] n.p.mj n.p.m]
Lim_1 Jaz, Rep.R.01 1,45m 95,428 93,978 93,688
Przepust -
krawedz,
Lim_2 Rep.R.05 0,65 m 94,28 93,63 93,45
Przepust -
krawedz, reper
Lim_3 Rep.R.09 0,475 m 94,095 93,62 93,55
Mnich -
krawedz, reper
Lim_4 Rep.R.17 0,4 m 94,025 93,625 93,295

W avmsSolinst - Level

Fot. 5.1 Automatyczne rejestratory zmian poziomu wody (Zrédto: https://www.solinst.com)
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Rys. 5.7 Rzedne zwierciadta wody [m n.p.m] w Doprowadzalniku A— Lim
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Rys. 5.8 Rzedne zwierciadta wody [m n.p.m] powyzej jazu pietrzagcego na rz. Utracie — Lim_1 oraz w duzym stawie

nr.4-Lim_4

5.4.1.2 Monitoring przeptywow

Na analizowanym obszarze prowadzono réwniez pomiary natezenia przeptywu wéd w
ciekach, w charakterystycznych miejscach na rz. Utracie oraz Doprowadzalniku A i ujsciu ze stawu
S-4. Pomiary wykonano w korycie z wykorzystaniem czujnika elektromagnetycznego Valeport
Model 801 — EM Flowmeter oraz mtynka elektromagnetycznego OTT MF pro. Pomiary realizowano
metodg przekrojow hydrometrycznych, w ktérej wykonuje sie pomiary szerokosci i gtebokosci
przekroju, nastepnie w wyznaczonych pionach - kilku (w zaleznosci od gtebokosci) pomiarow
predkosci. Sposdb realizacji pomiardw oraz sprzet wykorzystywany w terenie przedstawiono na
Fot. 5.3, Fot. 5.4 oraz Fot. 5.5. Wyniki pomiardw natezenia przeptywu przeprowadzonych na

obszarze Parku Potulickich w Pruszkowie zestawiono w Tab. 5.3
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Fot. 5.4 Urzadzenie do pomiaréw predkosci wody w cieku — pradomierz elekromagnetyczny Valeport M 801

(doktadnos¢ pomiaru na poziomie +0,5% odczytanej wartosci)
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Fot. 5.5 Kontroler do czujnika elektromagnetycznego OTT MF Pro

Tab. 5.3 Wyniki pomiaréw poziomu i natezenia przeptywu przeprowadzonych w terenie na obszarze Parku Potulickich

w Pruszkowie (na czerwono zaznaczono przekroczenia)

Rz.zw.wody Natezenie przeptywu [m3/s]
1MN - Pobor
Jaz od wody W stawie | Przeplywwrz. | o4y 5 ytraty | 6MN - odplyw
Godz. gornej S-4 Utrata ponizej wody do rz.
Data Pomiaru jazu Utraty
19/4/2021 16:00 bd bd 3,082 0,077 bp zatopiony
28/7/2021 14:14 bd 93,50 0,602 0,018 0,006
29/7/2021 12:00 93,86 93,50 0,71 0,02 0,01
6/8/2021 14:03 93,99 93,56 1,74 0,023 0,003
22/10/2021 11:30 bd 93,50 bp 0,009 0,002
9/11/2021 8:05 93,80 93,43 0,577 0,005 0,001
14/02/2022 14:20 93,90 93,67 bp 0,085 Bp zatopiony
Zalecane max wartosci
93,70 0,00163

93,6

Jak wynika z przeprowadzonego monitoringu wdd powierzchniowych w okresie od lipca 2021 do

lutego 2022 zty stan techniczny jazu i brak jego wtasciwej regulacji doprowadzit do chronicznego

przepetniania sie stawdw ponad maksymalny poziom pietrzenia (maxPP) i zalewania terenu Parku.

Stan ten potwierdza monitoring przedstawiony na Rys. 5.8, na ktérym poréwnano obserwacje

poziomu wody powyzej jazu z normalnym poziomem pietrzenia zalecanym w obowigzujacym
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pozwoleniu wodnoprawnym. Wynika z niego, ze przez caty okres obserwacji poziom pietrzenia
przekraczat NPP o 10cm a w okresie wezbran nawet o 50cm. Dodatkowo na rysunku tym
przedstawiono poréwnanie obserwacji poziomu wody w stawie S-4 z zalecanym dla niego
normalnym (NPP) i maksymalnym poziomem pietrzenia (MaxPP). Wynika z niego, ze przez 110 z
2014 dni obserwacji poziom w stawach przekraczat MaxPP nawet o kilkanascie centymetrow i
zawsze byt wyzszy o NPP. Takie obserwacje potwierdzajg zaniedbania w sterowaniu uktadem
wodnym i nie mozna ich jedynie zrzuci¢ na mokry rok czy zty stan jazu bo w owym czasie istniata
mozliwos$¢ zmiany poziomu pietrzenia na urzadzeniu 2MN i 6MN. Sytuacje tg potwierdzajg zdjecia
i pomiary wykonane podczas siedmiu wizji terenowych w czasie ktérych dokonywano recznego
pomiaru rzednej zwierciadta wody oraz przeptywu zestawione w Tab. 5.3. Zaznaczone na
czerwono liczby wskazujg na przekroczenia zalecanych wartosci. Nalezy jednak doda¢, ze
pozwolenie wodnoprawne podaje maksymalne wartosci na godzine (srednich z jednej godziny) i
z tego punktu widzenia dopuszcza sie chwilowe wieksze wartosci. Pomiary byty prowadzone
jedynie przez 5 minut.

5.4.2 Monitoring wod podziemnych

Analiza mozliwosci wykorzystania istniejgcego ujecia wody z dna rzeki Utraty polegata na
wyznaczeniu wydatku studni metoda prébnego pompowania. Pomiary przeprowadzono w dniu
9.11.2021 r. przy niskim poziomie wody w rzece Utracie (91,80 m n.p.m) oraz zblizonym do NPP
wody w stawach parku (93,44 m n.p.m). W czasie pomiardw na dnie studni umieszczono
automatyczny rejestrator poziomu waéd Solinst Levelogger Edge zaprogramowany do sczytywania
ci$nienia stupa wody w odstepach co 1 minute. Nastepnie catkowicie wypompowano ze studni
wode i mierzono czas, w jakim napetnia sie ona w przedziale rzednych 90,69- 91,19 , ktdry to
przedziat odpowiadat pracy aktualnie zamontowanej pompy. W wyniku tego ustalono, ze wydatek
studni przy niskim poziomie wody w rzece Utracie moze dochodzi¢ do 0,61 I/s. Wyniki pomiaréw
zamieszczono w Tab. 5.4 a obmiary studni przedstawiono na Rys. 5.9. Podczas ogledzin studni
zrobiono zdjecia urzadzen widocznych po wypompowaniu wody (Fot. 5.6), wykonano obmiary
urzgdzen oraz przekrdj geodezyjny przez studnie i rzeke. Po konsultacji z elektrykiem
nadzorujgcym Park ustalono, ze w studni nie ma pradu ze wzgledu na uszkodzenie przewodu. Nie
udato sie wiec sprawdzi¢, czy pompa jest sprawna. Dlatego prébne pompowanie wykonano wtasng
pompag zasilang przenosnym agregatem pradotwdrczym. Ze wzgledu na zasypany czeSciowo waski
krag pod kratami i szybko nachodzgcg doptywajgcg wode, nie dato sie ustali¢ w jakim stanie jest

drenaz biegnacy spod dna rzeki Utraty do studni. Ponadto nie udato sie ustali¢ gdzie znajduje sie
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wylot rury doprowadzajgcej wode ze studni do stawdw. Przypuszcza sie, ze w celu zmniejszenia

strat hydraulicznych (i przez to kosztéw zuzycia energii) doprowadzony jest ona do najblizszego

stawu.

93.88

wn
.
|
i

.pok

92.04 A 4

Met.kotnierz

299

@5

?118

91.19

Przekroéj ma odlegtosci od met.kotnirza

Wahania poz. wody w
czasie pompowania

1 90.69

Rys. 5.9 Szkic przekroju przez studnie i rzeke

Tab. 5.4 Wyniki 3 prébnych pompowan w przedziale pracy aktualnie zamontowanej pompy oraz prognozy obnizenia

pompy

Srednica
czas czas Wew. Obj.
Nr Od Do wypompowania | podnoszenia | kregu wypompowaniej | Wydatek
serii | rzednej | rzednej | wody [min] wody [min] [m] wody [m3] m3/s
Wyniki prébnych pompowan w zakresie pracy istniejgcej pompy
1 39 0,23
2 90,69 91,19 3 37 1,18 0,55 0,25
3 36 0,25
Prognoza obnizenia pompy 0 0,15 m
1 ‘ 90,54 ‘ 91,04 ‘ ‘ 0,55 0,3
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Fot. 5.6 Zdjecia urzadzen umieszczonych w studni ujmujgcej wode z dna rzeki Utraty uzywanej dla zasilania stawéw

Dodatkowo w czasie pomiaréw zmierzono podstawowe parametry fizyko-chemiczne wody w

studni oraz w rzece Utracie w celu ustalenia na ile rozwigzanie to poprawia jakos¢ waéd
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ujmowanych z rzeki Utraty i wyniki zestawiono w Tab. 5.5. W ostatnim wierszu tej tabeli
przedstawiono procentowg zmiane jakosci wody w stosunku do wartosci tych samych parametréw
wody w rzece. Na zielono zaznaczono zmiany bardzo korzystne, na czerwono niekorzystne, na
26tto zas mato istotne. Z analiz tych wynika, ze proces filtracji przez dno skutkuje usuwaniem z
wody zawiesiny organicznej, na co wskazuje zmniejszenie sie ogdlnych form azotu i wegla
organicznego oraz BZTs. Udaje sie tez usung¢ znaczne ilosci zwigzkéw mineralnych azotu.
Drastycznemu obnizeniu ulega zawartosc tlenu i rosnie zawarto$¢ zelaza ogdlnego. Oznacza to, ze
ujmowana ze studni woda jest wyraznie lepszej jakosci niz woda w rzece Utracie. Pogorszeniu
ulegajg parametry tlenowe, ktére powinny sie szybko poprawi¢ w zbiorniku w sposéb naturalny w
wyniku procesdow zachodzacych w stawie. Natomiast Zzelazo moze pogorszyé gtdéwnie

przezroczysto$¢ wody w stawie, do ktérego jest woda wpuszczana.

Tab. 5.5 Poréwnanie wynikéw jakosci wody w rzece i w studni ujmujacej wode z jej dna

: | B 5 8 | g
= | B = | = = | 3 =
g |8 5| 8= B | 5| 2| ® > | = | E | 2 o
0 = o= = S £ = S 1S IS [s) = c = o=
=3 cs| ag 85l N T | =z z z = £ &> 2 =2
(@) o N é lu_.) =0 3] Ay | ) T =) (e} ; é é
8 |85 K |82 8|28 S| 2|2 %2 2
& o = o) et ° 5 8
2 |5 o =] = | = o |5 | 8
P = L 8
Z rzeki
Utraty przy 76,4 9,08 3,9 752 7,83 0 0 1,19 0,75 3,46 0,35 33,3 13,95
studni
Ze studni po
2h 8,6 0,91 2,8 696 7,41 0 0 0,13 0,22 0,48 1,32 34,8 11,04
pompowania
Zmiana w
stosunkudo | 88,7 | 90,0 | 28,2 7,4 5,4 0 0 89,0 69,8 86,1 -277 -4,3 20,9
rzeki [%)]

Reasumujgc, z przeprowadzonych prac wynika, ze ujecie nie jest sprawne, a jego wydatek jest
bardzo niski i nie wystarcza nawet na pokrycie parowania z lustra wody, ktére w dzien upalny w
2015 r. osiggneto 5 dm3/s (przecietnie w roku wynosi 1 dm3/s). Oczywiscie w okresach wilgotnych
i przy wyzszym stanie wody w rzece Utracie wydatek ujecia moze wzrosngé. Nie da sie matymi
kosztami zwiekszy¢ wydatku aktualnego ujecia nawet do 1 dm?3/s bez jego catkowitej przebudowy.

Poza aspektem poprawy jakosci, rozwigzanie z ujmowaniem wody ze studni ma nastepujgce wady:

o duze koszty eksploatacji,

e |ej depresyjny studni (umiejscowionej blisko stawu) wptywa na wzrost strat wody w stawie,
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umiejscowienie studni z dala od stawu zwieksza koszty zuzycia energii na doprowadzenie
jej do stawu (wymagana jest wtedy pompa o wiekszej wydajnosci, ktéra pokona straty
hydrauliczne),

aktualne umiejscowienie studni jest wyjatkowo niekorzystne, gdyz wypompowywana
woda wprowadzana jest do catego kompleksu w tym doprowadzalnika i mokradta 1, a w
sytuacji ekstremalnej suszy nalezatoby raczej zasila¢ cztery gtéwne stawy, co by zmniejszyto

ogdlne zapotrzebowanie na wode.

Ze wzgledu na wyzej wymienione wady, bez budowy odnawialnego Zrédta energii (np. elektrownia

wodna na jazie lub panele fotowoltaiczne) odradza sie korzystanie ze studni jako zrédta wody do

zasilania uktadu wodnego parku.

5.4.3 Podsumowanie wynikow monitoringu uktadu wodnego Parku

Wyniki monitoringu wdd powierzchniowych i podziemnych wykazaty nastepujgce problemy w

funkcjonowaniu uktadu wodnego Parku:

brak regulacji jazu tj. klapy ustawione na statym poziomie nie zaleznie od warunkdw
hydrologicznych

opdzniona regulacja pietrzenia na urzgdzeniach spustowych 2MN i 6MN

niesprawne ujecie wod podziemnych o niskiej wydajnosci potozone zbyt blisko krawedzi

stawu

Konsekwencje tych probleméw s3g nastepujgce:

wzrost ryzyka uszkodzenia jazu w wyniku duzego pietrzenia i wzrostu erozji dennej i filtracji
obsuwanie sie skarp nasypow rzeki Utraty i doprowadzalnika A

szybkie zamulanie sie doprowadzalnika A przy jazie oraz jego przepustow

pogarszanie sie jakosci wody w stawach na skutek wprowadzania nadmiernych fadunkdw
zawiesin i biogendéw z rzeki Utraty

podtopienia terendw potozonych powyzej jazu, przylegtych do doprowadzalnika A i do

stawdw parkowych
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5.5 Aktualny i docelowy bilans wody
5.5.1 Zalozenia obliczeniowe

Zadaniem tej czeSci opracowania jest obliczenie obecnego i docelowego bilansu wodnego
wynikajgcego z obserwacji hydrologicznych i meteorologicznych, oraz przy réznych wariantach

poboru wody z rzeki Utraty lub ze studni.

Obecny bilans wody (Wariant 0)

Obecny bilans wodny oparto o pobory wody z rzeki Utraty w wysokosci okreslonej w
aktualnie obowigzujgcym pozwoleniu wodnoprawnym. Zatozono, ze krokiem obliczeniowym
bilansu bedzie miesigc, a okresem obliczeniowym wielolecie 2015 - 2021, w ktdrym wystgpity dwa
lata suche (2015 2019) i dwa mokre (2020 i 2021). Zatozono w nim regulacje wody na jazie i brak
regulacji wody na odptywie (utrzymywanie normalnego poziomu pietrzenia na rzednej 93,45 na
urzadzeniu 2MN i 93,40 na 6MN). Ponadto do obliczen przyjeto brak pietrzenia na
doprowadzalniku A oraz zatozono, ze caty uktad wodny od jazu bedzie traktowany jako jeden duzy
zbiornik. Straty tego uktadu wynikajg z parowania z lustra wody, strat na przesigki przez nieszczelne
zamkniecia mnichdw (MN-2 i MN-6) i infiltracje do rzeki Utraty oraz przelewanie sie nadmiaru
wody. Zrédtem wody sa opady bezposrednie na lustro wody (przy opadach mniejszych niz 5 mm/d)
lub opady na lustro wody oraz na obszar zlewni bezposredniej (w przypadku intensywnych opadéw
wiekszych niz 5 mm/d) oraz pobdr wody z rzeki Utraty. Zatozono réwniez, ze w okresie bilansowym
nie zabraknie wody w rzece Utracie (tj. przeptyw nie spadnie ponizej nienaruszalnego) co jest
udokumentowane w Rozdz. 5.3.

Do obliczen wykorzystano wzér poszerzonego bilansu wody:

Pa+Pu+Z+Rl1=Hp+Hg+Ep+Eg+T+G+R2

Pa - opad atmosferyczny (opad pionowy: deszcz, $nieg)

Pu - opad utajniony (opad poziomy: rosa, szadz)- kondensacja pary wodnej w strefie aeracji
Z - doptyw z zewnatrz

R1 - retencja na poczatku okresu bilansowego

Hp - odptyw powierzchniowy

Hg - odptyw podziemny

Eg - parowanie z powierzchni gruntu (ewaporacja)

Ep - parowanie z powierzchni wody
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T - transpiracja
G - bezzwrotne zuzycie wody przez gospodarke

R2 - retencja na koricu okresu bilansowego

Z uwagi na specyfike obiektu zatozono, ze:

Pu=0,

Eg=0 (z uwagi na to, ze do bilansu wchodzg tylko intensywne opady zasilajgce wody podziemne),
T=0,

G=0,

W wyniku redukcji réwnanie bilansu przyjmuje nastepujacg postac:
Pa+Z+R1=Hp+Hg+Ep+R2

Wynika z tego, ze zmiana retencji zbiornika jest réwna:

AR=Pa+Z-Hp-Hg-Ep
gdzie: AR=R2-R1
Docelowy bilans wodny (wariant 1,1+st.,2)
Obliczenia bilansu docelowego przeprowadzono w trzech wariantach przy nastepujacych
zatozeniach:
Wariant 1 — straty bez zmian, zmieniony/zoptymalizowany pobdr wody z rzeki Utraty tylko w
okresie wegetacyjnym (marzec-pazdziernik),
Wariant 1+st. - zatozenia jak w/w wariancie 1 i dodatkowym poborze wody ze studni w wysokosci
0,3 dm3/s poza okresem wegetacyjnym (listopad-luty) w celu pokrycia strat w okresie braku
poboru z rzeki Utraty,
Wariant 2 - straty bez zmian, zmieniony/zoptymalizowany ze wzgledu na potrzebe wiekszej

wymiany wody w okresie zakwitéw pobdr wody z rzeki Utraty przez caty rok.

Podczas optymalizacji wielkosci poboréw wody z rzeki Utraty, kierowano sie nastepujgcymi
zatozeniami:
1. Poziom wody w stawach powinien jak najczesciej miescic¢ sie w przedziale 93,40-93,60 m

n.p.m.
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2. Nalezy minimalizowac liczbe miesiecy, w ktérych poziom wody spadnie do przedziatu 93,0-
93,4 mn.p.m.

3. Nie nalezy dopusci¢ do obnizenia poziomu wody ponizej 93,0 m n.p.m.

4. Nalezy minimalizowa¢ liczbe miesiecy, w ktérych wystepuje intensywne przelewanie sie
wody — czyli, gdy poziom wody osiggnie maksymalny poziom pietrzenia (93,60 m n.p.m).

5. Nalezy maksymalizowac intensywnos$¢ wymiany wody w okresie silnych zakwitéw w celu

odprowadzenia ich ze stawow

5.5.2 Opis danych do bilansu wodnego

5.5.2.1 Opracowanie krzywych napetnienia

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji geodezyjnej — pikiet sytuacyjno-wysokosciowych
przeprowadzono korekte Numerycznego Modelu Terenu (zwiekszenie doktadnosci w mokradle -1
oraz w  dnie doprowadzalnika i stawdw). Pozwolito to na wygenerowanie rastrow
odwzorowujgcych dno zbiornikéw na terenie parku (patrz Rys.5.10). W kolejnym kroku
wyznaczono objetosci wody zgromadzonej w zbiornikach dla zadanej rzednej zwierciadta wody. Na
tej podstawie przygotowano krzywe napetnienia zbiornikow oraz catego uktadu wodnego.
Dodatkowo na Rys. 5.11 wygenerowano gtebokosci wody nad powierzchnig osadéw przy poziomie

pietrzenia NPP (tj. 93.40 m n.p.m.).

Tab. 5.6 Zestawienie pojemnosci i powierzchni lustra wody pojedynczych zbiornikéw oraz catego uktadu wodnego

Powierzchnia
Pojemnosé dla lustra wody
Nazwa obiektu NPP [m n.p.m] NPP [m3] [ha]
StawsS-1 93,40 5341 0,583
StawsS-2 93,40 1807 0,289
Staws-3 93,40 4536 0,571
StawS-4 93,40 37100 2,869
mokradto 1 93,40 3183 0,9
Uktad wodny na terenie
Parku* 93,40 54078 5,799
RozlewiskoBobrowe 93,40 149 0,122
Caty Uktad Wodny** 93,40 55186 6,18

* uktad wodny Parku powyzej ulicy lipowej z Dop.A i C, stawem przy Utracie i mokradle 1
** caty uktad wodny od jazu Tworki
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'Korekta dna w NMT
i 93,96 m.n.p.m.

91,7

‘Numeryczny Model

~ Terenu
‘h 102.78 mn.p.m.
]

Rys. 5.10 Numeryczny Model Terenu z zaznaczonymi na czarno-biato fragmentami w ktorych wprowadzono korekty

wysokosci dna do celdw obliczer pojemnosci w oparciu o Inwentaryzacje Geodezyjng Parku wyk

onang w 2021r.

[; 5 .

| 4]
Glebokosc wody przy
rzednej pietrzena 93.40

Rys. 5.11 Mapa gtebokosci wody przy rzednej pietrzenia 93.40 m n.p.m.
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Rys. 5.12 Krzywa napetnienia — Staw S-1
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Rys. 5.13 Krzywa napetnienia — Staw S-2
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Rys. 5.16 Krzywe napetnienia (powierzchni lustra wody i objetosci) dla uktad wodnego mieszczgcego sie na terenie Parku Potulickich w Pruszkowie (powyzej ul. Lipowej)

Krzywa powierzchni zalewu i pojemnosci catego uktadu wodnego od jazu
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Rys. 5.17 Krzywa napetnienia dla catego uktadu wodnego od jazu Tworki i uwzglednieniem zalewu spowodowanego przez dziatalnos$¢ bobréow
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5.5.2.2 Obliczenia parowania z wolnej powierzchni wody Ep

Dane do obliczer opisano w Rozdz. 5.2. W szczegdlnosci dotyczyty one:

- Sredniej dobowej temperatury powietrza T [°C],

- dobowej wilgotnosci wzglednej powietrza f [%],

- $redniej dobowej predkosci wiatrow V [m/s].

Na podstawie w/w danych wykonano obliczenia sum miesiecznych parowania z wolnej

powierzchni wody wg wzoru Schmucka (Schmuck, 1969):

Ep=k*d*\/05
Gdzie:

d - $redni miesieczny niedosyt wilgotnosci (mmHg)
V - $rednia miesieczna predkos¢ wiatru (m/s)

k - wspodtczynnik, ktérego wartosci dla poszczegdlnych miesiecy wynosza:

| Il 1 \ \% Vi \ii VIl IX X Xl Xl
12,7 13| 148 | 13,3 | 13,7 | 11,2 | 115 | 123 | 124 | 155 | 13,1 | 133

Niedosyt wilgotnosci d wyliczono na podstawie nizej wymienionych wzoréw:
d=E-e

gdzie:
d — niedosyt wilgotnosci [hPa]
e — ci$nienie aktualne pary wodnej [hPa], ktére obliczono na podstawie nastepujacego
réwnania:

e =f/100*E
gdzie:
f - wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%],
E- maksymalne cisnienie pary wodnej w danej temperaturze], ktére obliczono na podstawie

nastepujgcego réwnania:

Eo - ci$nienie pary wodnej nasyconej w temperaturze 0°C (6,11hPa),

L - ciepto parowania,



R - stata gazowa,
L/R =5423 K na do powierzchnig wody, L/R=6139K nad powierzchnig lodu
To=273K

T - aktualna temperatura powietrza (K)

5.5.2.3 Obliczenia strat wody

Analize strat wody na przesigki i tgcznego zasilania ze zlewni bezposredniej (sptyw +
zasilanie wdéd podziemnych) przeprowadzono na podstawie pieciu serii pomiarowych
obejmujgcych monitoring:

e meteorologiczny ze stacji w Pruszkowie uzupetnione z innych stacji (patrz. Rozdz.5.2),

e automatyczny poziomu zwierciadta wody na doptywie i odptywie wody z Parku (Rys.

5.18) w okresie 15.07.2021 do 9.11.2021. Wyniki pomiaréw przedstawione sg na Rys.
5.19,

e reczny przeptywu wody na doptywie i odptywie z Parku w 5 seriach pomiarowych.
Na podstawie pomiarow wykonano dobowy bilans dla zbiornikéw, rozlewisk i rowéw
zlokalizowanych jedynie na obszarze Parku bez uwzglednienia Dopr. A od jazu do ul.Lipowej
przestawiony w Tab. 5.7.
Przeprowadzony bilans byt wykonywany w roku mokrym - 2021 dlatego przez wiekszg czesc¢
obserwacji wykazywat zasilanie wéd podziemnych, ktdre ustato w listopadzie po dwéch
miesigcach niskich opaddw, ktére spowodowaty obnizenie sie poziomu wdéd w Utracie do
standw Srednich. W tym czasie ustato zasilanie wéd podzielnych i udato sie oszacowa¢ straty
na przesigki, ktére wyniosty 323 m3/d (3,7 I/s) przy rzednej zw. wody w stawach 93,43 m n.p.m.
Tak wysokie straty pojawiajg sie okresowo, ale pokazujg one, ze wtasnie w okresach suszy przy
obecnie obowigzujgcym pozwoleniu wodnoprawnym bedzie brakowato wody.
Do czynnikdéw sprzyjajacych tak duzym stratom mozna zaliczy¢:

e potozenie stawéw na gruntach srednio i dobrze przepuszczalnych (wg. Projektu
rewitalizacji ukt. wodnego z 1996 s3 to gleby murszowe potozone na piaskach luznych,
a badania geologiczne wykazaty, ze teren jest potozony w wiekszosci na piaskach
srednich i drobnych i jedynie w pasie potozony pomiedzy stawem 4 a rzekg Utratg na
rzednej 91.50-90.0 jest stabo przepuszczalna warstwa namutéw na piskach
[pd/Nm/ps])

e bliska odlegtos¢ od rzeki i starorzecza oraz dochodzacy do 2,5 m gradient zw. wody
pomiedzy stawem 4 i rzeka.
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e zabudowa/uszczelnienie zlewni bezposredniej stawdéw potgczona z odwodnieniem
terenu i przerzutem wody deszczowej pod dnem stawdw bezposrednio do rzeki Utraty
(kolektor wychodzi ponizej ujecia podziemnego wody dla stawdw).

Z ustalono, ze wielkos¢ strat w okresie niskich standw w rzece i braku opaddéw przez dwa
miesigce moze doj$¢ do 3,7 dm3/s jednak do celéw bilansu miesiecznego jego wielko$é
redukowano o 50% w miesigcach w ktorych pojawiaty sie intensywne opady wieksze od
5mm/d. Wody podziemne zasilane opadami atmosferycznymi zmniejszajg straty na przesigki
i zasilajg stawy (jednak muszg to by¢ intensywne opady >5 mm/d).

Do obliczen wyznaczono obszar zlewni bezposredniej stawdw i kanatéw wiaczajgc do niego
uzytki zielone z pominieciem obszaréow zabudowanych, ktére w wiekszosci odprowadzajg

deszczéwke bezposrednio do rzeki Utraty kolektorem przechodzgcym pod dnem stawoéw i

wychodzgcym ponizej ujecia wod podziemnych (studni). Jego powierzchnia wyniosta 19,2 ha.

@ autom. pomiar poziomu wody

. reczny pomiar przeptywu

Rys. 5.18 Lokalizacja pomiaréw stanu wody i przeptywu do celu analizy strat na przesigki
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Rzedna aw.wody [mn.p.m)
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2021-07-15
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Rys. 5.19 Obserwacje meteorologiczne i rzednych zw. wody prowadzone w celu okreslenia wielkosci strat wody

Tab. 5.7 Wyniki obliczen dobowego bilansu wodnego dla pieciu dni w ktérych prowadzono szczegétowe pomiary

2021-07-0 29,y
2021-08-04
2021-08-09
2021-08-14

2021-07-5 28Vl

6.Vill

— pomiar Q
wptyw tamy bobrowej

2021-08-19
221-08-24
2021-08-29
2021-09-03
2021-09-08
221-09-13
2021-09-18
221-09-23
2021-09-28
2021-10-03

2021-10-08

221-10-13

przeptywu i stanéw wody

22.X

2021-10-23

_2021-10-28
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2021-10-18
£ 20211102
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oV N .""-'“\f_\/ B
f W N\

’ }
i
.

-

9.XI

2021-11-07
2021-11-12
2021-11-17
2021-11-22
2021-11-27

2 A
o |
%
m Opad
Rz.zw.w. Dopr.A poczatek
me—— 1Y v. Dopr.A koniec
— R opr.A powyzej ul.Lipowej
Rz ¥
8§89 RKREZ2RER
N
FRA AT
- e e e o - NN NN NN
N N O O OO NN NN
RRRRRRRKRKRRKRRKRKR

2022-02-05

2022-02-10

Rdznica Zasilanie

Rz.zw.w | zw. wody | Suma wody  z|Zasilanie Zmiana

ody w|w czasie |opaddw z|Dopr.A bezposredn objetosé Zasilanie

stawie |doby okresu (Doptyw- |ie wody |Strata na|wody w|Strata na|Wadd

4 m | (+opadto) | 30dni Odptyw) |opadowej |parowanie |okresie przesigki podziemn
Data n.p.m. |m przed mm | m3/d w 24h m3/d | m3/d 24h m3/d | m3/d ych m3/d
28/7/2021 | 93,501 0,0077 151 1037 1111 349 469 ¥ 1330
29/7/2021 | 93,504 | 0,0055 158 1642 0 345 335 ¥ 1652
6/8/2021 93,564 | -0,0669 205 1728 1409 34 -4191 ¥ 7362
22/10/2021 | 93,501 0,0019 13 605 213 358 116 ¥ 1060
9/11/2021 | 93,434 0,013 21 346 88 9 766 323 0

* trudno oszacowac wielkos¢ strat wody na przesigki w okresie zasilania wéd podziemnych
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5.5.3 Woyniki bilansu wodnego

Bilans wodny obliczono w czterech wariantach:

“0” - aktualny wg. PWP, naturalne warunki zasilania stawow z dodatkowym doprowadzeniem
wody zgodnie z posiadanym pozwoleniem wodnoprawnym (zasilanie od marca do
pazdziernika)

“1” — podwyzszone zasilanie w sezonie wegetacyjnym, naturalne warunki zasilania stawoéw z
dodatkowym doporowadzeniem wody z rzeki Utraty w okresie od marca do paZzdziernika.
Wariant ten wigze sie z koniecznoscig uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego.
“l+studnia” — wariant 1 z dodatkowym zasilaniem ze studni, naturalne warunki zasilania
stawéw z dodatkowym doporowadzeniem wody z rzeki Utraty w okresie od marca do
pazdziernika oraz dodatkowe zasilanie z istniejgcej studni od listopada do lutego w ilosci 0,3
dm3/s (obliczony maksymalny pobdr wody na podstawie probnego pompowania). Wariant ten
wigze sie z koniecznoscig uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego.

“2” — podwyzszone zasilanie przez caty rok, naturalne warunki zasilania stawéw oraz
dodatkowe, catoroczne doprowadzenie wody z rzeki Utraty. W okresie letnim proponuje sie
zwiekszenie doptywu wody ze wzgledu na straty na parowanie oraz potrzebe usuwania
zakwitow wody przez przelew 6MN. Wariant ten wigze sie z koniecznoscig uzyskania nowego

pozwolenia wodnoprawnego.
Tab. 5.8 Charakterystyka poboru wéd powierzchniowych z rzeki Utraty za pomocg jazu dla réznych wariantéw

bilansu wodnego

Max pob6r wody dla wariantéw [dm3/s]
Miesigc 0 1 1+st. 2
1 0 0 0 3
2 0 0 0 3
3 0,40 12,73 12,73 4
4 0,88 5 5 4
5 1,08 5 5 5
6 1,55 5 5 6
7 1,45 3 3 7
8 1,63 4 4 6
9 0,88 3 3 5
10 0,28 5 5 4
11 0 0 0 4
12 0 0 0 3
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Tab. 5.9 Analiza czestotliwosci wystepowania poziomu lustra

poszczegdlnych wariantdw obliczeniowych

wody w roznych przedziatach wysokosci dla

Wariant obliczeniowy

Charakterystyka
0 1 1+studnia 2
Licz.m-c w roku gdy rz.z.w. utrzymata sie pomiedzy 93.40 - 93.60 2,3 8,7 9,0 11,9
Licz.m-c w roku gdy rz.zw.w. byta pomiedzy NPP 93,00-93,40 5,6 3,3 3,0 0,1
Licz.m-c w roku gdy rz.zw.w. obnizata sie ponizej NPP 93 4,1 0,0 0,0 0,0
Krotnos$¢ wymiany wody w ciggu roku - Srednia z wielolecia 2,3 4,0 4,3 4,5

Tab. 5.10 Wyniki obliczer bilansu wodnego uktadu wodnego Parku Potulickich wraz z catym Dopr. A
Dane Wariant 0 wg. pozwolenia Wariant 1 zasilanie w Wariant 1+ ze studni Wariant 2 zasilanie
meteorologiczne wod. praw. okresie wegetacyjnym gtebinowej catoroczne
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2015_01 | 0.043 | 0.019 | 0.022 | 93.45 | 58266 | 58047 0| 9345 | 58266 | 58047 0| 9345 | 58266 | 58851 584 | 93.45 | 58266 | 66082 | 7816
2015_02 | 0.011 | 0.000 | 0.023 | 93.44 | 58047 | 47976 0| 9344 | 58047 | 47976 0| 9346 | 58851 | 49500 0| 9357 | 66082 | 58266 | 4945
2015_03 | 0034 | 0.019 | %% | 9328 | a7976 | a1140 0| 9328 | 47976 | 58266 | 15901 | 93.30 | 49500 | 58266 | 17403 | 93.45 | 58266 | 58266 | 2661
2015_04 | 0.031 | 0.014 | 0.081 | 93.16 | 41140 | 33484 0| 9345 | 58266 | 58266 | 2487 | 93.45 | 58266 | 58266 | 2487 | 93.45 | 58266 | 58162 0
2015_05 | 0.040 | 0.014 | 0.090 | 93.01 | 33484 | 26264 0| 9345 | 58266 | 58266 | 2466 | 93.45 | 58266 | 58266 | 2466 | 93.44 | 58162 | 58266 | 2364
2015_06 | 0.020 | 0.007 | 0.119 | 92.85 | 26264 | 17574 0| 9345 | 58266 | 56348 0| 9345 | 58266 | 56348 0| 9345 | 58266 | 58266 673
2015_07 | 0.070 | 0.055 | 0.145 | 92.60 | 17574 | 24281 0| 9341 | 56348 | 58266 | 6755 | 93.41 | 56348 | 58266 | 6755 | 93.45 | 58266 | 58266 | 19298
2015_08 | 0.007 | 0.000 | 0.232 | 92.80 | 24281 | 14472 0| 93.45 | 58266 | 49497 0| 93.45 | 58266 | 49497 0| 9345 | 58266 | 54853 0
201509 | 0.036 | 0.022 | 0079 | 9250 | 14472 | 9710 0| 93.30 | 49497 | 49029 0| 93.30 | 49497 | 49029 0| 9339 | 54853 | 58266 | 1162
2015_10 | 0.045 | 0.033 | 0.050 [ 9231 | 9710 | 11509 0| 93.29 | 49029 | 58266 | 5064 | 93.29 | 49029 | 58266 | 5064 | 93.45 | 58266 | 58266 | 11598
2015_11 | 0.055 | 0.028 | 0.024 | 92.39 | 11509 | 12768 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 2427 | 93.45 | 58266 | 58266 | 3230 | 93.45 | 58266 | 58266 | 12795
2015_12 | 0.016 | 0.000 | 0.026 | 92.44 | 12768 | 7313 0| 9345 | 58266 | 52439 0| 9345 | 58266 | 53217 0| 93.45| 58266 | 58266 | 2208
2016_01 | 0.021 | 0.008 | 0.014 | 9221 | 7313 | 3836 0| 9335 | 52439 | 49271 0| 9336 | 53217 | 50855 0| 9345 | 58266 | 58266 | 4895
2016_02 | 0.071 | 0.051 | 0.028 | 92.04 | 3836 | 9376 0| 9330 | 49271 | 56639 0| 9332 | 50855 | 58266 777 | 93.45 | 58266 | 58266 | 15123
2016_03 | 0.032 | 0.013 | 0.040 | 9230 | 9376 | 7525 0| 9342 | 56639 | 58266 | 29221 | 93.45 | 58266 | 58266 | 30839 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7453
2016_04 | 0.028 | 0.015 | 0.078 | 9222 | 7525 | 6610 0| 9345 | 58266 | 58266 | 7593 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7593 | 93.45 | 58266 | 58266 | 5001
2016_05 | 0.030 | 0.012 | 0.120 | 9217 | 6610 0 0| 9345 | 58266 | 57803 0| 9345 | 58266 | 57803 0| 9345 | 58266 | 57803 0
2016_06 | 0.115 [ 0.101 | 0.135 | 91.82 0| 18191 0| 9344 | 57803 | 58266 | 25553 | 93.44 | 57803 | 58266 | 25553 | 93.44 | 57803 | 58266 | 28145
2016 07 | 0.061 | 0.044 | 0.106 | 92.62 | 18191 | 23818 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 8463 | 93.45 | 58266 | 58266 | 8463 | 93.45 | 58266 | 58266 | 19177
201608 | 0.047 | 0.038 | 0.097 | 92.79 | 23818 | 28225 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 9554 | 93.45 | 58266 | 58266 | 9554 | 93.45 | 58266 | 58266 | 14910
2016 09 | 0.032 | 0.029 | 0.089 | 92.90 | 28225 | 28589 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 4706 | 93.45 | 58266 | 58266 | 4706 | 93.45 | 58266 | 58266 | 9890
2016_10 | 0.119 | 0.086 | 0.036 | 92.90 | 28589 | 44250 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 29947 | 93.45 | 58266 | 58266 | 29947 | 93.45 | 58266 | 58266 | 27269
2016_11 | 0.039 | 0.021 | 0.021 | 93.21 | 44250 | 44197 0| 93.45 | 58266 | 58266 110 | 93.45 | 58266 | 58266 913 | 93.45 | 58266 | 58266 | 10478
2016_12 | 0.073 | 0.053 | 0.016 | 93.21 | 44197 | 52366 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 8669 | 93.45 | 58266 | 58266 | 9447 | 93.45 | 58266 | 58266 | 16704
2017_01 | 0.016 | 0.000 | 0.013 | 93.35 | 52366 | 47356 0| 9345 | 58266 | 53266 0| 9345 | 58266 | 54070 0| 9345 | 58266 | 58266 | 3035
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Dane Wariant 0 wg. pozwolenia Wariant 1 zasilanie w Wariant 1+ ze studni Wariant 2 zasilanie
meteorologiczne wod. praw. okresie wegetacyjnym gtebinowej catoroczne
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201702 | 0.037 | 0.029 | 0.021 | 93.26 | 47356 | 44497 0| 93.36 | 53266 | 50465 0| 93.38 | 54070 | 52054 0| 93.45| 58266 | 58266 | 4505
201703 | 0.042 | 0.030 | 0.049 | 93.22 | 44497 | 45712 0| 93.32 | 50465 | 58266 | 26414 | 93.34 | 52054 | 58266 | 27996 | 93.45 | 58266 | 58266 | 10795
201704 | 0.052 | 0.031 | 0.061 | 93.24 | 45712 | 48482 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 13381 | 93.45 | 58266 | 58266 | 13381 | 93.45 | 58266 | 58266 | 10789
2017_05 | 0.044 | 0.039 | 0.105 | 93.28 | 48482 | 50118 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 11771 | 93.45 | 58266 | 58266 | 11771 | 93.45 | 58266 | 58266 | 11771
201706 | 0.093 | 0.084 | 0.127 | 93.31 | 50118 | 58266 | 4962 | 93.45 | 58266 | 58266 | 21873 | 93.45 | 58266 | 58266 | 21873 | 93.45 | 58266 | 58266 | 24465
201707 | 0.055 | 0.036 | 0.089 | 93.45 | 58266 | 58266 | 3473 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7617 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7617 | 93.45 | 58266 | 58266 | 18331
2017 08 | 0.044 | 0.032 | 0.105 | 93.45 | 58266 | 58266 | 1542 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7894 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7894 | 93.45 | 58266 | 58266 | 13251
2017 09 | 0.135 | 0.104 | 0.044 | 93.45 | 58266 | 58266 | 23087 | 93.45 | 58266 | 58266 | 28583 | 93.45 | 58266 | 58266 | 28583 | 93.45 | 58266 | 58266 | 33767
2017_10 | 0.089 | 0.056 | 0.042 | 93.45 | 58266 | 58266 | 9332 | 93.45 | 58266 | 58266 | 21986 | 93.45 | 58266 | 58266 | 21986 | 93.45 | 58266 | 58266 | 19308
2017_11 | 0.052 | 0.024 | 0.019 | 93.45 | 58266 | 58266 | 1747 | 93.45 | 58266 | 58266 | 1747 | 93.45 | 58266 | 58266 | 2550 | 93.45 | 58266 | 58266 | 12115
2017_12 | 0.043 | 0.008 | 0.018 | 93.45 | 58266 | 56214 0| 93.45 | 58266 | 56214 0| 9345 | 58266 | 56992 0| 9345 | 58266 | 58266 | 5983
2018 01 | 0.030 | 0.009 | 0.020 | 93.41 | 56214 | 53316 0| 9341 | 56214 | 53316 0| 9343 | 56992 | 54902 0| 9345 | 58266 | 58266 | 5150
2018 02 | 0.009 | 0.006 | 0.017 | 93.36 | 53316 | 49309 0| 93.36 | 53316 | 49309 0| 93.39 | 54902 | 51664 0| 93.45| 58266 | 58266 | 3225
2018 03 | 0.023 | 0.014 | 0.041 | 93.30 | 49309 | 41670 0| 93.30 | 49309 | 58266 | 16431 | 93.34 | 51664 | 58266 | 18760 | 93.45 | 58266 | 58266 | 1900
2018 04 | 0.012 | 0.000 | 0.115 | 93.17 | 41670 | 28461 0| 93.45 | 58266 | 54658 0| 93.45 | 58266 | 54658 0| 93.45| 58266 | 52066 0
2018 05 | 0.066 | 0.065 | 0.175 | 92.90 | 28461 | 33867 0| 93.39 | 54658 | 58266 | 10368 | 93.39 | 54658 | 58266 | 10368 | 93.34 | 52066 | 58266 | 7952
2018 06 | 0.033 | 0.028 | 0.147 | 93.02 | 33867 | 32866 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 6144 | 93.45 | 58266 | 58266 | 6144 | 93.45 | 58266 | 58266 | 8736
2018 07 | 0.097 | 0.086 | 0.135 | 93.00 | 32866 | 46273 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 16922 | 93.45 | 58266 | 58266 | 16922 | 93.45 | 58266 | 58266 | 27636
2018 08 | 0.058 | 0.047 | 0.122 | 93.25 | 46273 | 50833 0| 9345 | 58266 | 58266 | 10428 | 93.45 | 58266 | 58266 | 10428 | 93.45 | 58266 | 58266 | 15785
2018 09 | 0.042 | 0.037 | 0.080 | 93.32 | 50833 | 52919 0| 9345 | 58266 | 58266 | 7402 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7402 | 93.45 | 58266 | 58266 | 12586
2018 10 | 0.061 | 0.050 | 0.056 | 93.36 | 52919 | 58266 42 | 93.45 | 58266 | 58266 | 18058 | 93.45 | 58266 | 58266 | 18058 | 93.45 | 58266 | 58266 | 15380
2018 11 | 0.016 | 0.007 | 0.021 | 93.45 | 58266 | 54397 0| 9345 | 58266 | 54397 0| 93.45 | 58266 | 55200 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 6498
2018 12 | 0.063 | 0.019 | 0.014 | 93.38 | 54397 | 50729 0| 9338 | 54397 | 50729 0| 93.40 | 55200 | 52334 0| 9345 | 58266 | 58266 | 4484
2019 01 | 0.039 | 0.005 | 0.015 | 93.32 | 50729 | 48026 0| 9332 | 50729 | 48026 0| 9335 | 52334 | 50459 0| 9345 | 58266 | 58266 | 5446
2019 02 | 0.033 | 0.024 | 0.032 | 93.28 | 48026 | 48019 0| 93.28 | 48026 | 48019 0| 93.32 | 50459 | 51231 0| 93.45| 58266 | 58266 | 7256
2019 03 | 0.029 | 0.016 | 0.061 | 93.28 | 48019 | 45148 0| 93.28 | 48019 | 58266 | 19909 | 93.33 | 51231 | 58266 | 23056 | 93.45 | 58266 | 58266 | 6564
2019 04 | 0.003 | 0.000 | 0.129 | 93.23 | 45148 | 35465 0| 93.45 | 58266 | 58232 0| 93.45 | 58266 | 58232 0| 93.45| 58266 | 55640 0
2019 05 | 0.089 | 0.071 | 0.092 | 93.05 | 35465 | 46568 0| 93.45 | 58232 | 58266 | 21525 | 93.45 | 58232 | 58266 | 21525 | 93.40 | 55640 | 58266 | 18938
2019 06 | 0.020 | 0.017 | 0.184 | 93.25 | 46568 | 39696 0| 93.45 | 58266 | 58266 868 | 93.45 | 58266 | 58266 868 | 93.45 | 58266 | 58266 | 3460
2019 07 | 0.055 | 0.042 | 0.134 | 93.13 | 39696 | 37209 0| 93.45 | 58266 | 58266 726 | 93.45 | 58266 | 58266 726 | 93.45 | 58266 | 58266 | 11440
2019 08 | 0.044 | 0.037 | 0.154 | 93.08 | 37209 | 37960 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 5629 | 93.45 | 58266 | 58266 | 5629 | 93.45 | 58266 | 58266 | 10986
2019 09 | 0.074 | 0.051 | 0.069 | 93.10 | 37960 | 45386 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 12994 | 93.45 | 58266 | 58266 | 12994 | 93.45 | 58266 | 58266 | 18178
201910 | 0.020 | 0.015 | 0.051 | 93.23 | 45386 | 42090 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 9108 | 93.45 | 58266 | 58266 | 9108 | 93.45 | 58266 | 58266 | 6429
2019 11 | 0.014 | 0.000 | 0.028 | 93.17 | 42090 | 31337 0| 93.45 | 58266 | 47371 0| 93.45 | 58266 | 48174 0| 93.45| 58266 | 57739 0
2019 12 | 0.040 | 0.023 | 0.024 | 92.96 | 31337 | 26237 0| 9326 | 47371 | 42453 0| 9328 | 48174 | 44042 0| 9344 | 57739 | 58266 | 2698
2020_01 | 0.037 | 0.019 | 0.021 | 92.85 | 26237 | 25419 0| 93.18 | 42453 | 41825 0| 9321 | 44042 | 44234 0| 9345 | 58266 | 58266 | 7566
2020 02 | 0.056 | 0.020 | 0.036 | 92.83 | 25419 | 25203 0| 93.17 | 41825 | 41853 0| 93.21 | 44234 | 45072 0| 9345 | 58266 | 58266 | 7752
2020 03 | 0.013 | 0.000 | 0.069 | 92.82 | 25203 | 18813 0| 93.17 | 41853 | 58266 | 9525 | 93.23 | 45072 | 58266 | 12627 | 93.45 | 58266 | 58266 | 1971
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Dane Wariant 0 wg. pozwolenia Wariant 1 zasilanie w Wariant 1+ ze studni Wariant 2 zasilanie
meteorologiczne wod. praw. okresie wegetacyjnym gtebinowej catoroczne
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2020 04 | 0.008 | 0.007 | 0.115 | 92.64 | 18813 | 13668 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 2435 | 93.45 | 58266 | 58266 | 2435 | 93.45 | 58266 | 58110 0
2020 05 | 0.063 | 0.045 | 0.096 | 92.47 | 13668 | 13911 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 9586 | 93.45 | 58266 | 58266 | 9586 | 93.44 | 58110 | 58266 | 9433
2020 06 | 0.170 | 0.145 | 0.085 | 92.48 | 13911 | 43164 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 41120 | 93.45 | 58266 | 58266 | 41120 | 93.45 | 58266 | 58266 | 43712
2020 07 | 0.036 | 0.027 | 0.106 | 93.19 | 43164 | 43369 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 3687 | 93.45 | 58266 | 58266 | 3687 | 93.45 | 58266 | 58266 | 14401
2020 08 | 0.150 | 0.129 | 0.131 | 93.20 | 43369 | 58266 | 9964 | 93.45 | 58266 | 58266 | 31386 | 93.45 | 58266 | 58266 | 31386 | 93.45 | 58266 | 58266 | 36743
2020 09 | 0.086 | 0.083 | 0.062 | 93.45 | 58266 | 58266 | 14752 | 93.45 | 58266 | 58266 | 20248 | 93.45 | 58266 | 58266 | 20248 | 93.45 | 58266 | 58266 | 25432
2020_10 | 0.084 | 0.065 | 0.034 | 93.45 | 58266 | 58266 | 11229 | 93.45 | 58266 | 58266 | 23883 | 93.45 | 58266 | 58266 | 23883 | 93.45 | 58266 | 58266 | 21205
2020_11 | 0.013 | 0.000 | 0.018 | 93.45 | 58266 | 52898 0| 9345 | 58266 | 52898 0| 9345 | 58266 | 53701 0| 93.45| 58266 | 58266 | 5000
202012 | 0.027 | 0.012 | 0.017 | 93.36 | 52898 | 45371 0| 93.36 | 52898 | 45371 0| 9337 | 53701 | 46957 0| 9345 | 58266 | 58266 540
2021 01 | 0.036 | 0.010 | 0.010 | 93.23 | 45371 | 38345 0| 93.23 | 45371 | 38345 0| 93.26 | 46957 | 40760 0| 9345 | 58266 | 58266 | 1214
2021 02 | 0.033 | 0.021 | 0.014 | 93.10 | 38345 | 33885 0| 93.10 | 38345 | 33885 0| 93.15 | 40760 | 37108 0| 9345 | 58266 | 58266 | 3033
2021 03 | 0.019 | 0.000 | 0.035 | 93.02 | 33885 | 23832 0| 93.02 | 33885 | 56860 0| 93.08 | 37108 | 58266 | 1778 | 93.45 | 58266 | 57594 0
2021 04 | 0.056 | 0.034 | 0.054 | 92.79 | 23832 | 22616 0| 93.42 | 56860 | 58266 | 8102 | 93.45 | 58266 | 58266 | 9510 | 93.44 | 57594 | 58266 | 6245
2021 05 | 0.066 | 0.049 | 0.088 | 92.75 | 22616 | 28841 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 16169 | 93.45 | 58266 | 58266 | 16169 | 93.45 | 58266 | 58266 | 16169
2021 06 | 0.088 | 0.079 | 0.115 | 92.91 | 28841 | 41868 0| 93.45 | 58266 | 58266 | 21422 | 93.45 | 58266 | 58266 | 21422 | 93.45 | 58266 | 58266 | 24014
2021 07 | 0.158 | 0.146 | 0.087 | 93.17 | 41868 | 58266 | 14050 | 93.45 | 58266 | 58266 | 35326 | 93.45 | 58266 | 58266 | 35326 | 93.45 | 58266 | 58266 | 46039
2021 08 | 0.163 | 0.153 | 0.060 | 93.45 | 58266 | 58266 | 35131 | 93.45 | 58266 | 58266 | 41483 | 93.45 | 58266 | 58266 | 41483 | 93.45 | 58266 | 58266 | 46840
2021 09 | 0.036 | 0.028 | 0.048 | 93.45 | 58266 | 58266 | 1768 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7264 | 93.45 | 58266 | 58266 | 7264 | 93.45 | 58266 | 58266 | 12448
2021 10 | 0.008 | 0.000 | 0.049 | 93.45 | 58266 | 46106 0| 93.45 | 58266 | 58266 494 | 93.45 | 58266 | 58266 494 | 93.45 | 58266 | 56082 0
2021_11 | 0.043 | 0.015 | 0.011 | 93.24 | 46106 | 40751 0| 9345 | 58266 | 53149 0| 93.45 | 58266 | 53952 0| 93.41 | 56082 | 58266 | 3023
2021_12 | 0.132 | 0.000 | 0.007 | 93.15 | 40751 | 36968 0| 9336 | 53149 | 50349 0| 93.38 | 53952 | 51993 0| 9345 | 58266 | 58266 | 5633

Oznaczenia koloréw tta komorek w kolumnach opisujacych rzedng zw. wody:

Zielony
Z6tty

Czerwony

poziom zw. wody utrzyma sie w przedziale 93,40-93,60 m n.p.m.

poziom zw. wody utrzyma sie w przedziale 93,00-93,40 m n.p.m.

poziom zw. wody wystgpi ponizej 93,00 m n.p.m.

Z wynikéw obliczen bilansu wynika, ze aktualne obowigzujgce warunki poboru wody z rzeki

(wariant “0”) powodujg permanentny niedobdr wody w uktadzie wodnym parku. Srednio w

wieloleciu tylko w 2,3 miesigca w roku (ok. 70 dni) poziom zw. wody nie opada ponizej NPP

(93,40 m n.p.m) i wtasciwie ma to miejsce tylko w latach mokrych. W latach suchych poziom

zw. wody caty rok utrzymuje sie ponizej 93,40 m n.p.m.
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W tej sytuacji konieczne jest zmodyfikowanie pozwolenia wodnoprawnego i zwiekszenia
zasilania i/lub czasu poboru wody z rzeki Utraty, co zaproponowano w kolejnych wariantach.
W wariancie “1” zatozono zwiekszenie poboru wody w okresie od marca do pazdziernika.
Wartosci liczcbowe zwiekszonego poboru przedstawia tab. 5.9. W tym wariancie przez 8,7
miesigca w roku poziom wody utrzymuje sie w oczekiwanym przedziale 93,4-93,6 m n.p.m. W
okresie wegetacyjnym nastepowat bedzie okresowy zrzut nadmiaru wody do rzeki Utraty,
wynoszacy $rednio ok. 3,3 dm3/s umozliwi to zachowanie wymiany wody na poziomie 4 razy
na rok. Wida¢ tutaj niedobory wody gtéwnie w okresie od listopada do marca. Z tego tez
powodu wykonano trzecig symulacje napetniania sie stawdw, ktéra jest rozszerzeniem
wariantu “1”. W okresie niedoboréw wody (listopad do luty) zatozono pompowanie wody z
istniejgcej studni (wariant “1+studnia”).

Jak wida¢ z zestawienia zawartego w Tab. 5.9, nie poprawito to znaczgco sytuacji. Oczekiwany
poziom wody wynoszgcy co najmniej 93,4 m n.pm. wystepuje Srednio przez 9 miesigca w roku.
Wynika to z tego, ze maksymalny pobdér wody ze studni (wyznaczony poprzez
przeprowadzenie prébnego pompowania) wynosi jedynie 0,3 dm?3/s, a jego zwiekszenie nie
jest mozliwe przy zachowaniu aktualnej konstrukcji studni oraz jej usytuowania. W tym
przypadku w okresie wegetacyjnym zrzut nadmiaru wody do rzeki Utraty wynidst by 3,4
dm3/s, co umozliwito by zachowanie wymiany wody na poziomie 4,3 razy na rok.

Ostatnim wariantem jest zatozenie zwiekszonego zasilania stawdw z rzeki Utraty przez caty
rok (“wariant 2”). Projektowane pobory z rzeki Utraty w tym wariancie zostaty przedstawione
w Tab. 5.8. W tym wariancie $rednio przez 11,6 miesigca w roku poziom wody nie spadnie
ponizej 93,4 m n.p.m. W tym przypadku przez caty rok nastgpi zrzut wody do rzeki Utraty w

ilodci 4,2 dm3/s a wymiana wody bedzie na poziomie 4,6 razy na rok.

5.6 Podsumowanie

Wszystkie projektowane warianty (“1”, “1+st.”,”2") zaktadajg uzyskanie nowego pozwolenia
wodnoprawnego, co zwigzane jest ze zwiekszeniem objetosci pobieranej wody z rzeki Utraty.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze nawet w ekstremalnych latach suchy (2015 i 2019)
przeptyw w rzece byt wiekszy trzykrotnie od nienaruszalnego (tj. wiekszy o 60 dm3/s) dlatego
nie byto sytuacji, w ktérej nalezato przerwac pobdr wody dla Parku. Jednak wraz z obnizenie
przeptywu moze pogarszac sie jakos¢ wody w rzece ze wzgledu na to, ze przeptyw pochodzi w
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duzej czesci z licznych punktowych zrzutéw Sciekdw. Majgc na uwadze prognozowane zmiany
klimatu tj. podwyzszenie opaddéw o 28 mm i wzrost intensywnych opaddéw nalezy sie
spodziewaé wzrostu zasilania posredniego (z wéd podziemnych) i bezposredniego opadow.
Mozna tez oczekiwac wzrost liczby wezbran, ktére mozna by byto wykorzystywaé do zasilania
stawdéw czystg woda. Nalezy rozwazy¢ wybdér dogodnego wariantu majgc na uwadze, ze
wariant ,1” powoduje obnizenie poziomu wody w miesigcach zimowych, a wariant “2”
wprowadza koniecznos¢ utrzymywania pietrzenia przez caty rok, co moze utrudnic¢
aktualizacje pozwolenia wodnoprawnego z uwagi na to, ze jaz nie ma przeptawki.

Wyniki analiz wielkosci strat wody wykazaty wyjatkowa wrazliwo$¢ uktadu na ich wzrost wraz
z zanikiem intensywnych opadéw i opadaniem wdd podziemnych. Dlatego w przysztosci
nalezy zadbac o to, zeby nie zmniejsza¢ uszczelnienia zlewni bezposredniej stawéw oraz
wykorzystaé zrzuty nadmiaru wdéd do napetnienia starorzecza, ktore aktualnie dodatkowo
odwadnia caty uktad. Nalezy tez unikaé¢ bagrowania catosci lub czesci stawoéw (tj. nr 1,4 i 7)

przylegtych do rzeki i starorzecza gdyz zwiekszyto by to ich straty wody.
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6 Przygotowanie zakresu prac modernizacyjnych

Przegroda przeciwrumowiskowa

Z obserwacji terenowych wynika, ze w trakcie eksploatacji doprowadzalnika A (Fot. 6.1)
widoczne jest odktadanie sie rumowiska na samym wlocie do doprowadzalnika, co w
znacznym stopniu pogarsza warunki zasilania stawéw w Parku Potulickich. Analiza
granulometryczna rumowiska dennego (Rys. 6.2) w rzece Utracie i na wlocie do
doprowadzalnika wykazata, Ze znaczna cze$¢ rumowiska wleczonego, w szczegdlnosci
drobniejszych frakcji mineralnych osadza sie na wlocie. W celu ograniczenia zamulania czesci

wlotowej doprowadzalnika A proponuje sie wykonanie niskiej zapory przeciwrumowiskowej

(Rys. 6.1).

Fot. 6.1. Tworzgce sie odsypisko rumowiska na wlocie do doprowadzalnika A
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Rys. 6.1. Schemat przegrody przeciwrumowiskowej na wlocie do doprowadzalnika A zasilajgcego stawy w

Parku Potulickich
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Rys. 6.2. Krzywe uziarnienia materiatu dennego w rz. Utracie i na wlocie do doprowadzalnika A

Zaproponowana przegroda przeciwrumowiskowa zapewni ciggtos¢ transportu
rumowiska wleczonego w korycie rzeki Utraty na odcinku w sgsiedztwie wlotu do
doprowadzalnika A. Rumowisko bedzie transportowane dalej w dét rzeki nie powodujgc

tworzenia sie odsypiska na wlocie do doprowadzalnika. W wyniku zabudowy wlotu
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ograniczony zostanie doptyw czesci mineralnych do doprowadzalnika — przeptywajgcy
strumien nad przelewem zapewni zasilanie wodg o znacznie mniejszym tadunku zawiesin.
Przegroda moze by¢ wykonana z koszy gabionowych (Rys. 6.3) posadowionych
bezposrednio na podtozu na rzednej 92,40 m n. p. m. Catkowita jej dtugos¢ wynosi okoto 15
m. Woda do doprowadzalnika doptywac¢ bedzie przez przelew gabionowy o rzednej korony
93,50 m n. p. m. i szerokosci 1,0 m. Wysokos¢ warstwy wody przeptywajgcej nad przelewem
wynosi 0,20 m przy utrzymaniu NPP (normalnego poziomu pietrzenia) na jazie na rzednej
93,70 m n. p. m., zawartej w obecnie obowigzujgcym pozwoleniu wodno-prawnym. Od strony
wody gornej planowanej przegrody (czyli od strony koryta rzeki Utraty), jak rdwniez od wody
dolnej (doprowadzalnik A) nalezy wykona¢ umocnienie dna z materaca gabionowego na

dtugosci okoto 1,0 m.

A B N B i B ¥ T B W i B S Sy
Al A A T\ ed S\ A\ A

fb
A

Rys. 6.3. Przekroje przegrody przeciwrumowiskowej, a) przekréj podtuzny, b) widok z géry

W celu zapewnienia ciggtosci migracji ryb w korpusie przegrody wykonane powinny
by¢ przesmyki z przewoddw kotowych o srednicy 250 mm. Pomimo, ze konstrukcje gabionowe
traktowane sg jako przegrody przepuszczalne, to z czasem ulegajg one kolmatacji (szczegélnie,
ze Utrata niesie bardzo duzo zawiesin organicznych). W zwigzku z tym przesmyki zapewnig
zasilanie doprowadzalnika przy stanach wody w rzece Utracie nizszych od rzednej progu

przelewowego (93,50 m n. p. m). W celu prawidtowego funkcjonowania przegrody nalezy
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uksztattowad koryto doprowadzalnika A do przekroju trapezowego o dnie na rzednej 92,90 m
n. p. m. (Rys. 6.4) pozbywajac sie zgromadzonego obecnie osadu na dnie.

W trakcie uzytkowania obiektu nalezy przeprowadzac prace konserwacyjne polegajace
na oczyszczaniu korony przelewu z gromadzacych sie osadéw. Osad nalezy usuwac i
deponowac¢ go w korycie rzeki Utraty. Przeprowadzaé nalezy prace, ktdre zapobiegng
zarosnieciu i zakrzewieniu konstrukcji gabionowej poprzez systematyczne usuwanie

rozwijajgcej sie w nim roslinnosci.
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Rys.6.4. Profil podtuzny zapory przeciwrumowiskowej na wlocie do doprowadzalnika A



Przebudowa wylotu z mnicha spustowego (6 MN)

Ze wzgledu na obecny zty stan wylotu mnicha spustowego (6MN) i kanatu
odprowadzajgcego wode do rzeki Utraty proponuje sie jego przebudowe (Rys. 6.5). W tym celu
nalezy rozebrac istniejgcy przyczotek zelbetowy i zastgpic¢ go konstrukcjg gabionowg (Rys. 6.6 i Rys.

6.7).

Rys. 6.5. Widok koncepcji przebudowy wylotu z mnicha spustowego (6MN) i koryta odprowadzajgcego wode do

rzeki Utraty



materac gabiormowy

Rys.6.6 . Przekrdj podtuzny wylotu z mnicha 6MN i koryta odprowadzajgcego wode do rzeki Utraty

15

Rys. 6.7. Widok z géry wylotu z mnicha 6MN i koryta odprowadzajgcego wode do rzeki Utraty

Koryto odprowadzajgce wode z mnicha w jego dolnym stanowisku powinno byé umocnione

na catym odcinku az do rzeki Utraty — dtugos$¢ koryta wynosi okoto 25 m. Skarpy koryta powinny
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by¢ uformowane z fagodnym nachyleniem 1:2. Dno oraz skarpy do wysokosci 0,40 m powinny by¢
umocnione ptytami betonowymi. Na wysokosci skarp powyzej ptyt do brzegéw powinny by¢
zastosowane umocnienia materacem gabionowym (Rys. 6.6 i 6.7).

Modernizacja wlotu do mnicha 6MN
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Rys. 6.8. Schemat instalacji kraty na wlocie do mnicha spustowego 6MN

Istniejgca krata na wlocie do mnicha spustowego 6MN zamontowana jest we wnekach zamkniec
remontowych i oparta o szandory. Takie rozwigzanie i duza gestos¢ kraty powoduje szybkie jej
zapychanie sie. Powoduje to, ze podwyzszony poziom wody w zbiorniku S4 utrzymywany jest
czesto czeSciowo w wyniku pietrzenia powodowanego przez zapchang krate, a nie szandory
regulujagce poziom wody w zbiorniku, znajdujace sie we wnekach zamknie¢ gtéwnych. W celu
unikniecia nadpietrzenia o zmiennej, niekontrolowanej wysokosci proponuje sie montaz nowej
kraty (Rys. 6.8). Zapewni to swobodny doptyw wody do czesci przelewowej mnicha nawet w

wypadku nagromadzenia sie zanieczyszczen na kracie nie powodujgc dodatkowego pietrzenia.
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Krate nalezy zamontowadé na Scianie czotowej przyczétka. Wizualizacje i orientacyjne wymiary kraty

przedstawiono na Rys. 6.9.
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Rys. 6.9. Orientacyjne wymiary kraty na wlocie do mnich 6MN

Modernizacja przepustow
Na obiekcie zinwentaryzowano 5 przepustozastawek (w inwentaryzacji geodezyjnej
oznaczone jako: 1IMN, 2MN, 3MN, 4MN i 5MN) oraz 2 przepusty (1P i 2P). Ogdlng koncepcje

modernizacji przedstawiono na rys. 6.10.
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Rys. 6.10. Ogdlna koncepcja modernizacji przepustozastawek na terenie Parku Potulickich

Proponuje sie wykonanie nastepujgcych prac modernizacyjnych:
- nowych umocnien skarp przy obiektach,
- montaz nowych krat na wlocie do przepustéw,
- wymiane oczepéw,
- obsypanie przepustéw gruntem do rzednej korony,
- montaz nowych szandoréw na przepustozastawce 2MN,
- montaz kraweznika na wlocie do przepustozastawki 1MN
Umocnienia

Umocnienia nalezy wykona¢ w stanowisku gérnym i dolnym budowli poprzez odtworzenie
istniejgcych umocnien z ptyt betonowych na dtugosci 2,0 m, a powyzej ptyt zastosowac umocnienie
z materaca gabionowego w zakresie optymalnych stanéw wody na obiekcie (Rys. 6.11). Pozostatg
gorng czesc¢ skarpy do rzednej terenu nalezy umocni¢ poprzez obsiew trawg. Konieczne jest nowe
uformowanie skarp przy przyczétkach, ktére obecnie ulegty procesowi rozmycia, a Sciany

przyczotkdw czesciowo sg odstoniete.
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Rys. 6.11 Widok umocnien: a) od wody gornej, b) od wody dolne;j.

Na przepustozastawce 4MN, ktéra taczy doprowadzalnic C ze stawem Z3 zbiorniki i na wylocie z

przepustozastawki 3MN do zbiornika S1 umocnienia wykona¢ nalezy wedtug schematu

przedstawionego na Rys. 6.12.

Rys. 6.12. Schemat umocnien dla wylotu przepustozastawki 3MN i oraz wlotu i wylotu przepustozastawki 4MN

Umocnienia na wlocie i wylocie przepustu 1P nalezy wykona¢ wedtug schematu
przedstawionego na Rys. 6.13. Przy obecnym stanie przepustu wazne jest uformowanie skarp przy
przyczotkach, ktére obecnie sg podmyte. Nalezy wydtuzyc¢ sciany przyczétkdw po obu stronach tak,
aby wpusci¢ je w brzegi doprowadzalnika na minimum 0,50 m (Rys. 6.13), a teren wokdt wlotu i

wylotu przepustu wyréwnacé do rzednej korony przyczétka.
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Rys. 6.13. Schemat modernizacji przepustu 1P

Montaz krat

Na wlocie do kazdego z przepustow i przepustozastawek proponuje sie wykonaé montaz
nowych krat. Konstrukcja krat powinna umozliwié¢ ich demontaz w celu przeprowadzenia prac
konserwacyjnych na obiektach.

Dla budowli 1IMN, 2MN, 3MN oraz 4MN kraty powinny by¢ utozone na skrzydtach
wlotowych przepustéw — po stronie wody gérnej (Rys. 6.14a). Obecnie zastosowane kraty we
wnekach zamknieé pietrzagcych powinny by¢ usuniete. Nie ma koniecznosci montowania krat na
wlocie budowli 5MN. Na wlocie do przepustu 1P proponuje sie wykonanie kraty w formie ramy

(Rys. 6.14b).
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Rys. 6.14. Montaz krat na wlotach do przepustu, a) ktadzione na skrzydtach, b) w formie ramy.

Wymiana oczepow

Na budowlach 1MN, 2MN, 3 MN, 4MN i 5MN ze wzgledu na zty stan i estetyke zelbetowych
oczepow przykrywajgce komory wlotowe przepustozastawek proponuje sie ich wymiane na nowe.
Wykonane powinny by¢ z drewna debowego, zbudowane z dwdch elementéw potaczonych
zawiasem w celu mozliwosci ich podnoszenia w trakcie wykonywania prac konserwacyjnych.
Element staty powinien by¢ przykrecony do betonowej konstrukcji na koronie przepustu (Rys.
6.15). Element ruchomy powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia jego podnoszenia

(otwierania) przez osoby spoza obstugi.
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Rys. 6.15. Schemat modernizacji oczepow przepustozastawek

Obsypanie przepustéw gruntem do rzednej korony

W celu zabezpieczenia konstrukcji betonowych oraz ze wzgledéw estetycznych zaleca sie
lokalne obsypanie gruntem wyniesionych ponad teren betonowych elementéw konstrukcyjnych
budowli na ich wlotach i wylotach do poziomu gérnej ich krawedzi. Wokét budowli proponuje sie
uformowanie pétki o szerokosci wynoszgcej okoto 0,30 — 0,50 m na poziomie korony kazdej
budowli, a nastepnie wykonanie stopniowego obnizenia z tagodnym nachyleniem (okoto 1:3) do

rzednej terenu przy budowli (Rys. 6.16). Po uformowaniu wykonaé obsiew trawg wokét budowli.

Rys. 6.16. Schemat obsypania gruntem elementéw wlotowych i wylotowych budowli
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Montaz nowych szandoréw na przepystozastawce 2MN

Przepustozastawka 2MN jest zlokalizowana na koricowym odcinku doprowadzalnika A. Za
jej pomocg istnieje mozliwo$é odprowadzenia wody z doprowadzalnika A do koryta starorzecza,
ktore dalej tgczy sie z rzekg Utratg. Wykorzystanie tej mozliwosci moze by¢ przydatne w wielu
przypadkach. Jednym z nich jest awaria gtéwnego mnicha spustowego 6MN, woéwczas woda moze
by¢ odprowadzana do rzeki budowlg 2MN. Kolejnym przypadkiem jest wykorzystanie go do
obnizenia poziomu wody w doprowadzalniku A w trakcie prowadzenia w nim prac
konserwacyjnych i modernizacyjnych. W zwigzku z tym proponuje sie montaz ruchomych
szadorow z mozliwoscig regulacji wysokosci pietrzenia poprzez wykonanie ostatniego szandora w
wariantach o réznej wysokosci w przedziale rzednych zwierciadta wody 93,35 do 93,65 m n. p. m.
Montaz kraweznika na wlocie do przepustu 1MN

Na odcinku pomiedzy wylotem przepustu 1P (za nasypem kolejowym), a wlotem do
przepustozastawki 1IMN w trakcie prac inwentaryzacyjnych stwierdzono brak podfuznego spadku
dna doprowadzalnika A na tym odcinku (A2). W celu uzyskania przynajmniej minimalnego spadku
dna (0,1%0) proponuje sie montaz kraweznika na dnie przed wlotem do budowli 1IMN, ktéry

umozliwi uzyskanie niezbednego obnizenia dna doprowadzalnika przy wlocie do 1IMN (Rys. 6.17).

Rys. 6.17. Montaz kraweznika na wlocie do budowli IMN
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7 Zalecenia dotyczace obstugi urzadzen zasilajacych
(doprowadzalnik i jaz na rz. Utracie) oraz urzadzen wodnych na

terenie parku.

1. W celu odpowiedniego zasilania uktadu wodnego w parku niezbedne jest prawidtowe
funkcjonowania jazu. Konieczne jest opracowanie dokumentacji projektowej remontu jazu i
uzyskania stosownych uzgodnien na wykonanie prac. Zapewniona musi by¢ co najmniej mozliwosé
regulowania potozenia zamknie¢ w obu otworach, a tym samym bezpieczna, stabilna regulacja
przeptywu przez jaz i utrzymania zwierciadta wody spietrzonej na statej rzednej. Nie mozna
dopuszczaé gromadzenia sie zanieczyszczen w gérnym stanowisku budowli (gatezie, ktody drzew
zatrzymane, zablokowane w przestach jazu), ktére moga w sposéb niekontrolowany powodowad
zmiane potozenia zwierciadta wody. W szczegélnych, skrajnych przypadkach moze to doprowadzi¢
do nadmiernego spietrzenia, czego skutkiem moze by¢ ,przepetnienie” doprowadzalnika i stawow
w parku. W gérnym stanowisku jazu powinna by¢ zainstalowana tata wodowskazowa
umozliwiajgca obserwacje utrzymywania zwierciadta wody spietrzonej na rzednej 93,70 m n.p.m.
2. Potrzeby wodne parku: w wyniku przeprowadzonego bilansu wodnego obliczono, ze w okresie
upatéw straty na parowanie moga dochodzi¢ do 5 dm3/s ($rednia z 7 lat 1 dm3/s) a straty na
przesigki do 3,7 dm3/s ($rednio 2,3 dm3/s) dlatego $rednio nalezato by zapewnié pobér w wysokosci
3,3 dm3/s. W pozwoleniu wodno-prawnym (Decyzja Nr 350/2010..) zawarta jest wartosé
maksymalna poboru w okresie letnim wynoszgca od 1,45 dm3/s do 1,63 dm?3/s. Wielko$¢ ta moze
pokry¢ jedynie strat na parowanie oraz czesciowe pokrycie strat na przesigki. Rzeczywiste potrzeby
zasilania uktadu wodnego parku przy jego obecnej objetosci uzytecznej wody sg okoto (3 + 4)-
krotnie wieksze i w zwigzku z tym zaleca sie wystgpi¢ o nowe pozwolenie wodnoprawne
zwiekszajgce pobdr wod powierzchniowych z rzeki Utraty do wartosci zalecanych w wariancie ,1”
lub ,2” bilansu wodnego. Zwiekszenie strat wody zwigzane jest obecnie m in. z powstaniem
dodatkowego rozlewiska spowodowanego tamg bobrowa.

3. Z przeprowadzonych pomiardw w okresie lipiec — grudzien 2021 roku, tzn. z obserwacji stanéw
wody wynika, ze przy utrzymaniu potozenia zwierciadta wody spietrzonej przez jaz na rzednej NPP

= 93,70 m n.p.m., (zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym - Decyzja Nr 350/2010...) woda w
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stawie gtéwnym S-4 obnizyta sie do rzednej okofo 93,40 m n.p.m. Jest to minimalny poziom
utrzymywania napetnienia stawu S-4, zawarty réwniez w dokumentacji archiwalnej obiektu.
Jednak przez dtuzszy okres czasu szesciomiesiecznych obserwacji utrzymywany byt wyzszy poziom
wody, zaréwno w stawie S-4, jak i w gérnym stanowisku jazu. Potozenie zwierciadta wody w
zbiorniku S-4 osiggato okresowo rzedng maksymalng zawierajacg sie w przedziale wartosci od
93,60 m n.p.m. do 93,73 m n.p.m. Przy pietrzeniu wody na jazie do rzednej NPP = 93,70 m n.p.m.
(wg pozwolenia... 2010) mozliwe jest uzyskanie pietrzenia wody w stawie S-4 na rzednej
zawierajgcej sie w przedziale wartosci od 93,40 m n.p.m. do 93,50 m n.p.m. Utrzymywanie
minimalnego napetnienia stawdw w dtugim okresie czasu przy rzednej potozenia zwierciadta wody
na rzednej wynoszacej 94,40 m n.p.m. moze skutkowa¢ okresowym pogorszeniem witasciwosci
fizyko-chemicznych wody, szczegdlnie w okresie wysokich temperatur powietrza. Zaleca sie
okresowe podnoszenie poziomu wody w stawach w zakresie od rzednej 93,40 m n.p.m. do 93,50
m n.p.m.

4. Ponizej zawarte sg ogdlne zalecenia dotyczace obstugi urzadzen zasilajgcych oraz urzadzen
wodnych na terenie Parku w obecnym stanie

4.1. W zwigzku z obowigzujagcym pozwoleniem wodnoprawnym na jazie nalezy utrzymywac
pietrzenie wody do rzednej wynoszacej 93,70 m n.p.m. poprzez regulowanie przeptywu przez
budowle odpowiednio manewrujac klapg w lewym otworze. Do kontroli utrzymywania statego
stanu wody wykorzystaé nalezy tate wodowskazowag, ktéra powinna byé zainstalowana na lewym
skrzydle w stanowisku gérnym jazu. Jezeli jest to niemozliwe nalezy zainstalowaé tymczasowy
wodowskaz w korycie doprowadzalnika A bezpos$rednio przy jego przekroju poczatkowym.

4.2. Na jazie nalezy zapewni¢ zachowanie nienaruszalnego przeptywu biologicznego w stanowisku
dolnym wynoszgcego 0,030 m3/s. Do tego celu wykorzysta¢ nalezy tate wodowskazowg
zainstalowang na prawym przyczétku w stanowisku dolnym. Minimalny odczyt na tacie
odpowiadajacy przeptywowi nienaruszalnemu wynosi 91,92.

4.3. Przy wysokich stanach wody w rzece Utracie odpowiednio nalezy opuszczaé klape w lewym
otworze obserwujgc wskazania na facie w gérnym stanowisku jazu. Jezeli pomimo opuszczenia
klapy potozenie zwierciadta wody bedzie sie wzrasta¢ ponad rzedng NPP=93,70 m n.p.m. nalezy

uwzgledniac koniecznos¢ awaryjnego potozenia klapy w prawym otworze w celu przeprowadzenia
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wezbrania. W tej krytycznej sytuacji, przy duzym wezbraniu moze wystgpic¢ koniecznos$¢ otwarcia
obu przeset jazu. Jezeli rzedna zwierciadta wody spietrzonej przekroczytaby 94,30 m n.p.m. w
pierwszej kolejnosci podtopieniu ulegaé bedg tereny placu garazowego, zlokalizowanego przy
nasypie kolejowym WKD.

4.4. W przypadku wystgpienia niskich standw wody w Utracie (spadku przeptywu do poziomu
nienaruszalnego) w celu zabezpieczenia i utrzymania wody w stawach zaleca sie zablokowanie
przeptywu wstecznego w doprowadzalniku A poprzez wstawienie szandoréw na wlocie do
przepustozastawki 1MN. Po ponownym uzyskaniu optymalnego potozenia zwierciadta wody
spietrzonej w rzece zamkniecie nalezy usungé i umozliwi¢ wtasciwy przeptyw wody przez stawy.
4.5. Przepustozastawka 2MN, ktéra umozliwia odprowadzanie wody do starorzecza i koryta rzeki
Utraty w normalnych warunkach eksploatacji powinna zapewnié¢ utrzymywanie pofozenia
zwierciadta wody spietrzonej do rzednej maksymalnej wynoszacej 93,50 m n.p.m. za pomocg
szandorow. W wyjgtkowych sytuacjach moze ona by¢ wykorzystana do:

- odprowadzenia zanieczyszczonej wody w okresach wezbran. W przypadku duzego wezbrania, gdy
woda niesie ze sobg duzy tadunek zanieczyszczen, aby nie przedostaty sie one do stawéw (S—1 do
S—4) nalezy zatrzymac¢ doptyw do stawdw przez zamkniecie wlotu przepustozastawki 3MN i ew.
ograniczy¢ odptyw gtéwnym mnichem spustowym 6MN ustawiajgc szandory do rzednej 93,50 m
n.p.m., a wode odprowadzac¢ do starorzecza poprzez obnizenie pietrzenia na przepustozastawce
2MN stopniowo, do rzednej 93,40 m n.p.m. Do kontrolowania pozioméw wody wykorzystac nalezy
zainstalowane taty na budowlach.

- obnizenia poziomu wody w doprowadzalnikach A i C w przypadku wykonywania prac
remontowych i modernizacyjnych oraz prac remontowych wylotu budowli 6MN i koryta
odprowadzajgcego wode ponizej budowli 6MN,

- petni funkcje urzadzenia awaryjnego w przypadku uszkodzenia gtéwnej budowli upustowej 6MN
na stawie S-4.

4.6. Budowla 6MN jest gtéwnym urzadzeniem upustowym stawdw. Za pomocg szandordw nalezy
utrzymywac optymalne poziomy wody w stawie S — 4 w zakresie od 93,40 m n.p.m. do 93,50 m
n.p.m. W stawie S — 4 nalezy kontrolowac¢ rzedng zwierciadta wody za pomocg faty

wodowskazowej. Zalecanym poziomem jest eksploatacyjny wynoszacy 93,40 m n.p.m. Poziom
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podwyzszony ponad 93,40 m n.p.m. nie powinien by¢ utrzymywany przez dtuiszy czas. W
przypadku zaobserwowania podwyzszenia sie zwierciadta wody w stawie S — 4 do rzednej
maksymalnej wynoszgcej 93,50 m n.p.m. nalezy by¢ przygotowanym do usuniecia najwyzej
potozonego szandora na budowli 6MN i zastgpienia go szandorem o mniejszej wysokosci 0 5 cm
lub o 10 cm.

4.7. Okresowo wystepujgce przesigki wody na terenie Parku, odprowadzane tymczasowo
zainstalowanymi rurami do koryta rzeki Utraty sg efektem utrzymywania zbyt wysokiego poziomu
wody w ukfadzie wodnym Parku, tzn. zaréwno w doprowadzalniku A, jak i w stawach. W
pozwoleniu wodnoprawnym (Decyzja Nr 350/2010...) jest zapis mdwigcy o utrzymywaniu
pietrzenia wody za pomoca jazu zlokalizowanego w km 47+420 rzeki Utraty do rzednej 93,70 m
n.p.m. Przy takim poziomie wody w gornym stanowisku jazu, a zatem takze na poczatku
doprowadzalnika A mozliwe jest zapewnienie utrzymania zwierciadta wody w stawach parkowych
na rzednej zawierajacej sie w przedziale wartosci od 93,40 m n.p.m. do 93,50 m n.p.m. Poziom
wody w stawach przy rzednej wynoszgcej 93,40 m n. p. m. w ,,Operacie wodnoprawnym” z 1997
roku uwzgledniony jest jako minimalny. W tym samym opracowaniu z 1997 roku uwzgledniony jest
takze poziom maksymalny wynoszgcy 93.60 m n.p.m., praktycznie bardzo trudny do uzyskania przy
pietrzeniu na jazie do rzednej zawartej w pozwoleniu, wynoszacej 93,70 m n.p.m. Zalecanym,
optymalnym poziomem wody w analizowanych stawach parkowych, spetniajacych funkcje
krajobrazowg i ekologiczng jest w przypadku tego obiektu poziom odpowiadajgcy rzednej 93.40 m
n.p.m. Na takiej rzednej powinno byé utrzymywane potozenie zwierciadta wody w stawach w
warunkach eksploatacyjnych, lecz nie powinno dopuszczaé sie do obnizania sie zwierciadta wody
ponizej tej rzednej. Okresowo poziom wody moze wzrastac ponad tg rzedng, tzn. w wyjgtkowych
warunkach meteorologicznych i hydrologicznych (dtugotrwate opady, wysokie stany wody w rzece
Utracie), jednak sytuacje takie powinny byé szczegélnie kontrolowane poprzez obserwacje
potozenia zwierciadta wody na tacie wodowskazowej zainstalowanej na mnichu spustowym 6MN
w stawie S-4 — tu rzedna nie powinna przekraczaé¢ maksymalnej wartosci 93,50 m n.p.m. W
przypadku przekroczenia tej rzednej istnieje zagrozenie przepetnienia sie uktadu wodnego w Parku
skutkujgce wystepowaniem niekontrolowanych, lokalnie wystepujacych odptywéw do rzeki po

terenie potoznym za grobla parkowa.
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4.8. W okresie jesiennym nalezy usuwac zanieczyszczenia (gtdéwnie liscie) zatrzymywane na kratach
na urzadzeniach wodnych.

4.9. Ujecie wody ze studni na terenie Parku obecnie jest niesprawne. Z uwagi na jego bardzo mata
wydajnos¢ zaleca sie wytgczenie go z uzytkowania. Jednak w przypadku nie uzyskania pozwolenia
na wyzsze pietrzenie na jazie rozwazyé mozna budowe nowego ujecia wody z rzeki Utraty na
terenie parku. Bytoby to ujecie typu dennego, z doprowadzeniem wody do stawu S-1. Z uwagi na
warunki topograficzne woda z tego ujecia nie mogtaby doptywaé¢ do stawdw grawitacyjnie a
jedynie za pomocg pomp. Wydatek takiego ew. nowego ujecia powinien wynosi¢ okoto 5 dm3/s.
Ze wzgleddw ekonomicznych jest to rozwigzanie znacznie drozsze w eksploatacji niz podwyzszenie
poziomu na jazie.

4.10 W celu podtrzymania odptywu wéd podziemnych i redukcji strat wody na przesigki zaleca sie
przywrocenie pietrzenia na przepustozastawce 5MN do rzednej 92.90 m n.p.m. Pietrzenie to
mozna adaptacyjnie podniesé do 93.10 i utrzymywacé przez caty rok szczegdlnie w latach suchych.
4.11 Dodatkowo w celu redukcji strat wody na przesigki nalezy umozliwi¢ swobodne wsigkanie
wod opadowych na obszarze Parku i terenach do niego przylegtych i nie odprowadza¢ waéd

deszczowych bezposrednio do rzeki Utraty lecz poprzez studnie lub zbiorniki infiltracyjne.
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8 Wykonanie przedmiaru robét oraz przedstawienie szacunkowych

kosztow wykonania prac remontowych i modernizacyjnych.

Przedmiar (Tab. 8.1) i szacunkowy kosztorys robét (Tab. 8.2) oraz podsumowanie kosztorysu (Tab.
8.3) zostat wykonany w programie Norma Expert wersja 5.10 400. 15 dziatajgcym na licencji Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Przedmiar zostat wykonany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Brak dokumentacji technicznej, specyfikacji technicznej oraz zatozen wyjsciowych do
kosztorysowania spowodowat, ze przedmiar przyjat forme tylko i wytgcznie szacowania ilosci
orientacyjnej i wykonany zostat na podstawie niniejszego opracowania. Po wykonaniu petnej
dokumentacji technicznej przez uprawnionego projektanta powinien zosta¢ ponownie policzony

i ponownie na jego podstawie wykonany kosztorys inwestorski.

PODSTAWY RZECZOWO — CENOWE

e Kosztorys zostat wykonany metodg kalkulacji uproszczone;.

e Wartos¢ kosztorysowa nie obejmuje podatku VAT.

e Ceny jednostkowe robdt pozyskano z danych rynkowych, informatorow cenowych
i kalkulacji szczegétowych.

e Ceny materiatéw w kalkulacji szczegétowej: ceny rynkowe lub na podstawie , Informacji o
cenach czynnikow produkcji Ceny M, S i R SEKOCENBUD” IV kwartat 2021 r.

e stawka robocizny kosztorysowej - wg ,,Informacji o cenach czynnikow
produkcji Ceny M, S i R SEKOCENBUD — IV kwartat 2021, przyjeto Warszawa — roboty
ogdélnobudowlane remontowe — ceny $rednie 26,29 zi.

e Wskazniki narzutow kosztow posrednich i zysku przyjeto:
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a) koszty posrednie obliczone wskaZznikowo od (R+S) - Wskaznik kosztow posrednich Kp przyjeto
poziom — 80,0%
b) zysk kalkulacyjny obliczony wskaznikowo od (R+S+ Kp(R+S)) przyjeto poziom — 18,0%

PRZEDMIAR- spis dziatow

Dziat 1- Renowacja doprowadzalnika A — Odcinek Al

Dziat 2- Renowacja doprowadzalnika A — Odcinek A2

Dziat 3- Renowacja doprowadzalnika A — Odcinek A3

Dziat 4- Renowacja doprowadzalnika C

Dziat 5- Budowa przepustu- doprowadzalnik C

Dziat 6- Jaz

Dziat 7- Budowa przegrody przeciw rumowiskowa

Dziat 8 — Przebudowa mnicha spustowego 6 MN

Dziat 9- Modernizacja przepustow 1MN, 2MN, 3MN,4MN, 5MN

Dziat 10- Modernizacja przepustu 1P
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Tabela . 8.1 Przedmiar robét — Wariant |

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia | j-m. | Poszcz. Razem
PRZEDMIAR:
1| 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A1
1| KNR2-11 | Wydobycie urobku pogtebiarkami ssgco-refulujgcymi przy | m3
d.1 1001-01 kategorii roboty |
200 m3 2000
RAZEM 2000
2| 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A2
2| KNR2-11 | Wydobycie urobku pogtebiarkami ssgco-refulujgcymi przy | m3
d.2 1001-01 kategorii roboty |
30 m3 300
RAZEM 300
3 analiza Transport urobku szt
d.2 wilasna
1 szt 10
RAZEM 10
3| 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A3
4| KNR2-11 | Wydobycie urobku pogtebiarkami ssgco-refulujgcymi przy | m3
d.3 1001-01 kategorii roboty |
80 m3 800
RAZEM 800
5 analiza Transport urobku szt
d.3 wiasna
1 szt 10
RAZEM 10
4| 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika C
6| KNR2-11 | Wydobycie urobku pogtebiarkami ssgco-refulujgcymi przy | m3
d4 1001-01 kategorii roboty |
180 m3 1800
RAZEM 1800
7 analiza Transport urobku szt
d4 wiasna
1 szt 10
RAZEM 10
5| 45240000-1 | Budowa przepustu doprowadzalnik C
8| KNR2-01 |Wykopy rowéw i kanatow melioracyjnych oraz wykopy | m3
d.5| 0223-01 przy regulacji rzek  wykonywane koparkami
podsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie kat. I-ll o
objetosci do 1.50 m3/m
10 m3 100
RAZEM 100
9 analiza Transport urobku szt
d.5 wiasna
1 szt 10
RAZEM 10
10| KNR2-11 | Przepust rurowy z pigtrzeniem - monolityczny PP-1 sr. 60 | przep.
d.5 1201-04 cm - umochienia z ptyt betonowych przy wysokosci
stopnia 0 cm
1 przep. 10
RAZEM 10
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6| 45240000-1 | Jaz
11| KNR2-11 |Zasuwy drewniane o grubosci desek i bali po ostruganiu| m2
d.6| 0305-05 |71 mm
roz.4 2{zamkniecia} * 6{m2} m2 120
RAZEM 120
12| KNR2-11 |Wpykonanie i =zalozenie szandorow o grubosci po| m2
d.6| 0304-04 |ostruganiu71 m
12 m2 120
RAZEM 120
13| KNR2-01 | Scinanie drzew pitg mechaniczng ($r. 26-35 cm) szt.
d.6| 0103-03
1 szt. 10
RAZEM 10
14| KNR2-01 | Scinanie drzew pitg mechaniczna ($r. 36-45 cm) szt.
d.6| 0103-04
1 szt. 10
RAZEM 10
15| KNR2-01 | Wywozenie dluzyc na odlegto$¢ do 2 km m3
d6| 0110-01
0,24 {$red.26-35} + 0,3 {$rd.36-45} m3 0,540
RAZEM 0,540
16| KNR 2-01 | Wywozenie karpiny na odlegtos¢ do 2 km mp
d6| 0110-02
0,17 {$red. 26-35} + 0,28 {Sred. 36-45} mp 0,450
RAZEM 0,450
17| KNR 2-01 | Wywozenie gatezi na odlegtos¢ do 2 km mp
d6| 0110-03
0,42 {sred.26-35} + 0,77 {sred.26-45} mp 1,190
RAZEM 1,190
18| KNR2-31 |Obsypka z zageszczeniem recznym - 15 cm grubosci| m2
d.6| 0105-01 warstwy po zageszczeniu
0105-02
analogia
24 m2 240
RAZEM 240
19| KNR 15-01 | Obsiew trawg obsybki m2
d6| 0215-04
analogia
poz.18 m2 240
RAZEM 240
20| KNR 2-31 | Reczne oczyszczanie skarp m2
d.6| 1402-03
analogia
60 m2 600
RAZEM 600
7 | 45240000-1 | Budowa przegrody przeciw rumowiskowa
21| KNR 2-01 |Grodzie drewniano-ziemne wys. 2 m ze sSciankami z| m
d.7 0420-02 kiszek faszynowych
20 m 200
RAZEM 200
22| KNNR 10 | Wykonanie koszy z siatki stalowej bez wyprawy - transport | m3
d.7| 0408-01 technologiczny
rys.6.6; 6.7 | 1,1 {wys} * 15{di} * 1{szer} m3 16,500
RAZEM 16,500
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23| KNNR 10 | Wykonanie koszy z siatki stalowej bez wyprawy m3
d.7| 0408-01
1,1 {wys} * 15{dt} * 1{szer} m3 16,500
RAZEM 16,500
24| KNR 2-01 |Umocnienie skarp i dna kanatow pltytami zelbetowymi gr. | m2
d.7 0519-01 12 cm wykonywanymi na mokro na podsypce
roz.6 25*25 m2 62,500
RAZEM 62,500
8 | 45240000-1 | Przebudowa mnicha spustowego 6MN
8.1| 45240000-1 | Wylot
25| KNR 2-14 | Rozbiorka konstrukcji zelbetowych z lgdu sposobem | m3
d.8.1 1210-01 mechanicznym
rys.4.20 (1,16 + 2,41 + 1,16) * 0,31 * (1,25 + 1,05) m3 3,372
RAZEM 3,372
26| KNNR 10 | Wykonanie koszy z siatki stalowej bez wyprawy - transport | m3
d.8.1 0408-01 technologiczny
rys.6.6;6.7 |4,94*15*2,64 m3 19,562
RAZEM 19,562
27| KNNR 10 | Wykonanie koszy z siatki stalowej bez wyprawy m3
d.8.1 0408-01
19,56 m3 19,560
RAZEM 19,560
28| KNR 2-01 |Umocnienie skarp i dna kanatéw ptytami zelbetowymi gr.| m2
d.8.1 0519-01 12 cm wykonywanymi ha mokro na podsypce
roz.6 25*25 m2 62,500
RAZEM 62,500
8.2 | 45240000-1 | Wiot
29 Krata na wlocie do mnicha
d.8.2 analiza
indywidualna
1 10
RAZEM 10
9 | 45240000-1 | Modernizacja przepustéw 1MN, 2MN, 3MN,4MN, 5MN
30 | KNNR-W 10 | Oczyszczanie z namutu przepustow o sr. 0,60 m z| m
d.9 2507-02 przyczétkami z darniny; stopien zamulenia do 0,33
Srednicy przewodu
5MN 4,92 m 4,920
4MN 49 m 4,900
3MN 5,92 m 5,920
2MN 4,85 m 4,850
1MN 10,04 m 10,040
RAZEM 30,630
31| KNNR-W 10 | Reczne usuwanie namutu z ciekdéw o gt. do 1,5 m i szer. m
d.9 2509-01 dna 0,4-0,7 m, gr. warstwy namutu 0,10 m
5*(2*2) m 200
RAZEM 200
32 | KNNR-W 10 | Uzupetniajgce wykopy i skarpowanie brzegéw rzek,| m2
d9| 2311-01 kanatow i rowow koparkami  zbierakowymi i

podsiebiernymi po wykopach wykonanych koparkami
chwytakowymi, z recznym plantowaniem skarp wykopow
i recznym rozplanowaniem urobku; grubos¢ warstwy do
15 cm, grunt kat.I-Il

12m2- szacunkowa powierzchnia skarp do formowania na
jednym przepuscie

110




12*5 m2 600
RAZEM 600
33| KNNR 10 |Wykonanie koszy z siatki stalowej bez wyprawy-| m3
d.9 0408-01 umochienie skarp
analogia
rys.6.11i | przyjeto 1m materaca na skarpie, dlugo$¢ umocnionych
6.12 skarp 12 m, grubos¢ materaca 0,15 m
5*(12*1*0,15) m3 90
RAZEM 90
34| KNR 15-01 | Naprawa skarp przez obsiew m2
d9| 0215-04
przyjeto 0,5 m wysokosci obsiewu na skarpie
5*(0,5*12) m2 300
RAZEM 300
35| KNR 2-14 |Rozbiorka konstrukcji zelbetowych z ladu sposobem | m3
d.9 1210-01 mechanicznym- demontarz oczepu
rys. 4.9 5*(0,7*0,12*1,2) m3 0,504
RAZEM 0,504
36 analiza Montaz debowego oczepu
d.9 wilasna
rys.6.15 5 50
RAZEM 50
37 analiza Krata na wlocie do przepustu
d.9 wilasna
4 40
rys.6.14a | (W 5MN nie ma konieznosci montowania krat)
RAZEM 40
38| KNR2-31 |Obsybka piaskowa z zageszczeniem recznym - 25 cm| m2
d.9| 0105-01 grubosci warstwy po zageszczeniu
0105-02
analogia
1,8 m2- srednia powierzchnia obsypki przyjeta dla wlotu i
wylotu
rys.6.16 5*2*1,8 m2 180
RAZEM 180
39| KNR 15-01 | Obsiew trawg obsybki m2
d9| 0215-04
analogia
poz.38 m2 180
RAZEM 180
40| KNR 2-11 | Zasuwy drewniane o grubosci desek i bali po ostruganiu | m2
d.9| 0305-01 34 mm
rys.4.11 1,3*0,8 m2 1,040
RAZEM 1,040
41| KNNR 10 | Utozenie kraweznikéw betonowych m
d.9| 0409-01
rys.6.17 2 m 20
RAZEM 20
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10 | 45240000-1 | Modernizacja przepustu 1P
42| KNR 4-0511 | Mechaniczne czyszczenie kanatdbw kotowych sieci| m
d.10| 0101-06 |zewnetrznej o sr. 0.60 m wypetnionych osadem do 1/3
wysokosci kanatu
rozdz. 4- Budowla 1P- opis
31+26 m 570
RAZEM 570
43| KNR 4-0511 | Mechaniczne czyszczenie studzienek rewizyjnych o | szt.
d.10| 0120-01 srednicy wewnetrznej 1000 mm - grubos¢ osadu 50 cm
0120-04
2 szt. 20
RAZEM 20
44| KNR 2-01 | Umocnienie skarp i dna kanatéw ptytami zelbetowymi gr. | m2
d.10 0519-01 12 cm wykonywanymi na mokro na podsypce(
umocnienie wlotu i wylotu)
rys.6.13 2*2*25 m2 100
RAZEM 100
45 | KNNR-W 10 | Uzupetniajgce wykopy i skarpowanie brzegéw rzek,| m2
d.10| 2311-01 kanatébw i rowow koparkami  zbierakowymi i
podsiebiernymi po wykopach wykonanych koparkami
chwytakowymi, z recznym plantowaniem skarp wykopow
i recznym rozplanowaniem urobku; grubos¢ warstwy do
15 cm, grunt kat.|-II
24 m2- szacunkowa powierzchnia skarp d formowania na
jednym przepuscie
rys.6.13 24 m2 240
RAZEM 240
46| KNNR 10 | Wykonanie koszy z siatki stalowej bez wyprawy m3
d.10| 0408-01
analogia
rys.6.13 | przyjeto 1m materaca na skarpie, dlugosc umocnionych
skarp 12 m, grubos$¢ materaca 0,15 m
12*1*0,15 m3 1,800
RAZEM 1,800
47| KNR 15-01 | Naprawa skarp przez obsiew m2
d.10| 0215-04
przyjeto 0,5 m wysokosci obsiewu na skarpie
rys.6.13 [0,5*12 m2 60
RAZEM 60
48 analiza Krata na wlocie do przepustu
d.10 wiasna
rys.6.14b |1 10
RAZEM 10
49| KNR2-31 |Obsybka piaskowa z zageszczeniem recznym - 25 cm | m2
d.10 0105-01 grubosci warstwy po zageszczeniu
0105-02
analogia
rys.6.13 4 m2- $rednia powierzchnia obsypki przyjeta dla wlotu i
wylotu
4*2 m2 80
RAZEM 80
50| KNR 15-01 | Obsiew trawg obsybki m2
d.10| 0215-04
analogia
poz.49 m2 80
RAZEM 80
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Tabela . 8.2 Kosztorys szacunkowy

Lp. | Podstawa | Opis | jm. | llos¢ Cena jedn. Wartosc
KOSZTORYS:
1| 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A1
1| KNR2-11 |Wydobycie urobku pogtebiarkami| m3 2000 589,54 117 908
d.1 1001-01 ssgco-refulujgcymi przy kategorii roboty
|
2| 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A2
2| KNR2-11 |Wydobycie urobku pogtebiarkami| m3 300 589,54 17 686,20
d.2 1001-01 ssaco-refulujgcymi przy kategorii roboty
|
3 analiza Transport urobku szt 10 1500 1 500
d.2 wilasna
3| 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A3
4| KNR2-11 |Wydobycie urobku pogtebiarkami| m3 800 589,54 47 163,20
d.3 1001-01 ssgco-refulujgcymi przy kategorii roboty
I
5 analiza Transport urobku szt 10 4 000 4000
d.3 wilasna
4 | 45240000-1 | Renowacja doprowadzalnika C
6| KNR2-11 |Wydobycie urobku pogtebiarkami| m3 1800 589,54 106 117,20
d.4 1001-01 ssgco-refulujgcymi przy kategorii roboty
|
7 analiza Transport urobku szt 10 9000 9 000
d4 wiasna
5| 45240000-1 | Budowa przepustu doprowadzalnik C
8| KNR2-01 | Wykopy rowow i kanatow | m3 100 14,26 142,60
d.5 0223-01 melioracyjnych oraz wykopy przy
regulacji rzek wykonywane koparkami
podsiebiernymi 0.25 m3 na odkiad w
gruncie kat. I-1l o objetosci do 1.50 m3/m
9 analiza Transport urobku szt 10 500 500
d.5 wiasna
10| KNR2-11 |Przepust rurowy 2z pietrzeniem - | przep. 10 5 283,88 5 283,88
d.5 1201-04 monolityczny PP-1 ér. 60 cm -
umocnienia z pityt betonowych przy
wysokosci stopnia 0 cm
6 | 45240000-1 |Jaz
11| KNR2-11 |Zasuwy drewniane o grubosci desek i| m2 | 2{zamkniecia} 780,10 9 361,20
d.6 0305-05 bali po ostruganiu 71 mm *6{m2} =120
12| KNR2-11 | Wykonanie i zalozenie szandoréw o| m2 120 229,80 2 757,60
d.6 0304-04 | grubosci po ostruganiu 71 m
13| KNR2-01 |Scinanie drzew pitg mechaniczng ($r.| szt 10 88,41 88,41
d.6| 0103-03 |[26-35cm)
14| KNR2-01 |Scinanie drzew pitg mechaniczng (ér.| szt 10 127,16 127,16
d6| 0103-04 |36-45cm)
15| KNR 2-01 | Wywozenie dtuzyc na odlegtos¢do2km | m3 | 0,24 {Sred.26- 176,64 95,39
d6| 0110-01 35} +0,3
{$rd.36-45} =
0,540
16| KNR 2-01 | Wywozenie karpiny na odlegto$¢ do 2| mp 0,17 {Sred. 130,25 58,61
d6| 0110-02 |km 26-35} + 0,28
{$red. 36-45}
=0,450
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17| KNR 2-01 | Wywozenie gatezi na odlegtos¢ do2km | mp | 0,42 {Sred.26- 120,17 143
d6| 0110-03 35} +0,77
{$red.26-45}
=1,190
18| KNR 2-31 |Obsypka z zageszczeniem recznym -| m2 240 21,40 513,60
d.6| 0105-01 15 cm grubosci warstwy  po
0105-02 | zageszczeniu
analogia
19| KNR 15-01 | Obsiew trawg obsybki m2 poz.18 = 240 2,84 68,16
d.6| 0215-04
analogia
20| KNR 2-31 | Reczne oczyszczanie skarp m2 600 11,38 682,80
d.6 1402-03
analogia
7 | 45240000-1 | Budowa przegrody przeciw rumowiskowa
21| KNR2-01 | Grodzie drewniano-ziemne wys.2mze| m 200 4 632,73 92 654,60
d.7 0420-02 Sciankami z kiszek faszynowych
22| KNNR 10 |Wykonanie koszy z siatki stalowej bez| m3 1,1 {wys} * 150,46 248259
d.7 0408-01 wyprawy - transport technologiczny 15{df} *
1{szer} =
16,500
23| KNNR 10 |Wykonanie koszy z siatki stalowej bez| m3 1,1 {wys} * 7 345,90 121 207,35
d.7 0408-01 wyprawy 15{dt} *
1{szer} =
16,500
24| KNR 2-01 |Umocnienie skarp i dna kanatéw ptytami | m2 25*25= 253,10 15 818,75
d.7 0519-01 zelbetowymi gr. 12 cm wykonywanymi 62,500
na mokro na podsypce
8 | 45240000-1 | Przebudowa mnicha spustowego 6MN
8.1 | 45240000-1 | Wylot
25| KNR 2-14 |Rozbiorka konstrukcji zelbetowych z| m3 | (1,16 +2,41+ 1494,13 5 038,21
d.8.1 1210-01 lgdu sposobem mechanicznym 1,16) * 0,31 *
(1,25 + 1,05)
= 3,372
26| KNNR 10 | Wykonanie koszy z siatki stalowej bez| m3 494*15* 150,46 2943,30
d.8.1 0408-01 wyprawy - transport technologiczny 2,64 = 19,562
27| KNNR 10 |Wykonanie koszy z siatki stalowej bez| m3 19,560 7 345,90 143 685,80
d.8.1 0408-01 wyprawy
28| KNR 2-01 |Umocnienie skarp i dna kanatéw ptytami | m2 25*25= 253,10 15 818,75
d.8.1 0519-01 zelbetowymi gr. 12 cm wykonywanymi 62,500
na mokro na podsypce
8.2 | 45240000-1 | Wiot
29 Krata na wlocie do mnicha 10 6 000 6 000
d.8.2 analiza
indywidualna
9 | 45240000-1 | Modernizacja przepustow 1MN, 2MN, 3MN,4MN, 5MN
30 | KNNR-W 10 | Oczyszczanie z namutu przepustow o| m 30,630 73,37 2247,32
d.9 2507-02 sr. 0,60 m z przyczétkami z darniny;
stopien zamulenia do 0,33 S$rednicy
przewodu
31| KNNR-W 10 | Reczne usuwanie nhamutu z ciekbwogt. | m 5*(2*2)= 5,02 100,40
d.9 2509-01 do 1,5 m i szer. dna 0,4-0,7 m, gr. 200

warstwy namutu 0,10 m
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32 | KNNR-W 10 | Uzupetniajgce wykopy i skarpowanie | m2 12*5=600 7,74 464,40
d.9 2311-01 brzegéw rzek, kanatébw i rowow
koparkami zbierakowymi i
podsiebiernymi po wykopach
wykonanych koparkami chwytakowymi,
z recznym  plantowaniem  skarp
wykopow i recznym rozplanowaniem
urobku; grubos¢ warstwy do 15 cm,
grunt kat.I-ll
33| KNNR 10 | Wykonanie koszy z siatki stalowej bez| m3 5*(12*1* 7 345,02 66 105,18
d9 0408-01 wyprawy- umochienie skarp 0,15) =90
analogia
34| KNR 15-01 | Naprawa skarp przez obsiew m2 5*(0,5*12) 2,84 85,20
d9| 0215-04 =300
35| KNR2-14 |Rozbiérka konstrukcji zelbetowych z| m3 |5*(0,7*0,12 1494,13 753,04
d.9 1210-01 ladu sposobem mechanicznym- *1,2) = 0,504
demontarz oczepu
36 analiza Montaz debowego oczepu 50 5000 25000
d.9 wiasna
37 analiza Krata na wlocie do przepustu 40 4 000 16 000
d.9 wilasna
38| KNR2-31 |Obsybka piaskowa z zageszczeniem| m2 5*2*1,8= 32,12 578,16
d.9 0105-01 recznym - 25 cm grubosci warstwy po 180
0105-02 | zageszczeniu
analogia
39| KNR 15-01 | Obsiew trawg obsybki m2 poz.38 = 180 2,84 51,12
d9| 0215-04
analogia
40| KNR2-11 |Zasuwy drewniane o grubosci desek i| m2 1,3*0,8= 339,72 353,31
d.9 0305-01 bali po ostruganiu 34 mm 1,040
41 KNNR 10 | Utozenie kraweznikow betonowych m 20 46,62 93,24
d.9| 0409-01
10 | 45240000-1 | Modernizacja przepustu 1P
42 | KNR 4-051l | Mechaniczne czyszczenie kanatow m 31+26=570 122,56 6 985,92
d.10 0101-06 kotowych sieci zewnetrznej o $r. 0.60 m
wypetnionych osadem do 1/3 wysokosci
kanatu
43| KNR 4-0511 | Mechaniczne czyszczenie studzienek | szt. 20 120,33 240,66
d.10| 0120-01 rewizyjnych o $rednicy wewnetrznej
0120-04 1000 mm - grubos$¢ osadu 50 cm
44| KNR 2-01 | Umocnienie skarp i dna kanatéw ptytami | m2 2*2*25= 253,29 2532,90
d.10 0519-01 zelbetowymi gr. 12 cm wykonywanymi 100
na mokro na podsypce( umocnienie
wlotu i wylotu)
45| KNNR-W 10 | Uzupetniajace wykopy i skarpowanie | m2 240 7,74 185,76
d.10 2311-01 brzegow rzek, kanatdbw i rowow
koparkami zbierakowymi i
podsiebiernymi po wykopach
wykonanych koparkami chwytakowymi,
z recznym plantowaniem  skarp
wykopdw i recznym rozplanowaniem
urobku; grubos¢ warstwy do 15 cm,
grunt kat.l-ll
46| KNNR 10 |Wykonanie koszy z siatki stalowej bez| m3 12*1*0,15 7 345,90 13 222,62
d.10 0408-01 wyprawy = 1,800
analogia
47| KNR 15-01 | Naprawa skarp przez obsiew m2 0,5*12=60 2,84 17,04
d.10| 0215-04
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d.10| 0215-04
analogia

48 analiza Krata na wlocie do przepustu 10 4 000 4 000
d.10 wiasna
49| KNR2-31 |Obsybka piaskowa z zageszczeniem| m2 4*2=80 32,12 256,96
d.10| 0105-01 recznym - 25 cm grubosci warstwy po
0105-02 zageszczeniu
analogia
50| KNR 15-01 | Obsiew trawg obsybki m2 poz.49 = 80 2,84 22,72

Tabela . 8.3 Podsumowanie kosztorysu szacunkowego

Razem
1 Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A1 55512
2 Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A2 8 326,80
3 Renowacja doprowadzalnika A- odcinek A3 22 204,80
4 Renowacja doprowadzalnika C 49 960,80
5 Budowa przepustu doprowadzalnik C 3 563,94
6 Jaz 10 900,25
7 Budowa przegrody przeciw rumowiskowa 179 960,11
8 Przebudowa mnicha spustowego 6MN 156 900,36
9 Modernizacja przepustow 1MN, 2MN, 3MN,4MN, 5MN 67 419,15
10 Modernizacja przepustu 1P 18 601,77
Razem koszty bezposrednie 573 349,98
Koszty posrednie [Kp] 80% (R+S) 162 841,45
RAZEM 736 191,43
Zysk [Z] 18% (R+S+Kp(R+S)) 65 950,88
RAZEM 802 142,31
Pozycje uproszczone 66 000
RAZEM 868 142,31
OGOLEM 868 142,31
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9 Podsumowanie i wnioskKi.

Na podstawie przeprowadzonych prac zinwentaryzowano 8 urzadzen wodnych w uktadzie
wodnym Parku oraz urzgdzenia zasilajgce, tzn. jaz na rzece Utracie oraz ujecie w formie studni na
terenie parku. Stan elementéw betonowych urzadzen wodnych na terenie parku oceniono jako
dobry. Odbudowy wymagajg elementy umocnien przy budowlach i zagospodarowanie terenu
wokét nich. Jaz na rzece Utracie wymaga przeprowadzenia prac remontowych, w szczegélnosci
naprawy zamkniecia klapowego w prawym przesle. Istniejgce ujecie w formie studni jest
niesprawne, a jego wydatek nie zaspakaja potrzeb wodnych stawdw w parku. Doprowadzalniki A i
C sg zamulone, a usuniecie tych osadow jest niezbedne w celu przywrécenia prawidtowego
zasilania stawow.

Jak wynika z bilansu wodnego opartego na aktualnie obowigzujagcym pozwoleniu
wodnoprawnym pobory wody z rzeki Utraty sg niewystarczajgce dla utrzymania zaktadanego NPP
w stawach dlatego proponuje sie aktualizacje tego pozwolenia w oparciu o pobory
zaproponowane w wariancie ,1” lub ,2”. Wybdr wariantu nalezy uzalezni¢ od mozliwosci
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego. Z uwagi na pofozenie uktadu wodnego na piaskach oraz
w poblizu gteboko wcietego koryta rzeki nalezy mieé na uwadze, ze dodatkowe uszczelnienie jego
zlewni bezposredniej i odprowadzanie wdd deszczowych bezposrednio do rzeki spowoduje
obnizenie sie wod podziemnych i wzrost strat wody na przesigki. Z tego powodu nalezy réwniez
ograniczy¢ zakres bagrowan szczegdlnie dla stawéw potozonych blisko rzeki (tj. S-1,5-4, S-7) oraz
przywrdcié pietrzenie wody w starorzeczu.

W celu poprawy funkcjonowania uktadu wodnego parku tacznie z jego zasilaniem
zaproponowano prace remontowo-modernizacyjne. Ich zakres obejmuje: wykonanie zapory
przeciwrumowiskowej na wlocie do doprowadzalnika A, modernizacja przepustozastawek od 1IMN
do 5MN, wykonanie przepustozastawki na doprowadzalniku C i remont dolnego stanowiska
mnicha spustowego 6 MN.

Przy obecnym poziomie NPP =93,70 m n.p.m. na jazie (wg pozwolenia... 2010) mozliwe jest
uzyskanie poziomu wody w stawie S-4 na rzednej wynoszacej 93,40 m n.p.m. Poziom ten nie
zapewnia prawidtowego funkcjonowania stawoéw, szczegdlnie w okresach wysokich temperatur
powietrza. Dlatego proponuje sie zwiekszenie NPP na jazie do rzednej 93,80 m n.p.m. W przypadku
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pozostania przy zachowaniu obecnej rzednej NPP rozwazy¢ nalezy budowe dodatkowego Zrddta
zasilania, tzn. ujecia typu dennego na terenie parku.

Brak dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
uniemozliwia precyzyjne wykonanie przedmiaru i kosztorysu. Zaréwno przedmiar a w
szczegblnosdci kosztorys ma charakter orientacyjny i poglagdowy. Brak precyzji wynika z
orientacyjnych wartosci przedmiarowych w pozycjach przedmiarowych. Warto$¢ kosztorysowa
robét powinna obejmowad wartos¢ wszystkich materiatéw, urzadzen i konstrukcji potrzebnych do
zrealizowania przedmiotu zamdwienia, co na dzien wykonywania kosztorysu byto niemozliwie.
Zaleca sie w celu precyzyjnej wyceny wykonanie petnej dokumentacji projektowej wykonanej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w kolejnym kroku na ich podstawie wykonanie kosztorysu
inwestorskiego metodg uproszczona.

Brak dostepnej petnej dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot uniemozliwia precyzyjne oszacowanie kosztéw. Kosztorys inwestorski powinien by¢
wykonany ponownie w momencie kiedy bedzie dostepna petna dokumentacja dla planowanych

robot.
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10 Zataczniki

Zat. 1 Licencja — mapa zasadnicza w postaci wektorowej.

Pruszkow, dnia 2021-06-24

Licencja nr WGN.6642.3141.2021_1421 CL2

1. Nazwa organu wydajacego licencje: Starosta Pruszkowski.

2. Licencjobiorca: Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166,
02-787 Warszawa.

3. Informacje o materiatlach panstwoweqgo zasobu geodezyjnego i kartograficzneqgo, ktorych dotyczy licencja:

Lp. Nazwa materialu panstwowego Identyfikator materialu |Data wykonania Qkreslenie
zasobu geodezyjnego i panstwowego zasobu kopii abszaru/obiektu,
kartograficznego geodezyjnego i do ktérego odnosi sie
kartograficznego licencja
1. |Mapa zasadnicza w postaci 2021-0624  |142102
wektorowej

4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorce wymienionego w pkt 2 lub podmioty ustanowione przez
licencjobiorce do wykorzystywania wyszczegolnionych w pkt 3 materialow panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego dla dowolnych potrzeb

5. Nie narusza licencji udostepnianie materialow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego przez
licencjobiorce innym podmiotom dla realizacji celu i w granicach uprawnien okreslonych w pkt 4.

Dokument elektroniczny wygenerowany automatycznie w trybie art. 40c ust. 4 ustawy ,Prawo geodezyine i kartograficzne” nie wymaga
podpisu organu lub upowaznionego pracownika ani pieczgtki urzedowej.

Wygenerowano z systemu epodgik.pl 2021-06-24 20:54:45.

Weryfikacji dokumentu moina dokonac na stronie hittp://weryfikacjalicencji.epodgik.pl.

POUCZENIE
Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020 r., poz. 2052) kto
wykorzystuje materialy panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego bez wymaganej licencji lub niezgodnie z
warunkami licencji lub udostepnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pienieznej w
wysokoécei dziesieciokrotnosci oplaty za udostepnienie tych materiatéw.
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Pruszkéw, dnia 2021-12-03

Licencja nr WGN.6642.6041.2021_1421 CL2

1. Nazwa organu wydajacego licencje: Starosta Pruszkowski.

2. Licencjoblorca: Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166,
02-787 Warszawa.

3. Informacje o materialach panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, ktérych dotyczy licencja:

Lp. Nazwa materialu panstwowego Identyfikator materiatu |Data wykonania Okreslenie
zasobu geodezyjnego i panstwowego zasobu kopii obszaru/obiektu,
kartograficznego geodezyjnego | do ktérego odnosi si¢
kartograficznego licencja
Mapa zasadnicza w postaci 1.
3; wektorowej 2021-12-03  [142102

4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorce wymienionego w pkt 2 lub podmioty ustanowione przez
licencjobiorce do wykorzystywania wyszczegolnionych w pkt 3 materialow panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego dla dowolnych potrzeb

5. Nie narusza licencji udostepnianie materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego przez
licencjobiorce innym podmiotom dla realizacji celu i w granicach uprawnien okreslonych w pkt 4.

Dokument elektroniczny wygener y automatycznie w trybie art. 40c ust. 4 ustawy _Prawo geodezyjne | kartograficzne” nie wymage
podpisu organu lub upowaznionego prac ka ani pieczqtki urzedowej.

Wygenerowano z systemu epodgik.pl 2021-12-13 08:24:09.

Weryfikaci dokumentu mozng dokonad na stronie hitp//wenyfikacjalicencji.epodgik.pl.

POUCZENIE
Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2021 r., poz. 1990) kto
wykorzystuje materialy pafistwowego zasobu geodezyjnego | kartograficznego bez wymaganej licencji lub niezgodnie z
warunkami licencji lub udostepnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pienieznej w
wysokosci dziesieciokrotnosci oplaty za udostepnienie tych materialow.
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