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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podioza gruntowego dla potrzeb projektu
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. S. Zotkiewskiego w Pruszkowie

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszej dokumentaciji
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podiozu projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej w ul. S. Zoétkiewskiego w Pruszkowie a takze ustalenie przydatnosci gruntow
dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu sieci kanalizacyjnej niezbedne byto okre$lenie rodzaju i stanu gruntéw
stanowigcych podioze budowlane, gieboko$ci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego
poziomu wodono$nego oraz wodoprzepuszczalnosci gruntéw budujgcych warstwe wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokfadno$cig wymagana
dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

v

Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachd6d z objasnieniami,

» Profile archiwalnych wierceft badawczych zlokalizowanych na analizowanym obszarze zgromadzone
w Archiwum Wiercen Geologiczno-Inzynierskich Panstwowego Instytutu Geologicznego.

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic” Warszawa 1992 r.,

v

Whyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w sierpniu 2021 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej, przebiegajgca wzdtuz ul. S. Zotkiewskiego,
jest zlokalizowana w potudniowej czesci miasta Pruszkow.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
na pograniczu Rowniny towicko-Blonskiej oraz Roéwniny Warszawskiej, tworzacych zdenudowang
powierzchni¢ akumulacji lodowcowej, uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-
denudacyjnych zachodzacych w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia
poétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyrobwnana. Aktualne uksztattowanie omawianego
obszaru jest efektem dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury
miejskiej.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podioza gruntowego dla potrzeb projektu
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. S. Zétkiewskiego w Pruszkowie

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktow dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokgtnych dowigzujgc sie do krawedzi jedni i chodnikébw oraz granic nieruchomosci gruntowych
a takze istniejgcych budynkéw znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 dostarczonego przez Przedstawiciela Biura Projektow.
Uproszczenie takie bylo mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego terenu.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podioza
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
tgcznie przewiercono 6,0 mb. profilu gruntowego.

Odwierty gtebiono metodg obrotowg przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych probnikéw
przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercen probki gruntéw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podioza. Stan osad6éw spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego.

Po osiggnieciu docelowej glebokosci odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem
z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punkiéw dokumentacyjnych priedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4 3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac i obserwaciji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny morenowej, ktorej
powierzchnia zostata uksztattowana w wyniku dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg
zabudowy i infrastruktury miejskiej.

W strefie przypowierzchniowej omawianego terenu zalega ciggta warstwa holoceriskich gruntéw
nasypowych. Nasypy skitadajg sie gtéwnie z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, piaskéw ilastych,
okruchéw gruzu i humusowej substancji organicznej. Migzszo$¢ utworéw nasypowych rozpoznana
w wykonanych odwiertach badawczych zmienia sie od 0,6 mdo 1,2 m

Nasypy sg podscielone przez kompleks plejstocenskich, gruntéw morenowych zlodowacenia
Warty, reprezentowanych zaréwno przez osady spoiste, wyksztalcone w postaci piaskéw ilastych
jak i osady sypkie, wyksztatcone w postaci przewaznie zailonych piaskéw drobnych. taczna migzszosé
utworéw lodowcowych waha sie od 0,5 do 1,5 m.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. S. Zétkiewskiego w Pruszkowie

Bezposrednie podioze osaddw glacjalnych tworza sypkie grunty wodnolodowcowe, ktére
sedymentowaly podczas transgresji ladolodu. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobne, lokainie
lekko zapylone. Ich migzszos¢ przekracza 1,9 m.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w ul. S. Zotkiewskiego
w Pruszkowie, w strefie gteboko$ci do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej.
Swobodne zwierciadto woéd podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego stabilizuje sie ponizej
rzednej 101,2 m n.p.m.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wyodrebniono cztery zasadnicze warstwy
geotechniczne, charakteryzujgce sie odmiennymi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych
i odksztalceniowych oraz zrdznicowang wodoprzepuszczalnoscig. Przy okreslaniu wartosci parametrow
geotechnicznych, dla gruntéw sypkich jako parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ib okreslony
na podstawie oporu rejestrowanego podczas wiercenia oraz regionalnych danych archiwainych,
natomiast dla gruntéw spoistych — stopien plastycznosci L oznaczony na podstawie wskazan
penetrometru wciskowego. WartoSci parametrow geotechnicznych rodzimych gruntéw mineralnych
poditoza ustalono zgodnie z normg EN 1997-1 na podstawie do$wiadczen poréwnywalnych odnoszacych
sie do analogicznych litologicznie i genetycznie gruntéw.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng tworzg holocerskie grunty nasypowe, zbudowane przewaznie z mieszaniny
piaskdw roznoziarnistych, piaskow ilastych, okruchéw gruzu i humusowej substanciji
organicznej. Nasypy charakteryzujg sie spadkiem stopnia zageszczenia wraz ze wzrostem
gtebokosci. Migzszos¢ utworéw nasypowych zmienia si¢ od 0,6 do 1,2 m. Nasypy
sg kwalifikowane do grupy gruntéw o przecietnej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, wyksztatcone w postaci piaskow ilastych znajdujgcych sie w stanie
twardoplastycznym. Us$redniona wartoS¢ stopnia plastyczno$ci I jest rébwna 0,20. Spoiste
utwory lodowcowe sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze gruntéw
o stabej zageszczalnosci.

ll warstwe geotechniczna budujg sypkie grunty morenowe, wystepujace w stanie $rednio
zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym sg to zailone piaski drobne. Uogdiniona
warto$¢ stopnia zageszczenia Io wynosi 0,50. Piaski lodowcowe charakteryzujg sie dobrg
zageszczalnoscig a takze sg kwalifikowane do grupy gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.

IV warstwe geotechniczng tworza sypkie grunty wodnolodowcowe w stanie zageszczonym.
Usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Io wynosi 0,70. Piaski fluwioglacjalne
sg reprezentowane przez dobrze zagegszczalne piaski drobne, rozpoznane na giebokosci
przekraczajgcej 1,1 — 2,7 mp.p.t.

Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych sg prezentowane w tabeli 1.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. S. Zétkiewskiego w Pruszkowie

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w ul. S. Zétkiewskiego w Pruszkowie przedstawiono na profilach
wiercen badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.

Tab. 1 Warto$ci charakterystyczne parametréow wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych.

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien Gestosé Kat |Spoéjnosé| Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu | plast./ | objetosciowa |tarcia modut Scisliw.
zageszcz wew. pierwotnej
I/ Ip p(") ¢£”) CIC”) Mgn)
[KNm®] [ [ °]| [kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe Mg - 16,0 - - - grunty stabonoéne,
0 przecietnej
zageszczalnosci
1l Spoiste, nieskonsolidowane clSa 0,20 21,5 18,2 32,0 37 grunty
grunty morenowe w stanie wysadzinowe,
twardoplastycznym o stabej
zageszczalnosci
] Sypkie grunty morenowe FSa 0,50 w 18,0 30,4 0,0 62 grunty o dobrej
w stanie $rednio zageszczonym nw 19,5 zageszczalnosci
i watpliwej
wysadzinowosci
IV | Sypkie grunty wodnolodowcowe | FSa 0,70 w 18,5 31,4 0,0 87 grunty o dobre]
w stanie zageszczonym nw 20,0 zageszczalnosci
niewysadzinowe

UWAGA: Warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzoru x™ = y, - x™ przyjmujgc bardziej

1.

niekorzystng z obliczonych warto$ci

6. Wnioski

W podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w ul. S. Z6tkiewskiego
w Pruszkowie, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw nasypowych o migzszosci
zmieniajgcej sie do 0,6 do 1,2 m, wydzielonych jako | warstwa geotechniczna, stwierdzono
wystepowanie rodzimych osadéw mineralnych, reprezentowanych przez. spoiste, nieskonsolidowane
grunty morenowe, znajdujgce sig¢ w stanie twardoplastycznym (Il warstwa geotech.), sypkie grunty
morenowe wystepujgce w stanie $rednio zageszczonym (Il warstwa geotech.) a takze sypkie grunty
wodnolodowcowe w stanie zageszczonym (IV warstwa geotech.). Przestrzenny ukiad warstw
geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycji przedstawiono na Kkartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2. Warto$ci charakterystyczne
parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw podioza zawiera tab. 1.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie glebokosci do 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadto wod podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego
stabilizuje sie ponizej rzednej 101,2 m n.p.m.

Sypkie grunty o genezie morenowej (Il warstwa geotech.) oraz piaski wodnolodowcowe (IV warstwa
geotech.) charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscig i powinny by¢ wykorzystane do wypetnienia
wykopow przebiegajgcych w podiozu drég i chodnikéw. Zasypywanie wykopow nalezy
przeprowadza¢ warstwami o grubosci dostosowanej do rodzaju sprzetu zageszczajgcego. Nie nalezy
wbudowywac do wykopow pod drogami spoistych osadéw morenowych (Il warstwa geotech.), ktére
cechujg sie matg przydatnoscig do formowania nasypow.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. S. Zétkiewskiego w Pruszkowie

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana
w ul. S. Zotkiewskiego w Pruszkowie moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;.

mgr Jai a

VIr-17z22
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® Otw. 1 - lokalizacja i numer wiercenia badawczego

"
Geotechnicznych ”G Ee bl,ld S.C. | Dokumentacja badan podioza gruntowego
Nazwisko Data Podpis dla potrzeb projektu sieci kanalizacji sanitarnej
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T it MAPA DOKUMENTACYJNA Nr zatgcznika

Nr rysunku: 1
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Miejscowosé: Pruszkow Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej System wiercenia: obrotowy
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Powiat: pruszkowski Wiercenie: inz. Sz. Czerski Rzgdna: 104.20 m n.p.m.
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Otwor numer 2

Wiertnica:

Miejscowosé: Pruszkow
Gmina: Pruszkow

Powiat: pruszkowski
Wojewédztwo: mazowieckie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Inwestor:

Wiercenie: inz. Sz. Czerski
Doz6r geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 104.30 m n.p.m.

Skala 1:20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Oznaczenia do profiléw i priglgrojéw geotechnicznych
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