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SZCZEGÓŁOWA	SPECYFIKACJA	TECHNICZNA	nr	02	

NAWIERZCHNIE:	CPV	45233200-1	

	KOSTKA	BRUKOWA	

PODBUDOWA	Z	KRUSZYWA	ŁAMANEGO	STABILIZOWANEGO		MECHANICZNIE:	Kod	CPV:		45233300-2		

1.	 WSTĘP	

Grupa		robót:		Roboty		w	zakresie			konstruowania,	fundamentowania	oraz	wykonywania	nawierzchni	autostrad,	
dróg.	

KOD	CPV:	45233200-1	

1.1.	 Przedmiot	Szczegółowej	Specyfikacji	Technicznej	(SST)	
Przedmiotem	n/n	SST	są	wymagania	dotyczące	wykonania	i	odbioru	robót	związanych	z	wykonaniem	opaski		z	
kostki	brukowej		wokół	budynku	Przedszkola	Miejskiego	nr	10	przy	ul	Chopina	13	

1.2.	 Zakres	stosowania	SST	

Szczegółowa	Specyfikacja	Techniczna	jest	stosowana	jako	dokument	przetargowy	i	kontraktowy	przy	zlecaniu	i	
realizacji	robót	wymienionych	w	pkt.1.1.	

1.3.	 Zakres	robót	objętych	SST	

Ustalenia	zawarte	w	n/n	Szczegółowej	Specyfikacji	Technicznej	dotyczą	zasad	prowadzenia	robót	związanych	z	
wykonaniem	nawierzchni:	

• Opaski	z	kostki	betonowej	wraz	z	podbudową	z	kruszywa	

1.4.	 Określenia	podstawowe	

1.4.1.	 Elementy	 kamienne	 –	 kostka	 brukowa	 (PN-B-11100)	 uzyskuje	 się	 przez	 dzielenie	 (klinowanie	 lub	
piłowanie)	bloków	surowych	z	granitów	(G).	

1.4.2.					Kostka	brukowa	

1.4.3.	 Obrzeże	-	element	budowlany,	oddzielający	nawierzchnie	chodników	i	ciągów	pieszych	od	terenów	nie	
przeznaczonych		do	komunikacji.	

1.4.4.	 Spoina	-	odstęp	pomiędzy	przylegającymi	elementami	(kostkami)	wypełniony	określonymi	materiałami	
wypełniającymi.	

1.4.5.	 Szczelina	 dylatacyjna	 -	 odstęp	 dzielący	 duży	 fragment	 nawierzchni	 na	 sekcje	 w	 celu	 umożliwienia	
odkształceń	temperaturowych,	wypełniony	określonymi	materiałami	wypełniającymi.	

Pozostałe	określenia	są	zgodne	z	obowiązującymi,	odpowiednimi	polskimi	normami	 i	definicjami	podanymi	w	
SST.00	„Wymagania	ogólne”.	

1.5.	 Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	

Wykonawca	robót	jest	odpowiedzialny	za	jakość	ich	wykonania	oraz	za	zgodność	z	Dokumentacją	Projektową,	
SST	i	poleceniami	Inspektora	Nadzoru.	

Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	podano	w	SST	00„Wymagania	ogólne”.	

2.	 MATERIAŁY	

2.1.	 Ogólne	wymagania	dotyczące	materiałów	

Ogólne	wymagania	dotyczące	materiałów	podano	w	SST	01.00„Wymagania	ogólne”.	

2.2.		 Betonowa	kostka	brukowa			

odmiana:	
a) kostka	jednowarstwowa	(z	jednego	rodzaju	betonu),	

2. gatunek:	należy	stosować	kostkę	gatunek	1		
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3. klasa:	

a) klasa	„50”,	o	wytrzymałości	na	ściskanie	nie	mniejszej	niż	50	MPa,	

4.	 barwa:	

a) kostka	czerwona,	z	betonu	barwionego,	

5. wzór	(kształt)	kostki:	zgodny	z	kształtami	określonymi	przez	producenta,	bezfazowa	

6. wymiary,	zgodne	z	wymiarami	określonymi	przez	producenta:	

a) długość:	od	140	mm	do	280	mm,	

b) szerokość:	od	0,5	do	1,0	wymiaru	długości,	lecz	nie	mniej	niż	100	mm,	

c) grubość:		60	mm.	

		 Pożądane	jest,	aby	wymiary	kostek	były	dostosowane	do	sposobu	układania	i	siatki	spoin	oraz	umożliwiały	
wykonanie	warstwy	bez	konieczności	przecinania	elementów	w	trakcie	ich	wbudowywania	w	nawierzchnię.	

2.2.1.Wymagania	techniczne	stawiane	betonowym	kostkom	brukowym	

	 Betonowa	kostka	brukowa	powinna	posiadać	aprobatę	techniczną,	wydaną	przez	uprawnioną	jednostkę	
(Instytut	Badawczy	Dróg	i	Mostów).	

	 Betonowa	kostka	brukowa	powinna	odpowiadać	wymaganiom	określonym	w	aprobacie	technicznej,	a	
w	 przypadku	 braku	 wystarczających	 ustaleń,	 powinna	 mieć	 charakterystyki	 określone	 przez	 odpowiednie	
procedury	badawcze	IBDiM,	zgodne	z	poniższymi	wskazaniami:	

1) kształt	i	wymiary	powinny	być	zgodne	z	deklarowanymi	przez	producenta,	z	dopuszczalnymi	odchyłkami	od	
wymiarów:	

- długość	i	szerokość	 ±	3,0	mm,	

- grubość	 	 ±	5,0	mm,	

2) wytrzymałość	na	ściskanie	powinna	być	nie	mniejsza	niż:	

- 50	MPa,	dla	klasy	„50”,	

3) mrozoodporność:	 po	 30	 cyklach	 zamrażania	 i	 rozmrażania	 próbek	w	 3%	 roztworze	 NaCl	 lub	 150	 cyklach	
zamrażania	i	rozmrażania	metodą	zwykłą,	powinny	być	spełnione	jednocześnie	następujące	warunki:	

- próbki	nie	powinny	wykazywać	pęknięć	i	zarysowań	powierzchni	licowych,	

- łączna	masa	ubytków	betonu	w	postaci	zniszczonych	narożników	i	krawędzi,	odprysków	kruszywa	itp.	nie	
powinna	przekraczać	5%	masy	próbek	nie	zamrażanych,	

- obniżenie	wytrzymałości	na	ściskanie	w	stosunku	do	próbek	nie	zamrażanych	nie	powinno	być	większe	niż	
20%,	

4) nasiąkliwość,	nie	powinna	przekraczać	5%,	

5) ścieralność,	sprawdzana	na	tarczy	Boehmego,	określona	stratą	wysokości,	nie	powinna	przekraczać	wartości:	

- 3,5	mm,	dla	klasy	„50”,	

6) szorstkość,	 określona	 wskaźnikiem	 szorstkości	 SRT	 (Skid	 Resistance	 Tester)	 powierzchni	 licowej	 górnej,	
sprawdzona	wahadłem	angielskim,	powinna	wynosić	nie	mniej	niż	50	jednostek	SRT,	

7) wygląd	zewnętrzny:	powierzchnie	elementów	nie	powinny	mieć	rys,	pęknięć	 i	ubytków	betonu,	krawędzie	
elementów	 powinny	 być	 równe,	 a	 tekstura	 i	 kolor	 powierzchni	 licowej	 powinny	 być	 jednorodne.	
Dopuszczalne	 wady	 wyglądy	 zewnętrznego	 i	 uszkodzenia	 powierzchni	 nie	 powinny	 przekraczać	 wartości	
podanych	w	tablicy	1.	

	 (Uwaga:	 Naloty	 wapienne	 -	 wykwity	 w	 postaci	 białych	 plam	 -	 powstają	 w	wyniku	 naturalnych	 procesów	
fizykochemicznych	występujących	w	betonie	podczas	jego	wiązania	i	twardnienia;	naloty	te	powoli	znikają	w	
okresie	do	2	lat).	

Tablica	1.	Dopuszczalne	wady	wyglądu	zewnętrznego	betonowej	kostki	brukowej	
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Lp.	 Właściwości	 Wymagania	
	 	 gatunek	1	 	
1	 Stan	powierzchni	licowej:	

- tekstura	
	
- rysy	i	spękania	
- kolor	 według	 katalogu		

producenta	
- przebarwienia	
- plamy,	 zabrudzenia	 niezmy-

walne	wodą	
- naloty	wapienne	

	
jednorodna	 w	 danej	 partii	
niedopuszczalne	
jednolity	dla	danej	partii	
niedopuszczalne	
dopuszczalne	 niekontrastowe	
przebarwienia	na	pojedynczej	kostce	
niedopuszczalne	
niedopuszczalne	
dopuszczalne	

	

2	 Uszkodzenia	powierzchni	bocznych:	
- dopuszczalna	liczba	w	1	kostce	
- dopuszczalna	wielkość	(długość	 i	

szerokość)	

	
2	
30	mm	x	10	mm	

	

3	 Szczerby	 i	 uszkodzenia	 krawę-dzi	 i	
naroży	przylicowych	

Niedopuszczalne	 	

4	 Uszkodzenia	krawędzi	pionowych	
- dopuszczalna	liczba	w	1	kostce	
- dopuszczalna	wielkość	(długość	 i	

głębokość)	

	
2	
20	mm	x	6	mm	

	

2.2.2.	Składowanie	kostek	

		 Kostkę	zaleca	się	pakować	na	paletach.	Palety	z	kostką	mogą	być	składowane	na	otwartej	przestrzeni,	
przy	czym	podłoże	powinno	być	wyrównane	i	odwodnione.	

2.2.		 Kamienna	kostka	brukowa		-	pod	altanę	2	i	na	fragment	chodnika	
Do	wykonania	nawierzchni	użyta	będzie	kostka	granitowa	taka	sama	co	istniejąca		

W	zależności	od	jakości	surowca	skalnego	użytego	do	wyrobu	kostki:	klasy	I.	

W	zależności	od	dokładności	wykonania	kostki:	-	gatunek	l	

W	zależności	od	wymiaru	zasadniczego	(wysokość	kostki),	przyjęto	kostkę	gr.	6cm.		

2.2.1.	 Wymiar	i	kształty	kostek	brukowych	
Kostka	nieregularna	powinna	mieć	kształt	zbliżony	do	prostopadłościanu.	

Dopuszczalne	odchyłki	dla	przyjętego	gatunku	1:		

• Wymiar		±1,0	
• Stosunek	pola	powierzchni	dolnej	(stopki)	do	górnej	(czoła)	nie	mniejszy	niż			0,7	cm	
• Nierówności	powierzchni	górnej	(czoła),	nie	większe	niż		±0,4	cm	
• Wypukłość	powierzchni	bocznej	nie	większa	niż		0,6cm	
• Odchyłki	od	kąta	prostego	krawędzi	powierzchni	górnej	(czoła),	w	stopniach,	nie	większe	niż	-±,	6	cm	
• Odchylenie	od	równoległości	płaszczyzny	powierzchni	dolnej	w	stosunku	do	górnej,	w	stopniach,	nie	

większe	niż		±6		cm	
- Dopuszcza	się	uszkodzenie	jednego	naroża	powierzchni	górnej	kostki	o	głębokości	nie	większej	niż	0,6	

cm.	
- Kostka	może	mieć	uszkodzenia	krawędzi	powierzchni	czołowej	o	długości	nie	większej	niż	pół	wymiaru	

wysokości	,	natomiast	łączna	ich	długość	nie	powinna	przekraczać	wielkości	wymiaru	wysokości	kostki.	

2.2.2.	 Cechy	fizyczne	i	wytrzymałościowe	kostki	kamiennej	
• Wytrzymałość	na	ściskanie	w	stanie	powietrznosuchym,	w	MPa,	nie	mniej	niż		160	PN-B-04HO[3]	
• 	Ścieralność	na	tarczy	Boehmego,	w	centymetrach,	nie	więcej	niż		0,2	PN-B-04111	[4]	
• 	Wytrzymałość	na	uderzenie	(zwięzłość),	liczba	uderzeń,	nie	mniej	niż		12	PN-B-04115[5]	
• 	Nasiąkliwość	wodą,	w	%,	nie	więcej	niż	0,5	PN-B-04101	[l]	
• Odporność	na	zamrażanie	–	nie	bada	się	

2.3.		 Materiały	na	podsypkę	i	do	wypełnienia	spoin	oraz	szczelin	w	nawierzchni	
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- mieszankę	cementu	i	piasku	w	stosunku	1:4	z	piasku	naturalnego	spełniającego	wymagania	dla	gatunku	
1	wg	PN-B-11113:1996	,	cementu	stosowanego	do	podsypki	i	wypełnienia	spoin	(	cement	portlandzki	
klasy	 „32,5",	 odpowiadający	 wymaganiom	 PN-B-19701	 [9]).	 i	 wody	 odmiany	 1	 odpowiadającej	
wymaganiom	PN-B-32250:1988	(PN-88/B-32250),Przechowywanie	cementu	powinno	być	zgodne	z	BN-
88/6731-08.	

- do	wypełniania	spoin	w	nawierzchni	na	podsypce	cementowo-piaskowej	piasek	naturalny	spełniający	
wymagania	PN-B-11113:1996	gatunku	2	lub	3,	

- do	zamulania	spoin	piaskiem	zaleca	się	stosowanie	piasku	zawierającego	5%	gliny.		
2.4.		 Masa	zalewowa	

- Masa	 zalewowa,	 do	 wypełniania	 spoin	 w	 nawierzchniach	 z	 kostki	 kamiennej	 powinna	 być	 zaprawą	
spoinową	związaną	reaktywną	żywicą	z	osadzonymi	mieszankami	ziaren	mineralnych.	Środek	wiążący	
jest	dwuskładnikową	,	bez	rozpuszczalnika	żywicą	epoksydową.	Masa	do	fugowania	–	wypełniania	spoin	
w	nawierzchniach	z	kostki	kamiennej,	klinkierów,	bruków,	składa	się	z	wypełniacza	/	piaski	kwarcowe	/	
i	składnika	żywicy/utwardzacza.	

Wskaźnik	szorstkości	SRT	sprawdzony	wahadłem	angielskim	powinien	wynosić	nie	mniej	niż	50.	
2.5.	 Kruszywo	

- Kruszywo	na	podsypkę	i	do	wypełnienia	spoin	powinno	odpowiadać	wymaganiom	norm	PN-B-06711	[3]	
i	PN-B-06712	[4].	

- Do	wykonania	podbudowy	należy	zastosować	kruszywo	o	uziarnieniu	0/31,5	mm.	
- Krzywa	uziarnienia	kruszywa	powinna	leżeć	między	krzywymi	granicznymi	pól	dobrego	uziarnienia	wg	

PN-S-06102	[12].	Powinna	ona	być	ciągła	i	nie	może	przebiegać	od	dolnej	krzywej	granicznej	uziarnienia	
do	górnej	krzywej	granicznej	uziarnienia	na	sąsiednich	sitach.	Wymiar	największego	ziarna	kruszywa	nie	
może	przekraczać	2/3	grubości	warstwy	układanej	jednorazowo.	

2.5.	 Obrzeża	

- Do	obramowania	nawierzchni	z	kostek	należy	stosować	obrzeża	betonowe	wg	BN-80/6775-03/04	lub	z	
betonu	wibroprasowanego	posiadającego	aprobatę	techniczną,	

- Obrzeża	mogą	być	ustawiane	na:	podsypce	piaskowej	lub	cementowo-piaskowej,	ławach	betonowych,		
- Obrzeża	 mogą	 być	 przechowywane	 na	 składowiskach	 otwartych,	 posegregowane	 według	 typów,	

rodzajów,	odmian	i	wielkości.	Należy	układać	je	z	zastosowaniem	podkładek	i	przekładek	drewnianych.	

3.	 SPRZĘT	

3.1.	 Wymagania	ogólne	dotyczące	sprzętu	

Wymagania	ogólne	dotyczące	sprzętu	podano	w	SST	01.00„Wymagania	ogólne”.	

3.2.	 Sprzęt	do	wykonania	nawierzchni	z	kostki	brukowej	

3.2.1.	Układanie	betonowej	kostki	brukowej	może	odbywać	się:	

• ręcznie,	zwłaszcza	na	małych	powierzchniach,	
• mechanicznie	 przy	 zastosowaniu	 urządzeń	 układających	 (układarek),	 składających	 się	 z	 wózka	 i	

chwytaka	sterowanego	hydraulicznie,	służącego	do	przenoszenia	z	palety	warstwy	kostek	na	miejsce	ich	
ułożenia;	urządzenie	to,	po	skończonym	układaniu	kostek,	można	wykorzystać	do	wmiatania	piasku	w	
szczeliny,	zamocowanymi	do	chwytaka	szczotkami.	

3.2.1.	 Do	przycinania	kostek	można	stosować	specjalne	narzędzia	tnące	(np.	przycinarki,	szlifierki	z	tarczą).	

3.2.3	 Do	zagęszczania	nawierzchni	z	kostki	należy	stosować	zagęszczarki	wibracyjne	(płytowe)	z	wykładziną	
elastomerową,	chroniące	kostki	przed	ścieraniem	i	wykruszaniem	naroży.	

3.2.4	 Do	wytwarzania	podsypki	cementowo-piaskowej	i	zapraw	należy	stosować	betoniarki.	

3.2.4.	 Do	montażu	 geokraty	można	użyć	młotka	 gumowego.	 Kratki	 przycina	 się	 	 ręczną	 piłą	 tarczową,	 piłą	
łańcuchową	lub	brzeszczotem.	

4.	 TRANSPORT		

4.1.	 Wymagania	ogólne	dotyczące	transportu	

Wymagania	ogólne	dotyczące	transportu	podano	w	SST	01.00„Wymagania	ogólne”.	
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4.2.	 Transport	materiałów	do	wykonania	nawierzchni	

• Betonowe	kostki	brukowe	mogą	być	przewożone	na	paletach	-	dowolnymi	środkami	transportowymi	po	
osiągnięciu	przez	beton	wytrzymałości	na	 ściskanie	 co	najmniej	15	MPa.	Kostki	w	 trakcie	 transportu	
powinny	być	zabezpieczone	przed	przemieszczaniem	się	i	uszkodzeniem.	

• Jako	środki	transportu	wewnątrzzakładowego	kostek	na	środki	transportu	zewnętrznego	mogą	służyć	
wózki	 widłowe,	 którymi	 można	 dokonać	 załadunku	 palet.	 Do	 załadunku	 palet	 na	 środki	 transportu	
można	wykorzystywać	również	dźwigi	samochodowe.	

• Palety	 transportowe	 powinny	 być	 spinane	 taśmami	 stalowymi	 lub	 plastikowymi,	 zabezpieczającymi	
kostki	przed	uszkodzeniem	w	czasie	transportu.	Na	jednej	palecie	zaleca	się	układać	do	10	warstw	kostek	
(zależnie	 od	 grubości	 i	 kształtu),	 tak	 aby	masa	 palety	 z	 kostkami	 wynosiła	 od	 1200	 kg	 do	 1700	 kg.	
Pożądane	jest,	aby	palety	z	kostkami	były	wysyłane	do	odbiorcy	środkiem	transportu	samochodowego	
wyposażonym	w	dźwig	do	za-	i	rozładunku.	

• Krawężniki	i	obrzeża	mogą	być	przewożone	dowolnymi	środkami	transportowymi.	Krawężniki	betonowe	
należy	układać	w	pozycji	pionowej	z	nachyleniem	w	kierunku	jazdy.	Krawężniki	kamienne	należy	układać	
na	 podkładkach	 drewnianych,	 długością	 w	 kierunku	 jazdy.	 Krawężniki	 i	 obrzeża	 powinny	 być	
zabezpieczone	przed	przemieszczaniem	się	i	uszkodzeniem	w	czasie	transportu.	

• Kruszywa	można	przewozić	dowolnym	środkiem	transportu,	w	warunkach	zabezpieczających	je	przed	
zanieczyszczeniem	 i	 zmieszaniem	 z	 innymi	 materiałami.	 Podczas	 transportu	 kruszywa	 powinny	 być	
zabezpieczone	przed	wysypaniem,	a	kruszywo	drobne	-	przed	rozpyleniem.	

• Cement	powinien	być	przewożony	w	warunkach	zgodnych	z	BN-88/6731-08.	
• Zalewę	lub	masy	uszczelniające	do	szczelin	dylatacyjnych	można	transportować	dowolnymi	środkami	

transportu	 w	 fabrycznie	 zamkniętych	 pojemnikach	 lub	 opakowaniach,	 chroniących	 je	 przed	
zanieczyszczeniem.	

• Materiały	do	podbudowy	powinny	być	przewożone	w	sposób	odpowiadający	wymaganiom	właściwej	
ST.	

5.	 WYKONANIE	ROBÓT	

5.1.						Ogólne	zasady	wykonywania	robót	

• Ogólne	zasady	wykonywania	robót	podano	w	ST	„Wymagania	ogólne”.	
• Wykonawca	przedstawi	Inspektorowi	Nadzoru	do	akceptacji	projekt	organizacji	i	harmonogram	robót,	

uwzględniające	 warunki	 w	 jakich	 wykonywane	 będą	 roboty	 związane	 z	 wykonaniem	 nawierzchni	 z	
kamienia.	

• Materiałami	stosowanymi	do	budowy	nawierzchni	z	kostki	brukowej	betonowej,	zgodnie	z	zasadami	n/n	
SST	są:	

5.2.	 Podłoże	pod	nawierzchnię	z	kostki	

5.2.1	 Przygotowanie	podłoża	

• Przed	wykonaniem	podbudowy	wszelkie	koleiny	i	miękkie	miejsca	podłoża	oraz	wszelkie	powierzchnie	
nieodpowiednio	 zagęszczone	 lub	 wykazujące	 odchylenia	 wysokościowe	 od	 założonych	 rzędnych	
powinny	 być	 naprawione	 przez	 spulchnienie,	 dodanie	 wody	 albo	 osuszenie	 poprzez	 mieszanie	 do	
osiągnięcia	wilgotności	optymalnej,	powtórnie	wyrównane	i	zagęszczone.	

5.2.2	 Wytwarzanie	mieszanki	kruszywa	

• Mieszankę	 kruszywa	 o	 ściśle	 określonym	 uziarnieniu	 i	 wilgotności	 optymalnej	 należy	 wytwarzać	 w	
mieszarkach	 gwarantujących	 otrzymanie	 jednorodnej	 mieszanki.	 Ze	 względu	 na	 konieczność	
zapewnienia	jednorodności	nie	dopuszcza	się	wytwarzania	mieszanki	przez	mieszanie	poszczególnych	
frakcji	 na	 drodze.	Mieszanka	 po	wyprodukowaniu	 powinna	 być	 od	 razu	 transportowana	 na	miejsce	
wbudowania	w	taki	sposób,	aby	nie	uległa	rozsegregowaniu	i	wysychaniu.	

5.2.3.	 Wbudowywanie	i	zagęszczanie	mieszanki	

• Mieszanka	 kruszywa	 powinna	 być	 rozkładana	 w	 warstwie	 o	 jednakowej	 grubości,	 takiej,	 aby	 jej	
ostateczna	grubość	po	zagęszczeniu	była	równa	grubości	projektowanej.	Grubość	pojedynczo	układanej	
warstwy	nie	może	przekraczać	20	cm	po	zagęszczeniu.	Warstwa	podbudowy	powinna	być	rozłożona	w	
sposób	zapewniający	osiągnięcie	wymaganych	spadków	i	rzędnych	wysokościowych.	Jeżeli	podbudowa	
składa	 się	 z	 więcej	 niż	 jednej	 warstwy	 kruszywa,	 to	 każda	 warstwa	 powinna	 być	 wyprofilowana	 i	
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zagęszczona	z	zachowaniem	wymaganych	spadków	i	rzędnych	wysokościowych.	Rozpoczęcie	budowy	
każdej	następnej	warstwy	może	nastąpić	po	odbiorze	poprzedniej	warstwy	przez	Inspektora	Nadzoru.	
Wilgotność	mieszanki	 kruszywa	 podczas	 zagęszczania	 powinna	 odpowiadać	 wilgotności	 optymalnej,	
określonej	 według	 próby	 Proctora,	 zgodnie	 z	 PN-B-04481	 [1]	 (metoda	 II).	 Materiał	 nadmiernie	
nawilgocony,	powinien	zostać	osuszony	przez	mieszanie	i	napowietrzanie.	Jeżeli	wilgotność	mieszanki	
kruszywa	 jest	 niższa	od	optymalnej	 o	 20	%	 jej	wartości,	mieszanka	powinna	być	 zwilżona	określoną	
ilością	wody	i	równomiernie	wymieszana.	W	przypadku,	gdy	wilgotność	mieszanki	kruszywa	jest	wyższa	
od	optymalnej	o	10	%	jej	wartości,	mieszankę	należy	osuszyć.	

• Natychmiast	 po	 końcowym	wyprofilowaniu	 warstwy	 kruszywa	 należy	 przystąpić	 do	 jej	 zagęszczania	
przez	 wałowanie.	 W	 miejscach	 niedostępnych	 dla	 walców	 podbudowa	 powinna	 być	 zagęszczona	
zagęszczarkami	płytowymi	lub	ubijakami	mechanicznymi,	zaakceptowanymi	przez	Inspektora	Nadzoru.	
Zagęszczenie	 należy	 kontynuować	 do	 osiągnięcia	 wskaźnika	 zagęszczenia	 [IS]	 podbudowy	 nie	
mniejszego	od	1,03,	określonego	zgodnie	z	normą	BN-77/8931-12	[17].	

5.2.4.	 Utrzymanie	podbudowy	

• Podbudowa	po	wykonaniu,	a	przed	ułożeniem	następnej	warstwy,	powinna	być	utrzymywana	w	dobrym	
stanie.	Jeżeli	Wykonawca	będzie	wykorzystywał,	za	zgodą	Inspektora	Nadzoru,	gotową	podbudowę	do	
ruchu	 budowlanego,	 to	 jest	 obowiązany	 naprawić	wszelkie	 uszkodzenia	 podbudowy,	 spowodowane	
przez	ten	ruch.	Koszt	napraw	wynikłych	z	niewłaściwego	utrzymania	podbudowy	obciąża	Wykonawcę	
robót.	

5.2.5.	 Wykonanie	podsypki	cementowo-piaskowej	

• Rodzaj	podsypki	i	jej	grubość	powinny	być	zgodne	z	dokumentacją	projektową.	Dopuszczalne	odchyłki	
od	zaprojektowanej	grubości	podsypki	nie	powinny	przekraczać	±	1	cm.	

• Podsypkę	cementowo-piaskową	stosuje	się	z	zasady	przy	występowaniu	podbudowy	pod	nawierzchnią	
z	kostki.	Podsypkę	cementowo-piaskową	przygotowuje	się	w	betoniarkach,	a	następnie	rozściela	się	na	
uprzednio	 zwilżonej	 podbudowie,	 przy	 zachowaniu:	współczynnika	wodnocementowego	 od	 0,25	 do	
0,35,	wytrzymałości	na	ściskanie	nie	mniejszej	niż	R7	=	10	MPa,	R28	=	14	MPa.	

• W	 praktyce,	 wilgotność	 układanej	 podsypki	 powinna	 być	 taka,	 aby	 po	 ściśnięciu	 podsypki	 w	 dłoni	
podsypka	 nie	 rozsypywała	 się	 i	 nie	 było	 na	 dłoni	 śladów	wody,	 a	 po	 naciśnięciu	 palcami	 podsypka	
rozsypywała	 się.	 Rozścielenie	 podsypki	 cementowo-piaskowej	 powinno	 wyprzedzać	 układanie	
nawierzchni	z	kostek	od	3	do	4	m.	Rozścielona	podsypka	powinna	być	wyprofilowana	i	zagęszczona	w	
stanie	wilgotnym,	lekki	walcami	(np.	ręcznymi)	lub	zagęszczarkami	wibracyjnymi.	

• Jeśli	podsypka	jest	wykonana	z	suchej	zaprawy	cementowo-piaskowej	to	po	zawałowaniu	nawierzchni	
należy	ją	polać	wodą	w	takiej	ilości,	aby	woda	zwilżyła	całą	grubość	podsypki.	Rozścielenie	podsypki	z	
suchej	zaprawy	może	wyprzedzać	układanie	nawierzchni	z	kostek	o	około	20	m.	

• Całkowite	ubicie	nawierzchni	 i	wypełnienie	 spoin	 zaprawą	musi	być	 zakończone	przed	 rozpoczęciem	
wiązania	cementu	w	podsypce.	

5.3.	 Układanie	nawierzchni	z	kostek	brukowych	

Kostkę	można	układać	w	różne	desenie:	

-	deseń	rzędowy	prosty,	

-	deseń	rzędowy	ukośny,	

• Deseń	chodnika	z	kostki	kamiennej	nieregularnej	powinien	być	dostosowany	do	wielkości	kostki.	Przy	
różnych	 wymiarach	 kostki	 zaleca	 się	 układanie	 jej	 w	 formie	 desenia	 łukowego,	 który	 poza	 tym	 nie	
wymaga	przycinania	kostek	przy	krawężnikach.	

• Szerokość	spoin	między	kostkami	nie	powinna	przekraczać	12	mm.	Spoiny	w	sąsiednich	rzędach	powinny	
się	mijać	co	najmniej	o	1/4	szerokości	kostki.	

• Kostkę	na	podsypce	 cementowo-piaskowej	można	układać	bez	 środków	ochronnych	przed	mrozem,	
jeżeli	 temperatura	otoczenia	 jest	+5°	C	 lub	wyższa.	 Jeżeli	w	ciągu	dnia	 temperatura	utrzymuje	 się	w	
granicach	od	O	do	+5°	C,	a	w	nocy	spodziewane	są	przymrozki,	kostkę	należy	zabezpieczyć	przez	nakrycie	
materiałem	o	złym	przewodniku	ciepła.	

• Kostka	powinna	być	po	ułożeniu	dobrze	ubita.	Kostki	pęknięte	powinny	być	wymienione	na	całe.	Po	
ułożeniu	kostki,	szczeliny	należy	wypełnić	piaskiem,	a	następnie	zamieść	powierzchnię	ułożonych	kostek	
przy	użyciu	szczotek	ręcznych	lub	mechanicznych	i	przystąpić	do	ubijania	nawierzchni.	



Pruszków	remont	przedszkola	nr	10	ST	02	
	

7	
	

• Układanie	mechaniczne	zaleca	się	wykonywać	na	dużych	powierzchniach	o	prostym	kształcie,	tak	aby	
układarka	mogła	przenosić	z	palety	warstwę	kształtek	na	miejsce	ich	ułożenia	z	wymaganą	dokładnością.	
Kostka	 do	 układania	 mechanicznego	 nie	 może	 mieć	 dużych	 odchyłek	 wymiarowych	 i	 musi	 być	
odpowiednio	przygotowana	przez	producenta,	tj.	ułożona	na	palecie	w	odpowiedni	wzór,	bez	dołożenia	
połówek	i	dziewiątek,	przy	czym	każda	warstwa	na	palecie	musi	być	dobrze	przesypana	bardzo	drobnym	
piaskiem,	by	kostki	nie	przywierały	do	siebie.	Układanie	mechaniczne	zawsze	musi	być	wsparte	pracą	
brukarzy,	 którzy	 uzupełniają	 przerwy,	 wyrabiają	 łuki,	 dokładają	 kostki	 w	 okolicach	 studzienek	 i	
krawężników.	

• Kostkę	 układa	 się	 około	 1,5	 cm	 wyżej	 od	 projektowanej	 niwelety,	 ponieważ	 po	 procesie	 ubijania	
podsypka	zagęszcza	się.	

• Powierzchnia	kostek	położonych	obok	urządzeń	infrastruktury	technicznej	(np.	studzienek,	włazów	itp.)	
powinna	trwale	wystawać	od	3	mm	do	5	mm	powyżej	powierzchni	tych	urządzeń	oraz	od	3	mm	do	10	
mm	powyżej	korytek	ściekowych	(ścieków).	

• Do	 uzupełnienia	 przestrzeni	 przy	 krawężnikach,	 obrzeżach	 i	 studzienkach	 można	 używać	 elementy	
kostkowe	wykończeniowe	w	postaci	tzw.	połówek	i	dziewiątek,	mających	wszystkie	krawędzie	równe	i	
odpowiednio	fazowane.	W	przypadku	potrzeby	kształtek	o	nietypowych	wymiarach,	wolną	przestrzeń	
uzupełnia	 się	 kostką	 ciętą,	 przycinaną	 na	 budowie	 specjalnymi	 narzędziami	 tnącymi	 (przycinarkami,	
szlifierkami	z	tarczą	itp.).	

• Dzienną	 działkę	 roboczą	 nawierzchni	 na	 podsypce	 cementowo-piaskowej	 zaleca	 się	 zakończyć	
prowizorycznie	około	półmetrowym	pasem	nawierzchni	na	podsypce	piaskowej	w	 celu	wytworzenia	
oporu	dla	ubicia	kostki	ułożonej	na	stałe.	Przed	dalszym	wznowieniem	robót,	prowizorycznie	ułożoną	
nawierzchnię	na	podsypce	piaskowej	należy	rozebrać	i	usunąć	wraz	z	podsypką.	

5.5.	Ubicie	nawierzchni	z	kostek	

	 Ubicie	 nawierzchni	 należy	 przeprowadzić	 za	 pomocą	 zagęszczarki	 wibracyjnej	 (płytowej)	 z	 osłoną	 z	
tworzywa	sztucznego.	Do	ubicia	nawierzchni	nie	wolno	używać	walca.	

	 Ubijanie	nawierzchni	należy	prowadzić	od	krawędzi	powierzchni	w	kierunku	jej	środka	i	jednocześnie	w	
kierunku	 poprzecznym	 kształtek.	 Ewentualne	 nierówności	 powierzchniowe	 mogą	 być	 zlikwidowane	 przez	
ubijanie	w	kierunku	wzdłużnym	kostki.	

	 Po	ubiciu	nawierzchni	wszystkie	kostki	uszkodzone	(np.	pęknięte)	należy	wymienić	na	kostki	całe.	

5.5.	 Obramowanie	nawierzchni	

• Rodzaj	obramowania	nawierzchni	powinien	być	zgodny	z	dokumentacją	projektową.	
• Krawężniki	i	obrzeża	zaleca	się	ustawiać	przed	przystąpieniem	do	układania	nawierzchni	z	kostki.	Przed	

ich	 ustawieniem,	 pożądane	 jest	 ułożenie	 pojedynczego	 rzędu	 kostek	 w	 celu	 ustalenia	 szerokości	
nawierzchni	i	prawidłowej	lokalizacji	krawężników	lub	obrzeży.	

5.6.	Wypełnienie	spoin	

	Wypełnienie	spoin	powinno	być	wykonane	po	ubiciu	kostki.	Stosuje	się	następujące	rodzaje	wypełniania	spoin:	

-	zaprawą	cementowo-piaskową,	

-	piaskiem.	

Wypełnienie	 spoin	zaprawą	cementowo-piaskową	należy	 stosować,	gdy	kostka	nieregularna	układana	 jest	na	
podsypce	 cementowo-piaskowej.	 Wypełnienie	 spoin	 piaskiem	 dozwolone	 jest	 przy	 nawierzchniach	 z	 kostki	
nieregularnej	układanej	na	podsypce	żwirowej	lub	piaskowej.	Przed	rozpoczęciem	zalewania	kostka	powinna	być	
oczyszczona	 i	 dobrze	 zwilżona	 wodą	 z	 dodatkiem	 1%	 cementu	 w	 stosunku	 objętościowym.	 Głębokość	
wypełnienia	spoin	zaprawą	cementowo-piaskową	nie	powinna	być	mniejsza	niż	5	cm.	

Kostki	 brukowe	 należy	 układać	 z	 zachowaniem	 projektowanych	 podłużnych	 i	 poprzecznych	 spadków.	
Nawierzchnię	można	oddać	do	użytku	bezpośrednio	po	wykonaniu.	

5.7.	 Pielęgnacja	nawierzchni	i	oddanie	jej	dla	ruchu	

	 Nawierzchnię	 na	 podsypce	 piaskowej	 ze	 spoinami	 wypełnionymi	 piaskiem	 można	 oddać	 do	 użytku	
bezpośrednio	po	jej	wykonaniu.	
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	 Nawierzchnię	 na	 podsypce	 cementowo-piaskowej	 ze	 spoinami	 wypełnionymi	 zaprawą	 cementowo-
piaskową,	po	jej	wykonaniu	należy	przykryć	warstwą	wilgotnego	piasku	o	grubości	od	3,0	do	4,0	cm	i	utrzymywać	
ją	w	stanie	wilgotnym	przez	7	do	10	dni.	Po	upływie	od	2	tygodni	(przy	temperaturze	średniej	otoczenia	nie	niższej	
niż	15oC)	do	3	tygodni	(w	porze	chłodniejszej)	nawierzchnię	należy	oczyścić	z	piasku	i	można	oddać	do	użytku.	

6.								KONTROLA	JAKOŚCI	ROBÓT	

6.1.	 Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	

Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	podano	w	SST	01.00„Wymagania	ogólne”.	
6.2.	 Badania	przed	przystąpieniem	do	robót	

Przed	przystąpieniem	do	robót,	Wykonawca	powinien	uzyskać	od	dostawców	materiałów	aprobaty	techniczne	
oraz	wykonać	badania	materiałów	przeznaczonych	do	wykonania	robót	 i	przedstawić	 ich	wyniki	 Inspektorowi	
Nadzoru	w	celu	akceptacji	materiałów,	zgodnie	z	wymaganiami	podanymi	w	pkt.	2.	n/n	SST.	

6.3.	 Badania	w	czasie	robót	

6.3.1.	Sprawdzenie	podłoża	

Sprawdzenie	podłoża	polega	na	stwierdzeniu	ich	zgodności	z	Dokumentacją	Projektową	i	odpowiednimi	SST.	

6	.3	.2.	Sprawdzenie	podsypki	

Sprawdzenie	 podsypki	 w	 zakresie	 grubości	 i	 wymaganych	 spadków	 poprzecznych	 i	 podłużnych	 polega	 na	
stwierdzeniu	zgodności	

z	Dokumentacją	Projektową	oraz	pkt.	5.3.	niniejszej	SST.	

6.3.3.				Sprawdzenie	wykonania	nawierzchni	

Sprawdzenie	prawidłowości	wykonania	nawierzchni	 z	 betonowych	 kostek	brukowych	polega	na	 stwierdzeniu	
zgodności	wykonania	z	Dokumentacją	Projektową	i	wymaganiami	wg	pkt.	5.4.	niniejszej	SST:	

-	 pomierzenie	szerokości	spoin,	

-	 sprawdzenie	prawidłowości	wypełnienia	spoin,	

-	 sprawdzenie,	czy	przyjęty	deseń	(wzór)	i	kolor	nawierzchni	jest	zachowany.	
6.4.	 Sprawdzenie	cech	geometrycznych	nawierzchni	
6.4.1.	 Równość	

Równość	 chodnika	 sprawdza	 się	 co	najmniej	 raz	na	każde	300	do	500	m2	ułożonego	chodnika	 i	w	miejscach	
wątpliwych,	jednak	nie	rzadziej	niż	co	100	m.	Prześwit	pomiędzy	nawierzchnią	chodnika	i	przyłożoną	trzymetrową	
łatą	nie	powinien	przekraczać	l,0cm	

6.4.2.	 Sprawdzenie	profilu	podłużnego		

Sprawdzenie	 profilu	 podłużnego	 przeprowadzać	 należy	 za	 pomocą	 niwelacji,	 biorąc	 pod	 uwagę	 punkty	
charakterystyczne,	jednak	nie	rzadziej	niż	co	100	m.	Odchylenia	od	projektowanej	niwelety	chodnika	w	punktach	
załamania	niwelety	nie	mogą	przekraczać	±3	cm.	

6.4.3.	 Sprawdzenie	profilu	poprzecznego	

Sprawdzenie	profilu	poprzecznego	dokonywać	należy	szablonem	z	poziomicą,	co	najmniej	raz	na	każde	150	do	
300	 m2	 chodnika	 i	 w	 miejscach	 wątpliwych,	 jednak	 nie	 rzadziej	 niż	 co	 50	 m.	 Dopuszczalne	 odchylenia	 od	
przyjętego	profilu	wynoszą	±	0,3%.	

6.4.4.	 Grubość	podsypki	

Dopuszczalne	odchyłki	od	projektowanej	grubości	podsypki	nie	powinny	przekraczać	±	1	cm.	
7.	 OBMIAR	ROBÓT	

7.1.	 Ogólne	zasady	obmiaru	robót	

Ogólne	zasady	obmiaru	robót	podano	w	SST	01.00„Wymagania	ogólne”.	

7.2.	 Jednostka	obmiarowa	
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Jednostką	obmiarową	jest	1m2	(metr	kwadratowy)	wykonanej	nawierzchni,	zgodnie	z	Dokumentacją	Projektową	
i	pomiarem	w	terenie.	

8.	 ODBIÓR	ROBÓT	

8.1.	 Ogólne	zasady	odbioru	robót	

Ogólne	zasady	odbioru	robót	podano	w	SST	D.01.00	„Wymagania	ogólne”.	

8.2.	 Rodzaje	odbiorów	

Odbiór	nawierzchni	z	kostki	brukowej	betonowej	obejmuje:	

a)	 odbiór	ostateczny,	

b)	 odbiór	pogwarancyjny,	

zgodnie	z	zasadami	podanymi	w	SST	01.00“Wymagania	ogólne”.	

9.	 PODSTAWA	PŁATNOŚCI	

9.1.	 Ogólne	ustalenia	dotyczące	podstawy	płatności	

Ogólne	ustalenia	dotyczące	podstawy	płatności	podano	w	SST	01.00„Wymagania	ogólne”.	

9.2.	 Cena	jednostki	obmiarowej	

Płatność	 za	 1	 m2	wykonanej	 nawierzchni	 należy	 przyjmować	 na	 podstawie	 obmiaru	 i	 oceny	 jakości	 robót	 i	
materiałów	w	oparciu	o	pomiary	i	wyniki	badań	laboratoryjnych.	Cena	wykonania	robót	obejmuje:	

- prace	pomiarowe	i	roboty	przygotowawcze,	
- oznakowanie	robót,	
- dostarczenie	materiałów	na	miejsce	wbudowania,	
- wykonanie	podsypki,	
- ułożenie	i	ubicie	kostek	brukowych,	
- wypełnienie	spoin	piaskiem,	
- przeprowadzenie	niezbędnych	pomiarów	i	badań	laboratoryjnych.	
- pielęgnację	chodnika,	
- przeprowadzenie	badań	i	pomiarów	wymaganych	w	specyfikacji	technicznej	

10.	 PRZEPISY	ZWIĄZANE	
10.1.	 Normy	

• PN-B-06711	Kruszywo	mineralne.	Piasek	do	betonów	i	zapraw	
• PN-B-06712	Kruszywa	mineralne	do	betonu	zwykłego	
• PN-B-19701	Cement.	Cement	powszechnego	użytku.	Skład,	wymagania	i	ocena	zgodności	
• PN-B-32250	Materiały	budowlane.	Woda	do	betonów	i	zapraw	
• BN-84/6716-03	Materiały	kamienne.	Bloki,	formaki	i	płyty	surowe	
• BN-88/6731-08	Cement.	Transport	i	przechowywanie	
• PN-84/B-01080	 Kamień	 dla	 budownictwa	 i	 drogownictwa	 Podział	 i	 zastosowanie	 według	 własności	

fizycznomechanicznych	
• PN-80/B-30001	Cement	portlandzki	z	dodatkami	
• BN-84/6740-02	Obróbka	kamienia.	Terminologia.	Pojęcia	podstawowe,	nazwy,	określenia	czynności	 i	

rodzaje	faktur	
• BN-84/6747-13	Badania	materiałów	kamiennych.	Metody	pomiaru	cech	geometrycznych	i	sprawdzania	

właściwości	fizycznych	elementów	i	wyrobów	z	kamienia	
• BN-67/8841-15	Posadzki	 kamienne	wewnętrzne	 i	 zewnętrzne.	Wymagania	 i	badania	 techniczne	przy	

odbiorze	
• PN-EN	13249:2002	
• PN-EN	ISO/IEC	17050-1:2010	CE	

10.2.		 Rozporządzeniem	Ministra	Spraw	Wewnętrznych	i	Administracji	–	Dziennik	Ustaw	z	2003	r	nr	121	poz.	
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