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OPIS TECHNICZNY ARCHITEKTURA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z Inwestorem- Gming Miasto Pruszkow
wizje lokalne, inwentaryzacja obiektu
dokumentacja archiwalna

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotem opracowania jest aranzacja pracowni jezykowych w dwodch salach potozonych na
pierwszym pietrze Szkoty Podstawowej nr 5

Budynek szkoty jest murowany, wybudowany w 2019 roku

Sala nr 11-45,3 m?, sala nr 21- 46,5 m?, wysokos$¢ sal 3,00 m

3. OPIS ARANZACJI | WYPOSAZENIA

W salach 11 i 21 zostang ustawione nowe meble- biurka uczniowskie z ptyty meblowej z blatami 25
mm, wykonczone okleing PCV 2mm. Kolor blatu- buk, kolor bokéw i czota z6tte (Milano Yellow).
Narozniki blatéw zaokraglone

W Sali nr 11 zostanie ustawione 5 sztuk trzyosobowych biurek o wymiarach 195x60 cm. Dwa biurka nr 5,
wysokos¢ biurka 71cm i trzy biurka nr 6, wysokosé biurka 76 cm i biurko nauczycielskie z nadstawka,
monitorem dotykowym i zamykanga szafka sprzetowa

W Sali nr 21 zostanie ustawione 12 sztuk dwuosobowych biurek o wymiarach 130x60 cm, cztery biurka
nr 5, wysokos$¢ biurka 71cm i osiem biurek nr 6, wysokos$¢ biurka 76 cm i biurko nauczycielskie z
nadstawka, monitorem dotykowym i zamykang szafka sprzetowa

Rozmiar 5 - wysokos¢ biurka 71cm
Rozmiar 6 - wysokos¢ biurka 76 cm

Biurka uczniowskie bedg wyposazone w stuchawki i monitory dotykowe

Krzesetka uczniowskie bez kétek, typu Classic w kolorze niebieskim. W Sali nr 11- 6 sztuk krzeset nr5i 9
sztuk krzeset nr 6, w Sali nr 21- 8 sztuk krzeset nr 5 i 16 sztuk krzeset nr 6

Siedzisko ergonomiczne z tworzywa sztucznego, stelaz z rurek aluminiowych o $rednicy 22 mm, stopki
antyposlizgowe biate

Rozmiar 5: 146 — 176,5 cm, rozmiar 6: 159 - 188 cm

Meble do sal jezykowych powinny spetniaé wymagania zawarte w:



4,

— PN-EN 1729-1:2016-02,
— PN-EN 1729-2+A1:2016-02,
— PN-EN 16121+A1:2017-11.

— Instalacje beda prowadzone w kanatach kablowych, faczacych biurka ze soba, przejscie nad sufit

podwieszony w stupkach systemowych

— W kazdej sali zostanie zainstalowany monitor interaktywny na kétkach

— Zostang zainstalowane panele akustyczne 120x250, w kazdej sali 4 sztuki. Panele z mapg $wiata lub

personalizowanym nadrukiem do wyboru przez zamawiajgcego.

— Sale nie wymagajg zadnych robét budowlanych, przewody beda prowadzone w listwach

—  Przejscia miedzy tawkami minimum 120 cm, odstepy miedzy fawkami 100 cm

OPIS TECHNICZNY INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

PRZEDMIOT INWESTYCIJI
Przedmiotem opracowania jest czeé¢ elektryczna projektu ARANZACJA SAL JEZYKOWYCH W

SZKOLE PODSTAWOWEJ nr 5.

5.

6.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na podstawie nastepujgcych zatozen i dokumentéw:
— Uzgodnienia projektowe z branzg architektoniczna,
— Dokumentacja powykonawcza,
— Zatozenia i wymagania inwestora,
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,prawo budowlane”, z pdzniejszymi zmianami. Dz. U. 1994 nr 89
poz. 414,
— Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami .
Dz. U. 02.75.690,
— Normy PN-E, PN-ICE, oraz zasady wiedzy technicznej,
— Wizja lokalna na terenie inwestycji.

INSTALACJE OBJETE OPRACOWANIEM

W zakres niniejszego opracowania wchodza:
- instalacje gniazd wtykowych,
- instalacje teletechniczne (system multimedialny pracowni terminalowe] jezykowej),
- instalacji potgczen wyréwnawczych.

ISTNIEJACE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Budynek szkoty zasilany jest ze ztgcza kablowego z uktadem pomiarowym pétposrednim. W
budynku zlokalizowana jest rozdzielnia gtdwna RG, z ktdrej wyprowadzono WLZ-y dla zasilania
rozdzielnic pietrowych. W obszarze prowadzonych prac zlokalizowana jest tablica TOS-3.2 zasilajgca
obwody gniazdowe 1-faz, oswietlenie podstawowe i urzgdzenia wentylacji mechanicznej oraz LPD
obstugujacy gniazda komputerowe 2xRJ45 w salach lekcyjnych i bibliotece. W ramach niniejszego
zamierzenia przewiduje sie wykorzystanie istniejgcej tablicy oraz LPD do zasilania gniazd elektrycznych
oraz RJ 45 w aranzowanych pracowiach jezykowych.



8. ZASILENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek szkoty zasilony jest kablem wyprowadzony ze zatacza kablowo-pomiarowego. Aktualna
moc zainstalowana urzadzen dla tablicy TOS-3.2 wzrosnie o ok. 2,5-3,0kW, w zwigzku z czym nie wptynie
W znaczacy sposob na zwiekszenie przydziatu mocy dla catego obiektu. Nie ma potrzeby o wystepowanie
warunkéw o zwiekszenie przydziatu mocy oraz wymiany WLZ dla ww. tablicy.

9. POMIAR ENRGII
Pomiar energii elektrycznej znajduje sie w ztgczu kablowo-pomiarowym zabudowanym w linii
ogrodzenia. Tablica licznikowa TL jest wtasnoscig Zaktadu Energetycznego — uktad pomiarowy bez
zmian.

10. ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Z istniejgcej tablicy TOS-3.2 — 400/230 V, 50 Hz zlokalizowanej w szachcie elektrycznym na korytarzu
wyprowadzone zostana:

- gniazda 230V.
Zistniejacego LPD zlokalizowanego w szachcie teletechnicznym na korytarzu wyprowadzone zostang:
- 2 przewody UTP kat. 6.

Ponadto tablice TOS-3.2 wyposazy¢ w 6 x wytgczniki nadmiarowo-pragdowe z cztonem
réznicowoprgdowym B16/2/0,03 o charakterystyce A dla zasilania projektowanych gniazd 230V.

11. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
11.1. Trasy przewoddéw

Zaprojektowano ukfadanie przewoddéw w salach natynkowo w listwach z PVC z przegroda
dzielgca czesé elektryczng od teletechnicznej. Nad sufitem podwieszanym zabudowac
metalowe koryto teletechniczne 100x50, w ktérym prowadzi¢ przewody UTP od biurek
uczniéw do switch-a zamontowanego przy stanowisku nauczyciela. Przej$cie przez korytarz do
tablicy TOS-3.2 i LPD nalezy wykonaé w istniejgcych korytach kablowych elektrycznych i
teletechnicznych - zgodnie z rysunkiem E.O1.

Przejscie przewoddw w sali nr 11 od biurek nad sufit wykonac¢ w listwie metalowej
mocowanej trwale do sufitu i podtogi. Przewody wprowadzi¢ przez systemowe otwory
montazowe do prowadzenia przewodow teletechnicznych — bez ostrych krawedzi.

Sposob podwieszania korytka kablowego

Korytka nalezy podwiesi¢ w sposéb trwaty i pewny do konstrukcji z wykorzystaniem
atestowanych zawiesi systemu np. prod. ,,BAKS”. Rozstaw podwieszen dla koryta kablowego
nalezy dostosowac do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak
nie rzadziej niz 1,0m. Koryta tgczy¢ ze sobg elektrycznie za pomocg mostkéw wykonanych linkg
LgYzo 1x6mm?.

Trasy kablowe do zasilania odbiornikow

Nalezy zapewnié wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikdéw i gniazd wtykowych.
Nalezy réwniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany oraz stropy wraz
niezbednym ich uszczelnieniem.



Wszystkie podejscia od gtéwnych tras koryt kablowych do poszczegdlnych odbiornikéw
projektuje sie wykonac¢ w listwach elektroinstalacyjnych sztywnych. W przestrzeni nad sufitem
podwieszanym zastosowac rury sztywne na uchwytach.

11.2. Instalacje gniazd wtykowych 1 —fazowych, RJ 45, HDMI i USB

Zasilanie gniazd 1-fazowych przewidziano przewodami YDY 3x2,5 mm2 utozonymi po korytach
kablowych w PVC i rurkach nad sufitem. Gniazda wtyczkowe z metalowym korpusem, z
plastikowymi ramkami i wktadami oraz z blokadg toréw pradowych. Gniazda instalowacé w
puszkach umozliwiajgcych wykonanie zestawdw w ramkach. Wszystkie gniazda ze stykiem
ochronnym.

Gniazda RJ 45 oraz HDMI i USB wykonaé w wersji natynkowej lub zabudowanej w listwie
systemowej 85x55.

11.3. sprzet

Zastosowac osprzet podtynkowy i natynkowy z tworzyw sztucznych z metalowym korpusem, z
plastikowymi ramkami i wktadami. Osprzet instalowa¢ z zachowaniem wysoko$ci wskazanej na
rysunku projektowym E.01. Podana wysokos¢ montazu to odlegtosci od podtogi do osi puszki
instalacyjnej w ktérej zamontowany zostanie osprzet elektryczny.

12. SYSTEM MULTIMEDIALNY DLA PRACOWNI TERMINALOWEJ

12.1. Zatozenia systemu

Pracownia terminalowa to rozwigzanie dedykowane dla szkét. Jest to alternatywa dla
tradycyjnych stanowisk komputerowych w placéwkach edukacyjnych. Przewiduje sie
wykorzystanie systemowego rozwigzania typu vCloudPoint. Dopuszcza sie zastosowanie
rozwiqgzan rownowaznych przy zachowaniu funkcjonalnosci i o parametrach nie gorszych niz
przyjete w dokumentacji projektowej.

Zastosowanie terminali komputerowych vCloudPoint niesie ze sobg szereg korzysci:
administracyjnych, finansowych, zwigzanych z bezpieczenstwem, a takze komfortem pracy ucznia
oraz nauczyciela. Jest to platforma, ktérg mozemy rozbudowywaé o dodatkowe komponenty,
tworzgc np. pracownie jezykowa, przyrodniczg, laboratoryjng, czy tez interdyscyplinarng
przestrzen edukacyjng przeznaczong do pracy projektowe;.

Pracownia terminalowa skfada sie z: terminali, peryferii, serwera, oprogramowania Windows
Server Standard, vMatrix Server Manager, NetSupport School oraz sieci LAN. Wszystkie te
elementy razem tworzg terminalowe srodowisko pracy.

Pracownia terminalowa bazuje na Terminalu vCloudPoint — okreslane jako ZERO CLIENT —w
odrdznieniu od klasycznych komputerdw i urzgdzen typu thin client nie zawierajg ruchomych
czesci. Terminal inicjuje pofaczenie z serwerem dzieki wykorzystaniu protokotu sieciowego.
Dzieki temu obstuga oprogramowania, wszelkie procesy obliczeniowe, przetwarzanie danych i
zarzadzanie odbywajg sie na serwerze. Stanowisko uzytkownika ztozone jest z terminala
vCloudPoint, monitora, klawiatury i myszy nie wymaga dodatkowego oprogramowania,
sterownikow, aktualizacji ani opfat licencyjnych na lokalne systemy operacyjne czy
oprogramowanie uzytkowe. Terminal vCloudPoint zuzywa bardzo mato energii, jest odporny na
uszkodzenia mechaniczne, nie przechowuje danych dzieki czemu gwarantuje bezpieczeAstwo
obstugi stanowiska pracy.
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Rys. 1 — Widok terminala vCloudPoint

12.2. Oprogramowanie systemowe

Pracownia terminalowa dziata na serwerze terminalowym typu vMatrix Server Manager.
Dedykowane oprogramowanie poprawia funkcjonalnos¢ i uzytecznos¢ procesu wspétdzielenia
zasobow serwera. Zapewnia elastyczne wsparcie systemu operacyjnego oraz bezpieczny roaming
pulpitu. Umozliwia scentralizowane zarzadzanie peryferiami dziatajgcymi w sieci.
Oprogramowanie vMatrix Server Manager daje administratorom narzedzia do konfiguraciji,
monitorowania i zarzadzania terminalowymi stanowiskami uzytkownikéw koncowych. Wszystko
odbywa sie po stronie serwera za posrednictwem panelu administracyjnego.

Funkcje oprogramowania vMatrix Server Manager:

1. Wglad w dziatanie systemu operacyjnego, procesora, pamieci, w przechowywanie danych,
potgczenie z siecig oraz inne znaczgce parametry pracy serwera;

2. Tworzenie kont uzytkownikdéw i zarzgdzanie nimi — np. nadawanie hasef;

3. Autoryzacja uzytkownikéw — nadawanie uprawnien dostepu do poszczegdlnych zasobdédw na
serwerze;

4. Wykrywanie terminali vCloudPoint oraz peryferii USB w sieci;
5. Monitorowanie i kontrola stanowisk uzytkownikéw korncowych;

6. Konfigurowanie dzwieku, rozdzielczosci, obrazu itp.;



7. Udostepnianie pulpitu uzytkownikom;
8. Kontrola prywatnosci zasobdéw dla poszczegolnych uzytkownikow;
9. Umozliwienie komunikacji miedzy administratorem a uzytkownikiem koncowym — czat;

10. Monitoring dziatan administratoréw i uzytkownikow;

12.3. Schemat potaczenia pracowni

Przewiduje sie wykonanie polaczenia urzgdzen peryferyjnych tj. stanowisk terminalowych
ucznidéw oraz nauczyciela przewodem U/UTP kat. 6. Przewody nalezy zakonczy¢ w switch-u
zabudowanym facznie z serwerem pod biurkiem nauczyciela. Na biurku nauczyciela zabudowany
zostanie komputer z monitorem typu typu AlO 21,5" wraz z stuchawkami i mikrofonami. Przy
biurkach nalezy zabudowaé terminale vCloudPoint typu zero client z Monitorami 21,5” LED +
HDMI. Na suficie projektuje sie nagtosnienie dla kazdej z sali wykonane dwoma gtosnikami
30W/100W kasetonowymi.

W miejscach wskazanych na planie nr E.O1 przewiduje sie montaz tablic multimedialnych
jezdnych, ktére réwniez bedg podtgczone do serwera oraz switch-a przewodami UTP oraz HDMI i
USB. Ponadto w celu zdalnej obstugi przez nauczyciela catej sali przewiduje sie tablet ~10", w
zwigzku z czym obok serwera nalezy zabudowad router do bezprzewodowego sterowania.
Ideowy schemat polaczenia kazdej z pracowni przedstawiono na rysunku nr E.02.

Ponizej na rysunku nr 2 przedstawiono schemat polaczenia pracowni.



Rys. 2 — Ideowy schemat polaczenia pracowni

12.4. Zestawienie urzadzen

Pracownia nr 11
a. Serwer PRODATA EDU do 20 stanowisk - 1szt

Procesor INTEL Xeon E-2288G

Pamie¢ RAM 32GB

Dysk 500 GB SSD M.2 NVMe

Dysk HDD SATA 3,5 1 TB

Karta graficzna GTX 1 050

Platforma Intel C246, 4DIMM, 4 1GLAN, 4xHotSwap Server Platform Tower

b. Oprogramowania i licencje:

WinSvrSTDCore 2019 SNGL OLP 16Lic NL Acdmc Corelic - 1 szt.
NetSupport School 1 (petna wersja, licencja wieczysta) - 16 szt.



Licencje terminalowe:
WinRmtDsktpSrvesCAL 2019 SNGL OLP NL Acdmc DvcCAL - 15 szt.
WinSvrCAL 2019 SNGL OLP NL Acdmc DvcCAL - 16 szt.

c. Stanowiska Terminalowe w ilosci 15 sztuk i peryferia (monitor,
klawiatura, stuchawki, mysz, podktadki):

Terminal vCloudPoint V1 - 15 szt.

Monitor 21,5” LED HDMI + kabel HDMI - 15 szt.

Klawiatura przewodowa Logitech Bussines K120 - 15 szt.

Myszka przewodowa Logitech Bussines B100 + podktadka - 15 szt.

Bezprzewodowe stuchawki lektorskie z mikrofonem - 15 szt.

d. Stanowisko nauczycielskie AlO 1szt.:

Tablet ~10"
Obudowa typu AIO 21,5":
Procesor: i5-10500T
Pamiec: 8 GB RAM
Dysk SSD: 256 GB
System operacyjny: Windows 10 PRO EDU
Peryferia: klawiatura, mysz z podktadka

e. Dodatkowe komponenty:
Monitor interaktywny myBoard GREY UP 4K UHD 86" z Androidem 8.0 ze

statywem mobilnym — 1 kpl.

UPS 1200VA - 1szt.

Rejestrator cyfrowy 24-$ciezkowy

Przetgcznik sieciowy 24-port 10/100/1000 - 1 szt.

Para 2-droznych zestawow gtosnikowych, 2 x 60W RMS biaty - instalacja sufitowa
Router TP-Link Archer C50 do bezprzewodowego sterowania - 1 szt.

Bezprzewodowe stuchawki lektorskie z mikrofonem (jako dodatkowe) - 1 szt.

Zestaw dla niedostyszacych (petla induktofoniczna + mikrofon) - 1 szt.
Instrukcja obstugi pracowni terminalowej (pomocne filmiki)

3 miesieczny darmowy support

Instrukcja obstugi NetSupport School PDF

Pracownia nr 21
a. Serwer PRODATA EDU do 24 stanowisk - 1szt

Procesor INTEL Xeon E-2288G
Pamie¢ RAM 64GB

Dysk 500 GB SSD M.2 NVMe
Dysk HDD SATA 3,5” 1 TB

10



Karta graficzna GTX 1 050
Platforma Intel C246, 4DIMM, 4 1GLAN, 4xHotSwap Server Platform Tower

b. Oprogramowania i licencje:

WinSvrSTDCore 2019 SNGL OLP 16Lic NL Acdmc Corelic - 1 szt.

NetSupport School 1 (petna wersja, licencja wieczysta) - 25 szt.
Licencje terminalowe:

WinRmtDsktpSrvesCAL 2019 SNGL OLP NL Acdmc DvcCAL - 24 szt.
WinSvrCAL 2019 SNGL OLP NL Acdmc DvcCAL - 25 szt.

c. Stanowiska Terminalowe w ilosci 24 sztuk i peryferia (monitor,
klawiatura, stuchawki, mysz, podktadki):

Terminal vCloudPoint V1 - 24 szt.

Monitor 21,5” LED HDMI + kabel HDMI - 24 szt.

Klawiatura przewodowa Logitech Bussines K120 - 24 szt.

Myszka przewodowa Logitech Bussines B100 + podktadka - 24 szt.

Bezprzewodowe stuchawki lektorskie z mikrofonem - 24 szt.

d. Stanowisko nauczycielskie AlO 1szt.:

Tablet ~10"
Obudowa typu AIO 21,5":
Procesor: i5-10500T
Pamiec: 8 GB RAM
Dysk SSD: 256 GB
System operacyjny: Windows 10 PRO EDU
Peryferia: klawiatura, mysz z podktadka

e. Dodatkowe komponenty:
Monitor interaktywny myBoard GREY UP 4K UHD 86" z Androidem 8.0 ze
statywem mobilnym — 1 kpl.

UPS 1200VA - 1szt.

Rejestrator cyfrowy 24-$ciezkowy
Przetgcznik sieciowy 16-port 10/100/1000 - 2 szt.

Para 2-droznych zestawow gtosnikowych, 2 x 60W RMS biaty - instalacja sufitowa
Router TP-Link Archer C50 do bezprzewodowego sterowania - 1 szt.
Bezprzewodowe stuchawki lektorskie z mikrofonem (jako dodatkowe) - 1 szt.

Zestaw dla niedostyszacych (petla induktofoniczna + mikrofon) - 1 szt.
Instrukcja obstugi pracowni terminalowej (pomocne filmiki)

3 miesieczny darmowy support

Instrukcja obstugi NetSupport School PDF

13. INSTALACJA MIEJSCOWYCH POtACZEN WYROWNAWCZYCH

W celu wyréwnania potencjatéw nalezy przytgczy¢ koryta kablowe metalowe z lokalng szyna
wyréwnawczg. Z szyny nalezy wyprowadzi¢ przewody LgYémm?tgczace wszystkie czesci
przewodzgce obce.
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14. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN
Ukfad sieci budynku TN-S
Zaciski PE nalezy potgczy¢ z lokalng szyng uziemien wyréwnawczych.
Wszystkie metalowe czesci kanatéw wentylacyjnych przytgczyé nalezy do przewodu PE

Przewdd ochronny PE w obwodach odbiorczych podfgczy¢ do zaciskdw ochronnych gniazd
wtyczkowych 230/400V, zaciskow ochronnych opraw oswietleniowych w | klasie ochronnosci.
Kolor przewodu ochronnego zielonozétty

Ochrone podstawowa realizuje sie poprzez izolowanie czesci czynnych i stosowanie obudéw o
odpowiednim stopniu ochrony IP.

Jako srodek ochrony dodatkowej i jednoczesnie srodek uzupetniajgcy ochrony podstawowej,
zastosowano wytgczniki réznicowo — pragdowe o dziataniu bezposrednim i pragdzie réznicowym
30mA.

15. UWAGI DOTYCZACE CALOSCI INSTALACJI

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z zasady wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy stosowaé urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczerdstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujgce.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy skoordynowaé lokalizacje projektowanych
urzadzen z pozostatymi branzami w celu unikniecia ewentualnych kolizji.

Wszystkie przejécia przez S$ciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ masg
ogniochronng o wytrzymatosci ogniowej rownej wytrzymatosci sciany w ktérej wykonano
przepust. Wszystkie przepusty zaopatrzy¢ w tabliczki znamionowe.

16. OBLICZENIA TECHNICZNE
16.1. DOBOR ZABEZPIECZEN | PRZEKROJOW PRZEWODOW

Urzadzenie zabezpieczajace przewody i kable od przecigzenia dobrano tak, aby zostaty
spetnione warunki:

|ob| < |n < |z
2<1,451,
gdzie:

- lobl - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

I, - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajace
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