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WOJEWODA MALOPOLSKI

ABL.II1.7132-66/01 Krakéw, dnia 10 pazdziernika 2001 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 263/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt. 11 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 1. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106 z 2000 r., poz. 1126 z pézn.
zm.), w zwigzku z art. 104 § 1 k.p.a, po rozpatrzeniu wniosku Pana inz. Janusza
Krzykawskiego ~ na podstawie dokumentdw stwierdzajacych wymagane wyksztatcenie i
praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej Oceny z egzaminu na uprawnienia
budowlane ztozonego przed Komisja Egzaminacyjna,

nadaje

Panu inz. Januszowi KRZYKAWSKIEMU
kierunek studiéw: "budownictwo"
urodzonemu dnia 20 listopada 1967 r. w Krakowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej

Od decyzji niniejszej shizy Panu prawo wniesienia odwotania do Giéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za poSrednictwem
Wojewody Matopolskiege, w terminie—4-dni od daty otrzymania niniejszej decyzji.
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1. Pan inz. Janusz Krzykawski, ul. Tarnobrzeska 3/15, 30-654 Krakow
2. Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3. aa

Otrzymuja:

31-156 Krakéw, ul. Basztowa 22 * tel. (12) 61 60 200 * fax (12) 42272 08
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B A
INZYMIEROW
BUDOWMICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-SWG-PLH-HZS *

Pan Janusz Krzykawski o numerze ewidencyjnym MAP/BO/6458/02

adres zamieszkania Brzoskwinia 326, 32-084 Morawica

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-03 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej [zby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej cpatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanega certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgtedem skutkdw prawnych dokumentom apatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskief Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wtadciwe] Okregowej lzby Ingzynieréw
Budownictwa.
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II1. OPIS TECHNICZNY

3.1. Podstawa , przedmiot i zakres opracowania

a) projekt koncepcyjny instalacji fotovoltaicznej

b) archiwalny Projekt Budowlany i Wykonawczy (obiekt zrealizowany) opracowany przez MITEX SA Biuro
Projektow Kielce ul. Zagnanska 65

c¢) Deklaracja Zgodnosci nr 66 z dn.2002-06-25 P.P.H ANDREWEX Andrzej Optatek ul. Sosnowa 14 87-
165 Cierpice (wraz ze Swiadectwami Kontroli Jakosci)

d) Swiadectwa Kontroli Jakosci nr. 95/02; 96/02; 97/02; 98/02 z dn.2002-06-10 P.P.H ANDREWEX Andrzej
Optatek ul Sosnowa 14 87-165 Cierpice

e) raport badan odpornosci ogniowej NP-523/A/00 z dn. 2001-06-15 wykonane przez ITB na zlecenie
P.P.H ANDREWEX

f) normy i przepisy

Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Cigzar objetosciowy, ciezar

wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach . PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cz¢$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne

- Obcigzenie $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4: Oddziatywania og6lne.

Oddziatywania wiatru PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly ogodlne i reguly dla budynkéw PN-EN 1992-

1-1:2008/AC:2009

,,@Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” PN-81/B-
03020

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkoéw

PN-EN 1995-1-1: 2010/NA:2010P Eurocod 5  Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czgs¢ 1-1:
Postanowienia ogolne- reguly ogdlne dotyczace budynkow.

PN-EN 1995-1-2: 2010/NA:2010P Eurocod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych.

3.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena mozliwosci montazu ogniw fotovoltaicznych na dachu basenu sportowo-
rekreacyjnego w Pruszkowie przy ul. Andrzeja 3 na dziatkach nr 8/6, 8/7, 8/8, 8/9, obregb 24, jedn. ewid.
Pruszkow, powiat pruszkowski, wojewodztwo mazowieckie. Obiekt zrealizowany na poczatku XXIw.
Zakres opracowania obejmuje :

- opis techniczny

- obliczenia statyczne

Usytuowanie projektowanego obiektu w 1 strefie obcigzenia wiatrem oraz 2 $niegowej, gtebokos¢
przemarzania gruntu hz=1,0 m .

OGOLNY OPIS ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI

Budynek sktada si¢ z dwoch zasadniczych czgéci powigzanych konstrukeyjnie i funkcjonalnie o
odmiennej konstrukcji tj:

a) Hala basenowa : przyziemie + parter o konstrukcji szkieletowej: stupy zelbetowe, dzwigary z
drewna klejonego. Hala jednonawowa, rozpietos¢ nawy 18.0m , rozstaw dzwigarow 6.0m, wysokos¢ czesci
parterowej do spodu dzwigara 3,45m. Pod wzgledem statycznym hala stanowi uktad o przegubowym
polaczeniu dzwigara ze shupami i sztywnym stupow z fundamentami. Stupy zelbetowe monolityczne ,
wylewane na budowie

b) Czeg$¢ administracyjno-socjalna. Obiekt trzykondygnacyjny o konstrukcji wylewanej na mokro ramy
dwuprzestowej w trakcie 9.0m ze stropami opartymi na murach w trakcie 3.0m. Nad ostatnig kondygnacja -
przykrycie przedluzonymi dzwigarami drewnianymi hali basenowej . Stupy i rygle monolityczne, wylewane na
budowie
W budynku nie przewidziano dylatacji. Sztywnos¢ obiektu w kierunku poprzecznym zapewniajg stupy hali
basenowej oraz ramy zelbetowe czgsci socjalnej, ptyta "plazy" basenowe;j i tarcze stropdéw Filigran. W kierunku
poprzecznym sztywnos¢ zapewniaja tarcze stropow i stupy czgsci socjalnej, Sciany wewnetrzne i zewngtrzne
murowane i wylewane oraz dodatkowe slupy w $cianach szczytowych hali basenowej przenoszace obcigzenia
od wiatru.

Parter budynku zakwalifikowany do kategorii zagrozenia pozarowego ZLI, pierwsze pi¢tro z widownia
do ZLIII. Budynek niski. Klasa odpornosci pozarowej budynku C. Klasa odpornosci ogniowej elementow
budynku - dla konstrukcji dachu R15.
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3.3 Fundamenty.

Pod stupami hali basenowej, stupami §cian szczytowych fundamenty w postaci stop fundamentowych
zelbetowych wylewanych na mokro na budowie. Pod stupami ram zelbetowych - tawy szeregowe wylewane
usztywnione przeponami w osiach stupéw. Stupy niecek basenowych posadowione na plytach
fundamentowych h=50cm
W zwiazku z proporcjonalnie niewielka zmiang obcigzenia fundamenty pozostaja bez zmian

3.4 Stropy, ramy zelbetowe, wience, nadproza

Stropy nad przyziemiem, parterem i pigtrem w cze¢$ci socjalnej jako zelbetowe wylewane z
elementow prefabrykowanych "Filigran". Dla traktéw komunikacyjnych 3.0m - strop zelbetowy oparty na
$cianie wewnetrznej oraz zebrach ukrytych (wysoko$¢ stropu h=20cm).

Stropy typu "Filigran" oparte na wylewanych na mokro w szalunku na budowie ramach zelbetowych z
betonu B25 zbrojonych stala zebrowang AIll. Przekrodj rygli 30x60cm, stupéw 30x50 (30x40)cm. Ramy
trojkondygnacyjne dwunawowe o siatce shupow 6.0m. Stupy wewngtrzne ram stanowa rownoczesnie oparcie
dla dzwigaréw drewnianych hali basenowej poprzez dodatkowe wsporniki o wysokosci 40cm. W poziomie
stropéw oraz w $cianach hali basenowej pod oparciem dzwigaréw wience zelbetowe 25x30cm.

Ogolny stan konstrukcji dobry. Brak widocznych uszkodzen konstrukcji

3.5 Shupy hali basenowej - o przekroju 30x50cm , wyposazone w okucia (marki) dla oparcia przegubowego
dzwigarow. Stupy w $cianach szczytowych o przekroju 50x30cm w rozstawie 6.0m; 6.60m; 5.40m oraz
dodatkowo shupy o przekroju 25x25cm

Ogélny stan konstrukeji dobry. Brak widocznych uszkodzen konstrukcji

3.6 Konstrukcja dachu hali basenowe;j

Gléwnym elementem no$nym dla dachu hali basenowej sa dzwigary z drewna klejonego 20x140cm o
ksztalcie tukowym. Rozstaw osiowy dzwigarow co 6.0m. Rozpictos¢ migdzy podporami dzwigaréw ok.21.0m
Platewki pomiedzy dzwigarami 16x24cm w rozstawie osiowym co ok.120cm. Materiat z ktérego wykonano
konstrukcje dachu drewno klejone warstwowo KL.39. Okucia dzwigardw ze stali zabezpieczone;j
antykorozyjnie przez cynkowanie. Na konstrukcji drewnianej widoczne stare zacieki wodne. W trakcie
ogledziny stwierdzono liczne uszkodzenia warstwy izolacji przeciw-wodnej dachu : spgkania papy,
wybrzuszenia- bable. Ogoélny stan konstrukcji dachu zadowalajacy.

3.7 Warunki gruntowo-wodne

Wg. archiwalnego Projektu Budowlanego pod warstwg gleby, humusu, namutéw o migzszosci do
1.30m wystepuja gliny piaszczyste i pylaste twardoplastyczne i plastyczne oraz piaski drobne i piaski pylaste
$rednio-zageszczone. Niewielkie cienkie wktadki innych gruntéw stanowig piaski $rednie i $rednio-
zaggszczone oraz gliny pylaste w stanie migkkoplastycznym wystgpujace na gltgbokosci ok.5.0m . woda
gruntowa wystepuje na gltebokosci 1.0m. Fundamenty posadowiono tuz pod warstwa nasypow gleby i innych
gruntéw nieno$nych. Dane archiwalne warstw podloza gruntowego:

gliny pylaste w stanie migkkoplastycznym p=1,95t/m*; Cy=9.0kPa; ®=10°

grunty plastyczne na ktorych mozliwe bylo posadowienie budynku: p=2,0t/m*; Cy=11.0kPa; ®=12.5°

3.8 Planowany zakres prac
3.8.1 Panele fotovoltaiczne na dachu
Planowana jest catkowita wymiana pokrycia dachowe zaré6wno warstw izolacji termicznej i przeciwwodne;j
(nowe warstwy wg pkt.4.1). W zwiagzku z planowanym niewielkim wzrostem obcigzen na elementy
konstrukcyjne dachu zatozono, ze :
e panele fotovoltaiczne montowane beda w pasmach blisko podpdr dzwigarow dachowych czyli osi G i
D budynku:
-pasmo szerokosci ok.2.0m bezposrednio przy osi G od strony osi F
-pasmo o szeroko$ci ok.2.0m centralnie na osi D, réwnolegle do osi D
e montaz bedzie realizowany na podkonstrukcji stalowej systemowej - z wykluczeniem metody
balastowej
o calkowita wysoko$¢ paneli razem z konstrukcja wsporczg systemowq nie przekroczy ok.35-40cm
ponad powierzchni¢ dachu w miejscu montazu

3.8.2 Ogniwa foto-voltaiczne na elewacji

Pracownia Projektowania Konstrukeji — inz. Janusz Krzykawski
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Planowany jest montaz lameli fotovoltaicznych na elewacji. Z uwagi na masg, rozmieszczenie,
wymiary oraz specyfik¢ montazu - ich wplyw na istniejaca konstrukcj¢ obiektu jest zaniedbywalnie. Lamele
foto-voltaiczne elewacji beda montowanena na pod-konstrukeji systemowej - zgodnie z wytycznymi dostawcy.

3.9 Material konstrukcji dzwigaréw nad basenem

Zgodnie z obowiazujaca w okresie wykonywania elementow dachu norma PN-B-03150-01:1981
wycofang w lutym 2004 — drewno klejone warstwowo moze by¢ zaliczone do jednej z klas jakosci, jezeli
wykonane jest z tarcicy klasy o jeden stopien nizszej. W tym przypadku (dla deklarowanej klasy KL39 z
tarcicy sosnowej klasy K 33. Zgodnie z relacjami sortowniczymi zawartymi w PN-B-03150-01:1981 tarcica
sosnowa o gr. >38 mm klasy K33 odpowiada tarcicy $redniej jakoSci, sortowanej metodami
wytrzymato$ciowymi, niezaleznie od metody sortowania: wizualnej czy maszynowej (KS, MKS), wg PN-D-
94021:1 982. Klasa KL39 jest klasag drewna klejonego o najwyzszych parametrach wytrzymatosciowych oraz
najwyzszych wartosciach modutu sprezystosci i odksztatcenia postaciowego, sposrod trzech znajdujacych si¢ w
normie PN-B-03150-01:1981. Obecnie zgodnie z obowigzujacymi normami ze sklejenia tarcicy sredniej jakosci
(KS — odpowiadajacej klasie drewna C24) mozna uzyskac jedynie klas¢ drewna klejonego GL 24h.
Wobec tego do obliczen sprawdzajacych przyjeto klasg drewna klejonego GL24h

IV. ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

OBCIAZENIA STALE

4.1 Zestawienie obcigzen stalych dachu hali basenowej

Rodzaj obcigzen obciazenia charakt wsp. ¥ obc. oblicz.
[kKN/m?] [KN/m?]
folia EPDM 0,11 1,35 0,12
izolacja termiczna z twardej welny mineralnej 0,09 1,35 0,07

przeznaczonej do izolacji stropodachow lub szkta
piankowego o $redniej gr. 25cm

folia paroizolacyjna 0,01 1,35 0,01
warstwa nos$na poszycia 0,12 1,35 0,15
obcigzenia stale  qu = 0,26 kKN/m? 1,35 0,35kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
4.3. Obciazenie uzytkowe

Rodzaj obciazenia obc. charakt. wSp.y obc.oblicz.

[KN/m?] [KN/m?]

obc. instalacja fotovoltaiczng 0,45 1,50 0,68
obc. uzytkowe dachéw 0,40 1,50 0,60

4.4 Obcigzenie zmienne sniegiem (przyjeto strefe 2 ) PN —EN 1991-1-3:

Obcigzenie charakterystyczne dachu $niegiem s, = 0,90kN/m>

Wsp. ekspozycji C=1,0

Wsp termiczny C=1,0

Wsp ksztattu dachu dla dachu ptaskiego o nachyleniu o= 3 do 15°, $redni kat nachylenia ok.9° przyjeto warto$é
wi=1,04

Wsp dla zaspy $nieznej przy przeszkodzie w postaci przyjeto wartos¢ p,=0,5

Obcigzenie obliczeniowe dachu $niegiem: s =s, * y¢

nachylenie potaci obcigzenie charakt. wspotez. y obciazenie obliczeniowe
[KN/m?] [KN/m?]
dachy ptaskie, tarasy 1,04*0,90=0,94 1,5 1,41
dachy ptaskie, tarasy- obcigzenie 0,90*0,5=0,45 1,5 0,68
zaspami przy przeszkodzie

4.7 Obcigzenie zmienne wiatrem (strefa I) PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009
Z uwagi na odcigzajacy charakter - w tym przypadku wptywu wiatru nie analizowano.
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5.1. Dla uproszczenia analizie poddano jeden dzwigar obcigzony dwoma polami dachu pomigdzy sasiednimi

dzwigarami.

Przyjete obciazenia:
STA1- obc. cigzarem wtasnym dzwigarow;
STA2 —obc. cigzarem wlasnym warstw wykonczeniowych, pokrycia dachu
EKSP- obc. eksploatacyjne gornej powierzchni  dachu : 0.40kN/m?

EKSP3- obc. instalacja fotovoltaiczng : 0,45kN/m?
SN1- obc. $niegiem;
SN2- obc. zaspa $niezng na obszarze montazu paneli fotovoltaicznych

Przypadek | Typ obcigzenia Lista
1do103 116do136 Cata

1:STA1 ciezar wiasny 234do240 konstrukcja #NAZWA? | Wsp=1,00
obcigz. 94do103 116do136

2:STA2 jednorodne 234do240 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,31 | AL=0,0 | BE=0,0 | GA=0,0 | DY=0,0
obcigz. 94do103 116do136

3:EKSP1 | jednorodne 234do240 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,48 | AL=0,0 | BE=0,0 | GA=0,0 | DY=0,0
obcigz. 94do103 116do136

6:SN1 jednorodne 234do240 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-1,13 | AL=0,0 | BE=0,0 | GA=0,0 | DY=0,0
obcigz. 94 95 116do118

5:EKSP3 | jednorodne 129do136 234 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,54 | AL=0,0 | BE=0,0 | GA=0,0 | DY=0,0
obcigz. 94 95 116do118

10:SN2 jednorodne 129do136 234do236 | PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,45 | AL=0,0 | BE=0,0 | GA=0,0 | DY=0,0
obciagz.

5:EKSP3 | jednorodne 127 128 235 236 | PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,27 | AL=0,0 | BE=0,0 | GA=0,0 | DY=0,0
obcigz.

10:SN2 jednorodne 127 128 237 238 | PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,22 | AL=0,0 | BE=0,0 | GA=0,0 | DY=0,0

Kombinacje:

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinaciji Natura przypadku Definicja
8 (K) KOMB1 Kombinacja liniowa SGN ciezar wtasny 1*1.10+2*1.35+(3+5+6+7+10)*1.50
9 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGU ciezar wtasny (1+2+3+5+6+7+10)*1.00

rys. 1 Widok konstrukceji (fragment) - analizowano Srodkowy dzwigar
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rys.2 Lokalizacja obcigzen od cigzaru paneli fotovoltaicznych:
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rys. 3 Lokalizacja dodatkowych obcigzen $niegiem spowodowanej montazem paneli::

Wyniki dla wybranych elementéw

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 54 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.64m
OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB1 1*1.10+2*1.35+(3+5+6+7+10)*1.50

eM=1.25 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k =19.20 MPa fc,0,k =24.00 MPa
fv,k=3.50 MPa £t,90,k = 0.50 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11500.00 MPa
E 0,05 =9600.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10
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PARAMETRY PRZEKROJU: DZ1 20x140

ht=140.0 cm

bf=20.0 cm Ay=1866.67 cm2
ea=10.0 cm Iy=4573333.33 cm4
es=10.0 cm Wy=65333.33 cm3
NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax = 11.12/2800.00 = 0.04 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1045.67/65333.33 = 16.01 MPa

Tau z,d = 1.5%-25.15/2800.00 = -0.13 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y=1.00 kmod =0.90
Al
. PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=-0.13 m Lambda_rel m = -nan(ind)
Sig_cr=-1563.31 MPa k crit = -nan(ind)
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y:

LY =0.64 m Lambda Y =1.58
Lambda_rel Y =0.03 ky =0.49
LFY = 0.64 m key = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

EKSP/1

Az=1866.67 cm2
1z=93333.33 cm4
Wz=9333.33 cm3
NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d=17.28 MPa
fm,y,d=17.28 MPa
fv,d=2.52 MPa

Ax=2800.00 cm2
1x=339733.3 cm4

Ksys =1.00 ker =0.67

wzgledem osi Z:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.04/17.28)*2 + 16.01/17.28 = 0.93 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.13/0.67)/2.52 = 0.08 < 1.00 (6.13)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r—i—r

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y =L/300.00 = 0.2 cm

LZ=0.64 m Lambda Z=11.07

Lambda rel Z=0.18 kz=10.51

LFZ=0.64 m kez =1.00
Zwerytikowano

Decydujqgcy praypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8%0.6)*3 + (1-+0.8*0.6)*5 + (1+0.8%0.6)*6 + (1+0.8%0.6)*7 +

(1+0.8*0.6)*10
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z=1/300.00 = 0.2 cm

Zwerytikowano

Decydujqgcy praypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8%0.6)*3 + (1+0.8%0.6)*5 + (1+0.8%0.6)*6 + (1+0.8%0.6)*7 +

(1+0.8%0.6)*10 wu inst,y =0.0 cm < u inst,max,y =L/300.00 =0.2 cm
IFL+ 1%2 + 1¥3 + 1%5 + 1%6 + 1*7 + 1*10

Decydujgcy przypadek obcigienia:
uinst,z= 0.0 cm < uinst,max,z=1/300.00 =0.2 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia:
Profil poprawny !!!

Zweryfikowano

Zweryfikowano

1*1 4+ 1%2 + 1*3 + 1*5 4+ 1*6 + 1*7 + 1*10

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:

PRET: 55

OBCIAZENIA:

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.68m

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB1 1*1.10+2*1.35+(3+5+6+7+10)*1.50

MATERIAL GL24h
eM=1.25
fv,k=3.50MPa

E 0,05 =9600.00 MPa

3

fm,0,k =24.00 MPa
1,90,k =0.50 MPa
G moyen = 650.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: DZ1 20x140

ht=140.0 cm

bf=20.0 cm Ay=1866.67 cm2
ea=10.0 cm 1y=4573333.33 cm4
es=10.0 cm Wy=65333.33 cm3
NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax = 6.54/2800.00 = 0.02 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1051.58/65333.33 = 16.10 MPa

Tau z,d = 1.5%-6.25/2800.00 = -0.03 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y=1.00 kmod = 0.90
Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=-0.09 m Lambda_rel m = -nan(ind)

Sig_cr=-2296.44 MPa k crit = -nan(ind)
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:
LY =0.68 m

Lambda Y = 1.69

ft,0,k =19.20 MPa
f¢,90,k = 2.50 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =24.00 MPa
E 0,moyen = 11500.00 MPa
Betac=0.10

Az=1866.67 cm2
1z=93333.33 cm4
Wz=9333.33 cm3
NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d=17.28 MPa
fm)y,d=17.28 MPa
fv,d=2.52 MPa

Ax=2800.00 cm2
1x=339733.3 cm4

Ksys =1.00 ker = 0.67

wzgledem osi Z:

LZ=0.68 m Lambda Z=11.83
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Lambda rel Y =0.03 ky =0.49 Lambda rel Z=0.19 kz=10.51
LFY =0.68 m key =1.00 LFZ=0.68 m kez=1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.02/17.28)*2 + 16.10/17.28 = 0.93 < 1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.52 = 0.02 < 1.00 (6.13)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=t
Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y =1/300.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8%0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*6 + (1+0.8*0.6)*7 +

(1+0.8*0.6)*10

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z=1/300.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8%0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*6 + (1+0.8*0.6)*7 +

(1+0.8%0.6)*10 wuinst,y=0.0 cm < u inst,max,y =1/300.00 =0.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1%1 + 1*¥2 + 1*3 + 1*5+ 1*6 + 1*7 + 1*10

uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/300.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*¥3 + 1*5 + 1*%6 + 1*7 + 1*10
Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:
PRET: 116 Platewka drewniana 116 ~ PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.00m
OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMBI1 1*¥1.10+2*1.35+(3+5+6+7+10)*1.50
MATERIAL.  GL24h

eM=1.25 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k =19.20 MPa fc,0,k =24.00 MPa
fv,k=3.50 MPa £1,90,k = 0.50 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11500.00 MPa
E 0,05 =9600.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

z
1 T
PARAMETRY PRZEKROJU: Platewka 16x24

ht=24.0 cm

bf=16.0 cm Ay=256.00 cm2 Az=256.00 cm2 Ax=384.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=18432.00 cm4 1z=8192.00 cm4 1x=19005.4 cm4
es=8.0 cm Wy=1536.00 cm3 Wz=1024.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-2.76/384.00 = -0.07 MPa ft,0,d=15.21 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-18.61/1536.00 = -12.11 MPa fm,y,d=18.94 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.27/1024.00 = -0.26 MPa fm,z,d =19.01 MPa

Tau y,d = 1.5%-0.16/384.00 = -0.01 MPa fv,d=2.52 MPa

Tau z,d = 1.5%-16.60/384.00 = -0.65 MPa
Tau tory,d = 0.10 MPa, Tau torz,d =0.12 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh=1.10 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67
Al
. PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.40 m Lambda_rel m = 0.47
Sig_cr=107.86 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.65 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.11/(1.00%¥18.94) = 0.64 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.43 < 1.00 (6.13-4)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=t
Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.1 cm < u fin,max,y = L/300.00 = 2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8%0.6)*3 + (1+0.8%0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*6 + (1+0.8*0.6)*7 +

(1+0.8*0.6)*10

ufin,z=1.7 cm < u fin,max,z=1/300.00 =2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8%0.6)*3 + (1-+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*6 + (1+0.8%0.6)*7 +
(140.8%0.6)*10
Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA:

PRET: 136 Platewka drewniana 136 ~ PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.00m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 KOMBI1 1*1.10+2%1.35+(3+5+6+7+10)*1.50

MATERIAL  GL24h

eM=1.25 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k =19.20 MPa fc,0,k =24.00 MPa
fv,k=3.50MPa 11,90,k = 0.50 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11500.00 MPa
E 0,05 =9600.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

Z
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: Platewka 16x24

ht=24.0 cm

bf=16.0 cm Ay=256.00 cm2 Az=256.00 cm2 Ax=384.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=18432.00 cm4 1z=8192.00 cm4 1x=19005.4 cm4
es=8.0 cm Wy=1536.00 cm3 Wz=1024.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-0.70/384.00 = -0.02 MPa ft,0,d =15.21 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-19.30/1536.00 =-12.57 MPa fm,y,d =18.94 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=-1.30/1024.00 = -1.27 MPa fm,z,d =19.01 MPa

Tau y,d = 1.5%0.44/384.00 = 0.02 MPa fv,d=2.52 MPa

Tau z,d = 1.5*-16.61/384.00 = -0.65 MPa
Tau tory,d = 0.10 MPa, Tau torz,d =0.12 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh=1.10 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker=0.67
Ll
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.40 m Lambda _rel m =0.47
Sig_cr=107.86 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.71 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 12.57/(1.00%*18.94) = 0.66 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.05 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.43 < 1.00 (6.13-4)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

wzgledem osi Z:

=1

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.1 cm < u fin,max,y =L/300.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8%0.6)*3 + (1+0.8*%0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*6 + (1+0.8*0.6)*7 +
(14+0.8*0.6)*10

u fin,z= 1.6 cm < u fin,max,z = L/300.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8%0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*6 + (1+0.8*0.6)*7 +
(14+0.8*0.6)*10

Profil poprawny !!!

Reakcje:
MX
Wezel/Przypadek | FX (kN) | FY (kN) FZ (kN) (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
1/ 8 (K) -0,05 32 97,9 0 0
1/9 (K) -0,04 2,19 69,91 0 0 0
32/ 8 (K) 0 0 102,02 0 0 0
32/9 (K) 0 0 72,72 0 0 0
33/8 (K) -0,05 32 97,9 0 0 0
33/9 (K) -0,04 -2,19 69,91 0 0 0
37/ 8 (K) 0,11 0 246,79 0 0 0
37/9 (K) 0,07 0 171,96 0 0 0
68/ 8 (K) 0 0 260,36 0 0 0
68/ 9 (K) 0 0 181,27 0 0 0
96/ 8 (K) 0 0 102,02 0 0 0
96/ 9 (K) 0 0 72,72 0 0 0

Wobec powyZszego mozliwe jest zamontowanie instalacji foto - voltaicznej na dachu basenu pod
warunkami jak w pkt.3.5:

e panele fotovoltaiczne montowane beda w pasmach blisko podpoér dzwigaréw dachowych czyli osi G i

D budynku:
-pasmo szerokoséci ok.2.0m bezposrednio przy osi G od strony osi F
-pasmo o szerokosci ok.2.0m centralnie na osi D, réwnolegle do osi D
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e montaz bedzie realizowany na podkonstrukcji stalowej systemowej - z wykluczeniem metody
balastowej

o calkowita wysoko$¢ paneli razem z konstrukcja wsporczg systemowq nie przekroczy ok.35-40cm
ponad powierzchni¢ dachu w miejscu montazu

VI. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot.6.1 Widok (z wnetrza) konstrukcji dachu nad basenem

Fot.6.2 Widok (z wnetrza) konstrukcji dachu nad basenem - widoczne zacieki
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Fot.6.4 Detale oparcie ptatwi na dzwigarze - widoczne zacieki
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Fot.6.5 Instalacje wentylacyjno-klimatyzacyjne na dachu pomi¢dzy osiami A-D
b

Fot.6.6 Pota¢ dachu pomigdzy osiami D-G do zamontowania paneli foto-voltaicznych cz.1

EKSP/1
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Fot.6.7 Pota¢ dachu pomigdzy osiami D-G do zamontowania paneli foto-voltaicznych cz.2

Fot.6.8 Uszkodzenia izolacji przeciw-wodnej dachu cz.1
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Fot.6.9 Uszkodzenia izolacji przeciw-wodnej dachu cz.2

Fot.6.10 Uszkodzenia izolacji przeciw-wodnej dachu cz.3
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Fot.6.12 Izolacja przeciw-wodna przy $§wietliku dachowym
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Fot.6.14 Uszkodzenia izolacji przeciw wodnej dachu przy osi E
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Fot.6.15 Elewacja przy narozu osi E/9
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Fot.6.16 Elewacja w osi G

Fot.6.17 Elewacja w osi G

KONIEC OPRACOWANIA
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