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Ogdlna specyfikacja techniczna.

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa ul. Kowalika w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa ul.
Kowalika w Pruszkowie.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6lne, wspolne dla robdt objetych nizej
wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi przy budowie ul. Kowalika w Pruszkowie i obejmuja:

DROGI:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew
D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach I-1V kategorii
D-03.00.00 ODWODNIENIE DROGI
D-03.01.01 Kanalizacja deszczowa
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-07.00.00 ORGANIZACJA 1 URZADZENIA BEZPICZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 Uktadanie rur ochronnych
D-10.02.01 Regulacja pionowa studni
U-01.00.00 ROBOTY BRANZOWE
U-01.01.01 Budowa oswietlenia ulicznego
U-01.02.01 Przebudowa sieci elektroenergetycznej
U-01.03.01 Budowa kanatu technologicznego

SPECYFIKACJE TE OBEJMUJA NASTEPUJACE ROBOTY PODSTAWOWE:

- roboty rozbioérkowe i roboty ziemne;

- roboty w zakresie fundamentowania drog /podbudowy/;

- roboty w zakresie nawierzchni drog /tawy, krawezniki, obrzeza, nawierzchnie/;
- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych;

- roboty w zakresie usuniecia kolizji z istniejgcym zagospodarowaniem terenu

- roboty w zakresie budowy kanalizacji deszczowej, o$wietlenia ulicznego, kanatlu technologicznego oraz

przebudowy sieci elektroenergetycznej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego cze$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu drogowego zlokalizowany w
pasie drogowym.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdt a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielacymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys Przetargowy — wykaz robot do wykonania z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiedze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajgca funkcje no$ne w konstrukcji hawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
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Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego powierzchnia
przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektow budowlanych i urzadzen technicznych zwigzanych z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz potrzebami zarzadzania drogg. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzef chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
wilasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksiege obmiaréw oraz co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawcg.
Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
Wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania
jakos¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i/lub
SST.

Zabezpieczenie terenu budowy
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Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre$lonych przez Inzyniera Kontraktu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w Czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, ktore zostang tak wybrane aby nie
spowodowac zniszczen w srodowisku naturalnym;
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz
innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
d) mozliwo$ciag powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obciazaja Wykonawceg.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarOwy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng (lub $wiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do:
- przeszkolenia pracownikéw w zakresie obowiazujacych przepiséw bhp,
- pouczenia pracownikéw o mozliwych zagrozeniach przy realizacji przedmiotowej inwestycji,
- Zzapewnienia pracownikom $rodkoéw ochrony osobistej.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

Zaplecze

Wykonawca, w ramach umowy jest zobowigzany zapewni¢ pracownikom zaplecze socjalne z sanitariatem.
W zapleczu bedzie miejsce dla Inzyniera Kontraktu; bedzie tam rowniez przechowywany dziennik budowy.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly
bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.
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Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wilaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na tereniec budowy Ilub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialtdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwo$é do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i

Budowa ul. Kowalika w Pruszkowie 9



D-00.00.00
Ogdlna specyfikacja techniczna.

powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajagcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu umozliwiajgcymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych $rodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i Wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie pézniej niz W czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a zaistniala
wadliwo$¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow to Inzynier
Kontraktu zleci taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowaé ich wady.
Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sSposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czesé szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, Spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzagdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolge robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostgpniac je
na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

InZzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow 1 robdt z dokumentacja projektows i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez \WWykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg atesty (jesli sg wymagane)
wydane prze producenta, deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja i ktore spelniaja wymogi SST

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawceg
Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robot,
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- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksiega obmiar6w

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
Kontraktu.
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7.2. Zasady oKkreslania ilo$ci robot i materiatéw

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okre$lono inaczej wszystkie pomiary dtugosci
i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone w poziomie.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢éciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robodt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupekiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nogak~wd

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zalacznik do Zarzadzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

4, Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

5. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 1989 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
[ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Czes¢ ogolna
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy budowie ul.
Kowalika w Pruszkowie.

Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2
Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
Okreslenia podstawowe
Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢é paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- 1atya
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- ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1. i 4.
wymagania szczegélowe wykonania rob6ot budowlanych
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiarow przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawneg0 przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
Wyznaczenie polozZenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robot obejmuje:
- sprawdzenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
- uzupetnienie punktow gtownych;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Odbior robot budowlanych
Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Sposéb odbioru robét
Odbidr robot zwiagzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi
Kontraktu.
rozliczenia robot
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarach robdt zawartych w
dokumentacji projektowe;j.
DOKUMENTY odniesienia
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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USUNIECIE DRZEW

CZESC OGOLNA
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew w ramach budowy ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania ST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
1.2.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
e wycinke drzew pojedynczych,
e karczowanie drzew wraz z zasypaniem dotéw po karczowaniu,
o  wywoz dluzyc, karpin i gatezi,
e uporzadkowanie terenu po wycince.
Okreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY
e ziemia do zasypania dotéw po wykarczowaniu,
e maty stomiane, trzcinowe lub zuzyte opony o odpowiedniej $rednicy,
e tkanina jutowa lub czarna folia,
e mokry torf,
e  druty lub liny widkienne,
o deski.
SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 3.
Sprzet do usuniecia pozostatosci po krzewach musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Do wykonywania robot zwigzanych z
usunigciem krzewow mozna stosowac:
pity mechaniczne oraz reczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,
spycharki,
koparki Iub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prac zwigzanych z wycinkami,
rebarki,
e  samochody do transportu materiatow.
TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.
Pnie i inne pozostatoéci nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie trwania transportu
Wykonawca musi zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sig.
WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w OST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wycinka musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Wycinka drzew
Wszystkie drzewa, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych beda wykarczowane iwywiezione. Poza
miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach beda wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1]. Nieréwno$ci w obrgbie
przewidywanych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Nie
wymaga si¢ uzyskania zgody na wycinke drzew owocowych. Nalezy ustosunkowaé si¢ do zapisow
zawartych w decyzji o pozwoleniu na budowg. Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci
powinien by¢ zgodny z ustaleniami lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci
usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca sie stosowanie
technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
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wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czgsci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go W miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z
terenu budowy.
Nalezy uporzadkowac¢ teren po wykonanych robotach.
Ros$linno$¢ sasiadujgca nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu.
Jesli wystapi konieczno$¢ wycinki w innych miejscach niz w Dokumentacji Projektowej - powinno to byé
kazdorazowo zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania nierowno$ci. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w OST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew jest 1 sztuka.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
ODBIOR ROBOT
0Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne™ pkt 8.
Odbioru robot zwiazanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez
Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.
PODSTAWA PLATNOSCI
0go6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot wykonanych.
Ilo$¢ jednostek wg poz.,, Przedmiar robot”.
Cena 1 szt. §cinanego drzewa pojedynczeqo o danej érednicy obejmuje:
Scigcie drzewa lub odciecie dtuzycy od pnia oraz obcigcie wierzchotka i galezi,
odciagniecie gatezi i ulozenie w stosy,
przetoczenie dtuzycy i utozenie na podktadach,
odrabanie korzeni,
zrabkowanie fragmentow  Scigtych  drzew, zabezpieczenie  zrgbek  w  pryzmach
i wywiezienie ich z placu budowy,
e uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
Cena 1 szt. karczowania drzew o danej $rednicy obejmuje:
e wyciagniecie karpy i utozeniem w stosy,
e palenie pozostatosci po karczowaniu,
e uporzagdkowanie terenu po wykonanych robotach,
PRZEPISY ZWIAZANE
[1.] PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".
Uwagi: Przed przystgpieniem do wycinki, nalezy doktadnie wytyczyé zakres robot ziemnych.
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Czes¢ ogodlna
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog przy budowie ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni bitumicznych;
- podbudowy i nawierzchni z kruszyw;
- kraweznikow i taw,
- obrzezy bet.,
- znakow i shupkéw do znakdw drogowych.
Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
wymagania szczegétowe dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych
Nie dotyczy.
wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z przewidywang rozbiorka elementow drog i ogrodzen Wykonawca
dostosuje do rodzaju rozbiorki.
Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robdt rozbidrkowych powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera Kontraktu.
wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.1 4.
wymagania szczeg6élowe wykonania rob6t budowlanych
Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw podlegajacych rozbidrce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych,
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i przepustow
powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni drég, podbudéw - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznikow i obrzezy —m (metr),
- dlataw betonowych — m (metr),
- dla stupkéw do znakoéw drogowych — szt. (sztuka),
- dla tablic znakow drogowych — szt. (sztuka).
Odbior robot budowlanych
Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
rozliczenia robot
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem

na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:
- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki znakoéw drogowych:
- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN 13286-

47:2012,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.
DOKUMENTY odniesienia

Nie dotyczy.

Budowa ul. Kowalika w Pruszkowie 24



D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Czes¢ ogodlna
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z budows ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 1.2..
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
ul. Kowalika w Pruszkowie i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowe nasypow drogowych.
OKkreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ pd
g =——
P ds
gdzie:
£d - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu W robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012, (Mg/m®).
Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robédt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
wymagania szczegélowe dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych (GRUNTOW)
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznacze Przydatne Tresé
. Przydatne D .
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne | 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy grunty skaliste twarde | miekkie beda wypetnione gruntem lub
nasypow oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
ponizej kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w
strefy zwietrzelinowe, gliniaste miejsca suche lub
przemarza |rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wod
nia 2. Zwiry i pospoiki, | gliniaste, pyly piaszczyste i|gruntowych [
rowniez gliniaste pyly powierzchniowych
3. Piaski grubo, 4. Piaski prochniczne, z|- do nasypow nie wyzszych niz
Srednio i wyjatkiem pylastych piaskow |3 m, zabezpieczonych przed
drobnoziarniste, préchnicznych zawilgoceniem
naturalne i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i|- w miejscach suchych lub
4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste oraz inne o wy < | przejsciowo zawilgoconych
domieszka frakcji 35%
zwirowo-kamieniste] [ Gliny piaszczyste zwigzle, | - do nasypéw nie wyzszych niz
(morenowe) o gliny zwiezte i gliny pylaste|3 m: zabezpieczonych przed
V\{S'kazmku_ - zwigzle oraz inne grunty o |zawilgoceniem lub po
roznoziarnis-tosci granicy ptynnosci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
U=15 60%
5'_ZUZ16_ . 7. Wysiewki kamienne gliniaste |- gdy zwierciadlo wody
W'eIkOp'?Cowe INN€ 1 o zawartosci  frakcji  itowej | gruntowej znajduje si¢ na
metalurglczn? ze ponad 2% glebokosci wigkszej od
starych Zyva10w kapilarnoéci  biernej  gruntu
(powyie_:J 5 lat) podloza
6. Lupki 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- 0 ograniczonej podatnosci na
przyweglowe metalurgiczne  z  nowego | rozpad - taczne straty masy do
przepal_one . studzenia (do 5 lat) 5%
Kamll)ézlﬁgvgl 9: ltotupki  przyweglowe |- gdy wolng przestr;enie
sawartodei frakcii nieprzepalone zostana yvypelnlone materiatem
ilowej ponize] ng] drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny |- gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sa izolowane od
wody
Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
na- $rednio-ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
sypéw W | 3. Iotupki 4. Gliny o granicy ptynnoéci | popioty itp.
stre- przyweglowe mniejszej niz 35%
fie przepalone 5.  Mieszaniny  popiotowo-
przemar- | zawierajace mniej niz | zuzlowe z wegla kamiennego
zania 15% ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste
szych od 0,075 mm 0 zawartosci frakcji itowej >2%
4. Wysiewki 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i
karnier_me_o metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
uziarnieniu 1%
odpowiadajacym 8. Piaski drobnoziarniste - 0 Wskazaniu no$nosci Wyee>10
pospotkom lub
Zwirom
W Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami
wykopach | niewysadzinowe (cementem, wapnem,
i miejscach aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
glebokosci
przemarza
nia
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Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w tab. 1 powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, 0 ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
wymagania szczeg6lowe dotyczace whasciwosci materialow budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtos$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9 1 4.
wymagania szczegolowe wykonania robot budowlanych
Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 ¢m i -3
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:
a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okre$§lonym w dokumentacji projektoweyj,
b)  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
c)  odwodnienia.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace whasciwosci:

- skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:

a)  prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu.
Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu

Ziemnego pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub

- iwel h co 200 m na pr h, w punktach
> Pomiar Szerokodel dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 a prostych, w punktac

glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

3 Pomiar - rzgdnych - powierzchni tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego
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4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar roéwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar  spadku  podtuznego [ pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
9 Badanie no$nosci gruntu pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go
sposob ciagly odcinkami dlugoséci ponad 100 m liczbe badan
mozna zmniejszy¢ o potowg); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ Si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.
Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1lcm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
Roéwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

Zaggszczenie i nosno$¢ gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-8931-12:1997 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Obmiar rob6t ziemnych

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest:

- dla korytowania i profilowania podtoza - m? (metr kwadratowy),

- dla rob6t wykonywanych koparkami zgarniakowymi i transportu - m* (metr szescienny).

Odbiér robét budowlanych
Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
rozliczenia robét
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.
Liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarach robot zawartych w dokumentacji

projektowe;j.

DOKUMENTY odniesienia

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika mnosnosci,

natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czg¢s¢ 112, IBDiM - Warszawa 1998
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1. Cze$¢ ogolna
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  wykopoéw oraz  korytowania w gruntach I-IV  kategorii  zwigzanych z  budowa
ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
ul. Kowalika w Pruszkowie.
Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.5.
wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci materialéw budowlanych (grunty)
Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych
r6éznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem uzyskania
decyzji.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
a)  wynikow badan gruntow i ich uwarstwien,
b)  biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
C)  zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
Sprzet do robot ziemnych
Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.
wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
Transport sprzetu i materialow
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.
Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 i 4.

wymagania szczegétowe wykonania robot budowlanych
Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

W przypadku wykonywania wykopow na potrzeby rozbiorki istniejacego kanatu burzowego kd 1800
konieczne jest zastosowanie umocnienia §cian wykopu oraz rozpor. Przed przystapieniem do robét ziemnych
zwiazanych z rozbiérka kanalu nalezy wykonaé dodatkowe badania geotechniczne. Przewiduje sie, ze na
glebokosci ok 3,0m ponizej poziomu terenu mogg wystapi¢ wody gruntowe co bedzie wymagalo wykonania
specjalistycznego odwodnienia wykopow. W celu minimalizacji leja depresji spowodowanego systemem
odwadniajacym prace nalezy wykonywa¢é¢ w okresie suchym oraz etapowac.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robot ziemnych.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog mnyCh. d.ro.g —
ekspresowych ruch cu;zk‘l L ruch'rr?nl_ejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
kontrola, badania i odbiér wyrobow i robot budowlanych
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6 oraz SST D-
02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a)  odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajagcy ich wlasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
c)  odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d)  dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonywaniem wykopow jest:

- dla korytowania i profilowania podtoza - m? (metr kwadratowy),

- dla robot wykonywanych koparkami podsigbiernymi lub zgarniakowymi i transportu - m? (metr
szescienny).

Odbiér robét budowlanych
Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8 oraz w OST D-

02.00.01 pkt 8.
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rozliczenia robot
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9
oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? korytowania w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
- 0znakowanie robot,
- wykonanie koryta z przemieszczeniem urobku na odktad w obrebie placu budowy, obejmujace: odspojenie
i przemieszczenie,
- profilowanie dna wykopu.
Cena wykonania 1 m? robot koparkami zgarniakowymi w gruncie I-1V kategorii i transportu obejmuje:,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie zatadunku i transport urobku samochodami samowyladowczymi na odklad, obejmujace:
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
Liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowe;j.
DOKUMENTY odniesienia
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00
ODWODNIENIE DROGI

D -03.01.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowsg kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Kowalika w Pruszkowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.

Projektowany uktad obejmuje budowe:

- kanatu grawitacyjnego o dtugosci 67,25m z rur @300mm PVC-U,

— studzienek betonowych @1200mm,

— wpusty uliczne o studzienkach betonowych @500mm,

— przykanaliki z rur @200mm PVC-U

Zakres rob6t przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:

— pomiary liniowe w terenie,

— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne oraz podwieszenie

instalacji obcych,

— wykonanie tymczasowych drog montazowych,

— wykonanie wykopow liniowych wraz z umocnieniem $cian wykopu,

— wykonanie podloza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien,

— montaz studni kanalizacyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— kontrola jakosci,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej, obejmujace min. takie
czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, proby szczelnosci, itd. Prace tymczasowe, przygotowawcze i
towarzyszace zostaty opisane w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekdw opadowych.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub
potaczenia instalacji wewnetrznych kanalizacyjnych z siecig kanalizacji sanitarnej.

Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewodd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;j.

Wylot $ciekow - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Ogdlnej SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych,

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,

— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy przewiduja posiadanie
za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera / Inspektora.

Do wykonania rob6t stosowaé materiaty zgodne z projektem i niniejszg specyfikacja.

2.2. Wymagania dotyczace stosowanych materialow
2.2.1. Rury przewodowe

Do wykonania przewodow kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac:
e rury kanalizacyjne w $rednicy ©200, @300 PVC-U klasy SN12, lite, jednorodne wg PN-EN 1401-1:2009.

2.2.2. Studnie kanalizacyjne i wpusty deszczowe

Studnie kanalizacyjne projektuje sie na potaczeniach kanatow i na zatamaniach kolektora glownego.

Studnie projektuje sie jako wykonane z betonu o srednicy DN1200mm.

Studnie projektuje si¢ jako wykonane z kregow betonowych o srednicy DN1200mm o minimalnej wytrzymatosci na
sciskanie 40 MPa, wykonanych z betonu klasy C35/45, o nasiakliwosci ponizej 6%, z przejsciami szczelnymi.
Studnie wyposazy¢ we wilaz z zeliwa szarego klasy D400 (typ DOW 600), pokrywa luzna niewentylowana,
wysokos¢ korpusu 150 mm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wpusty sciekowe typowe, z osadnikami typu Wup-11-A.
Studzienki osadnikowe z kregow betonowych @3500mm dopuszczalne obcigzeniem ruchem ciezkim.
Zwienczenia zeliwne ptaskie klasy D-400.

2.2.3. Beton

Beton hydrotechniczny:
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e C12/15
e (C16/20
e (C20/25
e (C25/30

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003.

2.2.4. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—EN 480-2:2008.
2.2.5. Material na podsypke i obsypke rur.

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.3. Skladowanie materialow.

2.3.1. Rury

Rury z tworzyw sztucznych mozna sktadowac na otwartej przestrzeni nie dtuzej niz dwa tygodnie, uktadajac je w
pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. W przypadku dtuzszych okresow
przechowywania elementy nalezy zabezpieczy¢ przed promieniowanie UV. Szczegolnie nalezy chroni¢ uszezelki
elastomerowe przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosei i gatunkdéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegodlnych stosow lub pojedynczych rur.

Rury i ksztaltki nalezy sktadowac na placu budowy na powierzchni poziomej z zachowaniem ponizszych uwag i
zalecen:

- palety uktadamy na twardej ziemi tak aby belki nosne palet nie zapadty sie w gruncie,

- palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie tak aby nie utrudni¢ pézniejszych manewrow tymi paletami,

- przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec rury nie dotykat bezposrednio
zlemi,

- ksztattki powinny by¢ ustawione bezposrednio na podtozu kielichami na dot.

- w przypadku sktadowania rur nie zapakowanych nalezy je uktada¢ na poziomej powierzchni warstwowo, na
przemian koncéwkami — kielichami przy czym a jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem
sie.

W czasie silnego mrozu nalezy przykry¢ palety i skrzynie z ksztattkami brezentem, aby je uchroni¢ przed
zniszczeniem pod wpltywem zbyt niskiej temperatury.

2.3.2.  Uszczelki i smary do taczenia rur

Uszczelki i pierscienie uszczelniajace, musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, w swoich kontenerach w
ciemnym i chtodnym miejscu, z dala od §wiatla stonecznego oraz grzejnikow i substancji,

ktore moga oddziatywac chemicznie na material przechowywany pogarszajac ich wartosci wytrzymatosciowe.
Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac¢ w wydzielonym
magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ w/w materiaty brezentem, aby uchroni¢ je przed zniszczeniem pod
wplywem zbyt niskiej temperatury.

2.3.3.  Krggi i elementy studzienek, studzienek $ciekowych

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5MPa.

W pozostatych przypadkach elementy budowlane sktadowa¢ nalezy na wyréwnanych placach sktadowych, o
utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-
transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji whudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby stosy byty prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min. 15cm.

2.3.4. Wtlazy kanalowe, stopnie, elementy zabezpieczen, szalunki

WyzZej wymienione elementy powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢é posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach 0 wysoko$ci maksimum 1,5 m. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
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2.3.5.  Kruszywo, ttuczen.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Thuczen sktadowa¢ analogicznie.

2.3.6. Cement

Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, odwodniona i zadaszona.

2.4. Odbiér materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatow mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie:
aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu, jaki powinien posiada¢ producent. Odbioru
zatwierdzonych materiatéw przed wybudowaniem mozna dokonaé na podstawie deklaracji zgodnos$ci albo z norma,
albo z aprobata lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnosci z uprzednio zatwierdzonym materiatem.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wybudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”. W zaleznosci od potrzeb
Wykonawca zapewni odpowiedni sprzgt do wykonania robot ziemnych i montazowych. Wykonaweca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu, na jakos¢
wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzgt bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, w SST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem /
umowa.

3.2. Sprzet do budowy

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzegt do wykonania robot:

— pity do ciecia asfaltu i betonu,

—  zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

—  koparke podsigbierne,

—  spycharke kotowg lub gasienicowa,

—  sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni

— samochod dostawczy,

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowcezy,

— samochod beczkowodz lub beczkowoz ciggniony,

— wyrzynarki

—  Wciggarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

—  beczkowozow,

—  zespotu pradotwodrczego trojfazowego przewoznego,
Dobér sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubos$ci zageszczanej warstwy i jej lokalizacji wzgledem
przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz
spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzgt montazowy i $rodki transportu
musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ,,Wymagania og6lne”. Rodzaj oraz liczba srodkéw
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji technicznej, wskazaniami Inzyniera / Inspektora oraz terminie przewidzianym w kontrakcie / umowie.
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomoca lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie studni

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wyzej wymienione elementy moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem. Skrzynki lub ramki
wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktory nie spowoduje:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewni
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa i gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni §rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatdéw, w miarg postepu
robot.

4.7. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
rurociggu. Roboty geodezyjne i kartograficzne opisano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciaggéw reperow roboczych. Przygotowanie terenu robot
powinno by¢ poprzedzone dokladnym rozeznaniem istniejacych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej
roslinnosci. Podstawowe czynno$ci przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych,
zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewoéw. W okoliczno$ciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie
nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, niewypalow, wykopalisk nalezy przerwa¢ roboty, zagrozone
miejsca zabezpieczy¢ przed dostgpem ludzi i powiadomi¢ odpowiednie wiadze.
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Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejaca nawierzchnia asfaltowa, rozebraé
ja, a gruz wywiez¢.

W razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzadzenia odwadniajacego, zabezpieczajacego
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajace wod¢ z wykopu nalezy kontrolowac¢ i konserwowaé przez caty czas trwania Robot.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikoéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Roboty ziemne przy budowie kanalizacji deszczowej

Przed przystapieniem do robét ziemnych, nalezy doktadnie zinwentaryzowaé przebieg i poziom posadowienia
istniejacego uzbrojenia podziemnego, wykonujac poprzeczne przekopy, a roboty prowadzi¢ z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

Wykopy otwarte nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN 1610.

Przed zabezpieczeniem przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego
nalezy zachowa¢ odlegto$¢ min. 0,5m szalunku od istniejacego przewodu. Prace w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych sieci i obiektow prowadzi¢ rgcznie, krotkimi odcinkami nie dopuszczajac do naruszenia statecznosci
badz ich uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powiazaniu w profilami podluznymi, planami sytuacyjnymi oraz
opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewodow istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg ich odkrycia w trakcie
glebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawia¢ tych przewodow bez koniecznego podparcia. Wszystkie
napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowacé i usung¢ z wykopu.

Przyjmuje si¢, ze prace zwigzane z montazem kanalizacji deszczowej prowadzone beda w wykopach liniowych
waskoprzestrzennych i wykopach punktowych umocnionych na catej wysokosci.

W miejscach posadowienia studzienek nalezy przyjmowac wykopy punktowe umacniane ksztaltownikami
stalowymi od pionowej obudowy wykopdw (stosowaé odpowiednie grodzie w zaleznosci od glebokosci wykopu).
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy
0,20m gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem przewodoéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwonienie.

5.3.2.  Odwodnienie wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzadzen odwadniajacych (o ile wymagaja tego warunki terenowe)
takich, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3.3.  Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociaggu wykona¢ na min. 10,0cm podsypce z
ubitego piasku zageszczanego recznie 0 granulacji 0,15-2,0 mm. W gruntach nawodnionych (odwodnienie w trakcie
robot) podtoze nalezy wykonac¢ z ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca dokona
zageszezenia wykonywanego podtoza zgodnie z dokumentacjg projektowg branzy drogowej.

5.3.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosié¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegbélnym uwzglgdnieniem wykopu pod ztacza i w strefie wspierajacej rurociag od
spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem jak wyzej, warstwami np. 0,2m
(dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg
odeskowan i rozpor $cian wykopu, wg PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997.

Stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z projektem drogowym.
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Projektuje si¢ wykopy ciagle, waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, szalowane, wykonywane mechanicznie
koparkami na odktad. Obudowa wykopow jest bezwzglednie wymagana.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogélne
Glebokosé utozenia przewoddéw musi by¢ zgodna z projektem budowlano-wykonawczym.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzeh podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.
W czasie wykonywanie robot montazowych kanalizacji deszczowej nalezy $cisle przestrzegaé instrukeji i zalecen
producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do budowy.
Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
5.4.2.  Wytyczne wykonania rurociagdw
Technologia uktadania przewodow musi zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Opuszczenie odcinkéw przewoddéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Przewdd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat si¢ na niej wzdtuz catej dugosci,
symetrycznie do swojej 0si. Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie moga, w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ + 2 cm.
Potaczenie rur wykonywac zgodnie z instrukcja montazu producenta.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
potaczenia.
Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wglgbienia pod kielichami. Wgtgbienie nie powinno by¢ wigksze niz to,
ktore jest niezbgdne do prawidlowego wykonania potgczenia. Do uszczelnienia potaczen nalezy uzywacé wytacznie
zatozonych fabrycznie uszczelek. Uszkodzone uszczelki nie mogg by¢ uzywane.
Zmiany katéw trasy prowadzenia kanatow, nalezy stosowaé zawsze w studzience.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8°C. Rury z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ w temperaturze od +5 do +30°C. W czasie
wykonywania robdt montazowych nalezy $cisle przestrzegac instrukcji i zalecen producentow wszystkich
materiatow zastosowanych do budowy przewodu kanalizacyjnych.
5.4.3. Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Studzienki kanalizacyjne dla kanaléw deszczowych nalezy wykonaé, jako betonowe o S$rednicach
odpowiednio: @1000.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

¢ studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio przygotowanym dnie wykopu,

e studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie umocnionym,

e w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatléw w studzience przekracza 1,0m lub jezeli wynika to z

profili podtuznych, to nalezy stosowac¢ studzienki spadowe - kaskadowe,

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni musza posiadaé¢ fabrycznie wmontowane uszczelnienia.
Do regulacji wysoko$ciowej nalezy wykorzysta¢ pier§cienie dystansowe.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac zeliwne stopnie ztazowe oraz wlaz zeliwny
5.4.4. lzolacje
Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng zgodnie z dokumentacja
projektowg. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem / Inspektorem
Nadzoru.
5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST i Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.
5.4.6. Proba szczelnosci
Prébe szczelnoscei sieci kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002, przy uzyciu sprezonego powietrza
lub wody i przy zastosowaniu ci$nienia oraz czasu trwania proby okre$lonej w tej normie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce kontroli, jakosci robét podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwos$cig

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru.

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci, gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— wykonanie wykopu i podioza;

— odwodnienie wykopow, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem woda;

— zabezpieczenie przewoddow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu;

— stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw
zatrudnionych przy montazu,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin;

— Zzbadanie materiatlow pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej, warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie gl¢bokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych oraz drzew i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie szczelnosci catego kanatu,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczego6lnych
jego warstw,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych studni,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie 0si wykopu hie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

— r6znice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie + 1cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczy¢ + 5,0mm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinien przekracza¢ — 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku) i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku,

— rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz warto$ci podane w dokumentacji projektowej.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i
pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.
1. Jednostka obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z doktadnoscia do 0,1m. Dla studni
jednostkg obmiarows jest - 1 komplet.
2. Objetosci bedg wyliczone w m®, z doktadnosécig do 0,1 m3. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach.
3. Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.
4. Tlo$¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i
ujete w ksigzce obmiaru.
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.

Badania odbiorowe przewodow sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robdt zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot zanikajacych podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”. Odbiorowi robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiagzane z budowa przewodu
kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
—  roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
— przygotowanie podloza,
— roboty montazowe wykonania kanalow
— roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek sciekowych
— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie Wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— zbadanie zgodno$ci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna,

— zbadanie protok6tow odbioru: proby szczelnosci rurociagdéw i studzienek, wynikoéw stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdélowo omoéwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej

badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie osoby obecne

podczas przeprowadzania prob, zgodnie ze specyfikacja ,, Wymagania og6lne”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowigzany do

natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggto$ci przeptywu na swoj koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i srednicy obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopow),

o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,
wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociagéw, odwodnienie wykopow,
umocnienie $cian wykopow, transport urobku, tymczasowe skladowanie urobku na sktadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zaggszczeniem, zasypywanie
wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,
koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty
transportu na sktadowisko.

e wykonanie pomostow zabezpieczajacych dla Iudnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie trwania
robot,

e geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,

e zakup, zatadunek, dostawe materiatdow na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich materiatlow
w tym i materialdbw pomocniczych,

e wykonania wszelkich robot zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociaggow,
obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym: przygotowanie podloza, ulozenie przewodow wraz 2z
ksztattkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie prob szczelnosci (2 proby), zgodnie
z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja Projektowa

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejszg specyfikacja i Dokumentacja Projektowa,
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usuni¢cie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadcg,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza oraz dokumentacj¢ powykonawcza,
kamerowanie powykonawcze przewodow.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustow ulicznych, separator6w obejmuje:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
. roboty przygotowawcze, pomiarowe i 0znakowanie i zabezpieczenie robot (wykopow),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,
wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociagdw, odwodnienic wykopow,
umocnienie $cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zaggszczeniem, zasypywanie
wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej rg¢cznie i/lub mechanicznie,
koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu
na sktadowisko.

e wykonanie pomostow zabezpieczajacych dla ludno$ci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie trwania
robot,

e montaz elementow prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,

e zakup i zastosowanie niezb¢dnych materiatow pomocniczych,

e montaz pokryw, pier§cieni wyréwnawczych, pierscieni odciazajacych, wlazow, rusztow i/lub wpustow,
osadnikow, zbiornika rozsaczajacego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e Wyposazenie wnetrza obiektow zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

e wykonanie prob szczelnosci i sprawdzen [2 proby] zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza

specyfikacja,

e wykonanie badan i pomiaréw,

e usuniccie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

e koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

e inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza oraz dokumentacje powykonawcza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

2. PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.
3. DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustow deszczowych.
4

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

o

PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrobke skrawaniem.
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-EN 124 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

12. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.
43.
44.
45.

46.

47.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotno$ciowych.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspolne wymagania i badania

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod i
gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wtasnosci  fizycznych. Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne obowigzujace normy, normatywy i przepisy

Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania o odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003r.

Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentéw armatury i rur.
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D - 04.00.00
PODBUDOWY
D -04.01.01

PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA

Czes¢ ogodlna
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy budowie ul.
Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2
Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy budowie ul.
Kowalika w Pruszkowie.
OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
wymagania szczegolowe dotyczgce wlasciwosci materialow budowlanych

Nie wystepuja.
wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podloza powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosénie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
wymagania dotyczace srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.9. i 4..
wymagania szczegolowe wykonania robot budowlanych
Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy
dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggeszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa - — - - - - ——
Korpusu _NaW|erzchn|aJezdn|, poszerzen NaW|e.rzchn.|a. wjazdow,
i zatok autobusowych chodnikow i ciggu
pieszo-rowerowego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia
powinna wynosi¢ 80 MPa (E;>80 MPa), stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$é¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa W
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowlanych
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegoélnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow Badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

planie ™

7 Zageszcezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

8 Badanie nosno$ci podtoza | pomiar wtornego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden raz w

trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materiatu i zageszczania go SpPosOb
ciggly odcinkami dtugosci ponad 100 m liczbe badan mozna
zmniejszyé o polowe); dodatkowo w miejscach watpliwych
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| | wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukow poziomych
Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta)

Szerokoé¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmii -5 cm.
Rowno$é profilowanego podioza (koryta)

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwno$ci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.
Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do 0Si projektowanej o wiecej niz + 5.
Zageszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wg BN-8931-12:1977 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.
Odbiér robét budowlanych
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
rozliczenia robot
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zatadunek powstalego podczas profilowania podtoza nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe

i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- zaggszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreSlona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.
DOKUMENTY odniesienia
Normy
1.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w Suszarce z wentylacja
3 PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg
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5. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czg$é 47:

47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

Cze$¢ ogolna
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
budowie ul. Kowalika w Pruszkowie.

Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmujg SST D-04.04.01
»Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg oraz zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Okreslenia podstawowe
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwiagzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wilasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czes$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzacg do przenoszenia obcigzen z mchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢
za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoSzenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4, SST D-04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie” i SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych
Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow
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Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z
Kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

Wymagania dla materialow
Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z kruszywa

niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab.1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwigzanego

. Odniesienie
Wymagania  wobe  kruszawa  do -
mieszanek niezwiazanych do tablicy w
Rozdzial przeznaczonych do zastosowania w PN-EN
wg  PN- warstwie: 13242
EN Wiasciwosé ' +A1:2010
13242 podbudowy podbudowy
+Al1:201 pomocniczej zasadniczej
0 nawierzchni drogi | nawierzchni drogi
obciazonej ruchem | obcigzonej ruchem
KR3 KR3
1 2 3 4 5
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; | tabl. 1
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
wszuyskie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogoélne  granice i  tolerancje | GTcNR GTc20/15 tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTENR GTe10 tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTaNR GTa20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1:2012
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN- | Flngr Flso tabl. 5
EN 933-4:2008
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika | Slnr Slss tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci | Cnr Cooss tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933- tabl. 8
1:2012 fDekIarowana fDekIarowana
a) w kruszywie grubym *
b) W kFUSZyWie drObnym*) f Deklarowana f Deklarowana tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow wlasciwos¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- | LAsp LAz tabl. 9
EN 1097-2:2010, Kkategoria nie
WYyZszZa niz
5.3 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | MpeDeklarowana MpeDeklarowana tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1:2011
54 Gestos¢  wg  PN-EN 1097- | Deklarowana Deklarowana
6:2002/A1:2006 rodziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  1097- | WemNR WemNR
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6:2002/A1:2006 rodziat 7, 8 albo 9 ( | WA42***) WAL42***)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASnr ASNr tabl. 12
wg PN-EN 1744-1:2010
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Snr SNR tabl. 13
EN 1744-1:2010
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | Vs Vs tabl. 14
wg PN=EN 1744-1:2010 rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad  zelazawy w  zuzlu | brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | brak substancji szkodliwych w stosunku
wg PN-EN 1744-3:2004 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych cial obcych takich jak
drewno, szklo i plastik mogacych
pogorszyc wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN | SBia SBia
1367-3:2007, wg PN-EN 1097-
2:2010
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe | - skaly magmowe | tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
- skaly osadowe: | - skaly osadowe:
F10 F10
- kruszywa z |-  kruszywa @z
recyklingu;  F-10 | recyklingu;  F-10
(F25™) (F25™)
Zat. C Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zat.  C | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢  substancji  niebezpiecznych
podrozdz okreslonych ~ w  dyrektywie  Rady
.C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢  czy  zawarto$¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") taczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.2
) pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
w przypadku gry wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pytow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytlow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2:2010. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spehiaé
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku.

k)
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowane; i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w
odpowiednich  krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zwartos$¢ frakcji mieszanek
Mieszank [rbzniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
m |ma [mi [ma {mi |[ma [mi [ma [mi {ma |mi |[ma |mi |[ma |[mi | ma
n X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdélowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych w
tablicy 3.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
. Wymagania wobec Odniesien
Rozdzi )
al wg podbudo_wy_ podbquwy ie do
Lp. | PN-EN | Wiasciwosé pomocniczej zasa_dnlczej_ tablicy
13285 naW|.erzchr.1| _ naW|_erzchm w PN-EN
2010 drogi obciazonej | drogi obcigzonej | 13285:201
' ruchem KR3 ruchem KR3 0
1 2 3 4 5 6
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31.5 tabl. 4
2 4.3.2 Maksymalna zawarto§¢ pytow: kategoria | UFi, UFg tabl. 2
UF
3 43.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria | LFnr LFnr tabl. 3
LF
4 433 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCy tabl. 4i 6
5 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe krzywe tabl.5i 6
uziarnienia  wg | uziarnienia wg
rys.1 rys.1i2
6 4.4.2 Wymagania wobec  jednorodnosci | wg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 7
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z  deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
7 4.4.2 Wymagania wobec  jednorodnosci | wg tab. 3 wg tab. 3 tabl. 8
uziarnienia na sitach Kkontrolnych —
rbznice W przesiewach
8 4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 40 45 -
SE"
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy | LA LAss -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 - kategoria nie
WYyZsza niz
10 Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji | deklarowana deklarowana -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1:2011, kategoria Mpe
11 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji | F7 F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1:2007
12 Wartos¢ CBR po zageszczeniu do | >60 >80 -
wskaznika zageszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
13 |45 Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki ~ w | brak wymagan brak wymagan -
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia  Is=1.0;  wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
14 Zawartos¢ wody w mieszance | 80-100 80-100 -
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
15 |45 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji | -
niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie = Rady  76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach
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kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym Zzageszczeniu metods
Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

Istotne cechy $rodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania W drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie
na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystgpuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene¢ takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.
Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robéot budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.
wymagania szczegolowe wykonania robot budowlanych
Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zaggeszcezenie podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
gs < 5 1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;,
w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszCczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika noénosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegoélnienie badan

Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki
Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 600

AIWIN |-

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
Sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi Kontraktu.
Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 1097-5:2008.
Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie Kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca okreslenia wskaznika zageszczenia Is lub przez
badanie wskaznika odksztatcenia I, (E2/E1) wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czes¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy
okreslanej na podstawie ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz¢é¢ 2” (IBDiM
Warszawa 1998 r.)

E

Ei »
< 22
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o érednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

3Ap

4As
E= *D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa) Ap
- roznica naciskow (MPA)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D- érednica ptyty (mm).
Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecno$ci
Inzyniera Kontraktu.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 2 3
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Rowno$é poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™®) c0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych

tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 20 mm.

Budowa ul. Kowalika w Pruszkowie

58




D-04.04.00
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do o0si projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 2”
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugigcie sprezyste Wg ,,Instrukcji badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 27
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krus,'zywa 0| Wskaznik . - . Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku [ zageszczenia | Maksymalne ugiccie sprezyste | . , .
. . mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
Whos nie [ Is nie pod kotem, mm
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od ~ pierwszegojod ~  drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petlng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Kontraktu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Odbiér robét budowlanych
Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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rozliczenia robot
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02

,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowe;.
DOKUMENTY odniesienia
Normy

1.

PN-EN 13242+A1:2010

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
3. PN-EN Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i
932-3:1999/A1:2004 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4.  PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw - Oznaczanie
933-5:2000/A1:2005 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9.  PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
1367-3:2002/AC:2004  czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
18. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie
wycCiggow przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotno$ci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek
22. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody -
Zageszczanie metodg Proctora
23. PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$noéci i pgcznienia
24. PN-EN 13286-50:2007  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢s¢ 50:
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25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976

PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2012
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1960
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

PN-EN 13286-47:2012

Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM — Warszawa 2010.

44,
45,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 1 1 2, IBDIM - Warszawa

1998

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement — Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Cz¢$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Drogi samochodowe - Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe -
kamiennego

Drogi samochodowe - Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$noéci i pecznienia

Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia

Budowa ul. Kowalika w Pruszkowie

61






D-04.04.02
Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

D - 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Czes¢ ogolna
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy budowie ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2.
Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
OKkreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych
Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw tamanych o wlasciwosciach okreslonych w tab. 1 D-04.04.00 i spetniajacej wymagania okre$lone w
tab. 3 D-04.04.00.dla podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materialow
Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 3 SST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”..
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej Krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ migdzy krzywymi.
Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN-1008:2004.
wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
4.
wymagania szczegétowe wykonania rob6ot budowlanych

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.
Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Budowa ul. Kowalika w Pruszkowie 63



D-04.04.02
Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Mieszanke¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Odbior robot budowlanych
Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
rozliczenia robét
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.
DOKUMENTY odniesienia
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ]

1. CZESC OGOLNA
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy
budowie ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.
Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie ul. Kowalika w Pruszkowie.
OKkreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.1.2.  Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.1.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1338:2005:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),

- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu — klasa T, nie mniejsza niz 3.6 MPa,
zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2.9 MPa,

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna wartos$¢ deklarowana.

Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.  Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm
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2.1.2. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacyh

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zazmrazanla/rozmrazama
[kg/m?]
3 D warto$¢ $rednia < 1.0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1.5

2.1.3.  Wytrzymatos¢ na rozciagganie przy rozlupywaniu

~ Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3.6
MPa/ Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
2.1.4. Trwaltos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c)
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgca trwatos¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymaga wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (p. 2.3.6) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.1.5. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
(na szerokiej tarczy $ciernej) tarczy Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2

2.1.6. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity w postaci biatych plam /naloty wapienne/ moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. Nie majg one szkodliwego
wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne).

2.1.7. Tekstura

Zgodnos¢ elementdéw, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi prze producenta i zatwierdzonych przez odbiorce.
(Uwaga: roznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.1.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.9. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003/A2:2006 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.10. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

W przypadku spetnienia przez wyréb (betonowa kostke brukowa) wymagan normy PN-EN 1338:2005
materiaty do produkcji kostek powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w systemie zaktadowej kontroli
produkciji.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ - mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla kat. 2 wg PN-EN
13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN-197-
1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN
13242+A1:2010 kat. 2 lub 3,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- narzgdzia do uktadania recznego kostki,
- przecinarek do cigcia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne,
wiasciwe dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratorow plytowych wyposazonych w gumowa podktadke mocowang do ptyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasma stalows, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscia przesuwania si¢ i gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

4.1.1. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.1.2. Transport cementu
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.5.9 1 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.
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Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac:

- piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czym zawartos¢ pytow

nie powinna przekracza¢ 5% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”; cement powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ W betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu W podsypce.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.1.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz SST.

5.1.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.1.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiardéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia
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si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.1.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.1.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4 b)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta kostek brukowych
aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek (w
przypadku zadania ich przez Inzyniera Kontraktu) oraz dokona¢ sprawdzenia cech zewngtrznych kostek wg p.
2.3 niniejszej SST.

W przypadku pozostatych materiatdow przypadkach budzacych watpliwosci Inzyniera Kontraktu
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania ich wlasciwosci okreslone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Badania w czasie robot

6.1.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsa i
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.
6.1.2.  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowsg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.1.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (Wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.1.4. Nierownosci podiuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.1.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.1.6.  Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
6.1.7.  Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.1.8.  Grubo$¢ podsypkKi

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” i w odpowiednich SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-EN 14157:2005

2. PN-EN
206-1:2003/A2:2006

3. PN-EN 12620+A1:2010

4, PN-EN
13139:2003/AC:2004

5. PN-EN-197-1:2012

6. PN-EN 1008:2004

7. BN-80/6775-03/04

8. BN-68/8931-01

9. BN-68/8931-04

10. PN-EN 13242+A1:2010

11. PN-EN 1338:2005

12. BN-88/6731-08

Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
Beton — Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu
Kruszywa do zaprawy

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Transport i przechowywanie
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D.07.00.00.
ORGANIZACJA I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego ulicy, ktére zostanie wykonane w ramach budowie ul. Kowalika w Pruszkowie..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem,
kontrola i odbiorem znakow drogowych pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czeg$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaé¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
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— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworcg.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powltoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé¢
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Przedmiotem gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub
konstrukcji-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczna) - przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo 0 grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

mm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny speiac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$é na | KN m? > 0,60 WL2
obciagzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatosé¢ na | KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe Stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub|20 %  odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaroOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé nastgpujace wymagania:
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— krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Znaki pionowe przewiduje si¢ jako odblaskowe wykonane z folii typu 2.

Dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii. Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych.
Folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. [Wlasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 20ftej >35 > 120
- Czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej . >06 > 8
- poma_rar'lczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzgdne chromatycznosei X,
y *) dla folii:
- biatej $>0,35 B>0,2
- 701tej B>0,27 p=0,1
- czerwonej B >0,05 B>00
- zielonej B >0,04 B=0,0
- niebieskiej B >0,01 B >0,0
- brazowej 0,09 >3 >0,03 0,09 >B >0,03
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Lp. [Wilasciwosci Jednostki | Wymagania

- pomaranczowej $>0,17 f=0,14

- szarej 0,18 > >0,12 0,18 >3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

10.1.1.1.2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

10.1.1.2.2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

10.1.1.3.2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

10.1.1.4.2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

10.1.1.5.2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10

cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i

dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak

musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,

ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o

wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o

wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji

zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podkiadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow

na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikow urzadzen wymienionych w warunkach technicznych

lub uzgodnieniu projektow, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robot. Wykonawca jest
zobowigzany do ciaglego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania przyjmowac wg ,,Szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach” — zatacznik 1do
rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— o0dchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi nie wigeej niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow
drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach — zatacznik 1 do rozporzadzenia Ml z 3
lipca 2003 r [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pozadane jest, by gorna czesé
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi,
gorna cze$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe Szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie, z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej powinna by¢ jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen

i zmiennosci odcieni.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie

lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na ulicach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacije:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna Iub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki
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— poprawno$¢ ustawienia shupkow

— zgodnos¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych i stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach
Szczegotowych do Dokumentow Przetargowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakoéw drogowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentow z betonu lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

dostarczenie i ustawienie stupkow,

dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-84/H-74220

3. PN-88/C-81523

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 485-4:1997

6. PN-EN 1SO 1461:2000

7. PN-EN 10240:2001

8. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V)

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powltoki na dziatanie mgty solnej
Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wasciwoéci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiar6w Wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania 1 metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ELEMENTY ULIC

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. CZESC OGOLNA
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy
budowie ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych przy budowie ul. Kowalika w Pruszkowie.
Okreslenia podstawowe

1.1.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
€) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.1.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.1.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST.
2.1.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialty do wykonania tawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.1.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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2.1.3.2.

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalna grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik ma mie¢ profil o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej; zalecana dtugosé
prostego odcinka krawe¢znika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czedei: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie T Charakterystyc Kazdy
(klasa wytrzymatosci ustalona Klasa zna pojedynczy
w dokumentacji projektowej wytrz. wytrzymato$c¢, wynik,
lub przez Inzyniera Kontraktu) MPa MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosc¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na §cieranie | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornos$ci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci Sciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inzyniera Kontraktu) zal. G normy badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
Poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$Ci
odpornoéci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong
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wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniccie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czeSci nie zostalo odslonicte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci SUrOWCoOwW lub warunkow

dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne
Ponadto beton do produkcji kraweznikéw powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nasigkliwos$¢ — do 4%; klasa 2 (B).
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340:2004/AC:2007.

2.1.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 ecm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.1.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku z piasku
naturalnego spetiajgcego wymagania wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 (zawartos¢ pytéw /ziarn ponizej 0.063
mm/ na podsypke nie powinna przekraczaé 5% /kategoria 2/, a do zapraw 3% /kategoria 1/), cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.1.5. Materialy na tawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoré6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonanie lawy
5.1.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.1.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251:1963, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewows.

Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.1.3. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektoweyj.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.1.4.  Ustawienie krawegznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.1.5. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraw¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéow w pkcie 2.

Badania w czasie robot
6.1.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.1.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
€) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1
cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.1.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna
powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na petng glebokose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” oraz niniejszej SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogblne

Normy

2. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

206-1:2003/A2:2006

4. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-63/B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne

6. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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Betonowe obrzeza chodnikowe

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem faw w ramach budowy
ul. Kowalika w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100cm (wystajacego i wtopionego) zgodnie z lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w OST
D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania Ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

z jednego rodzaju betonu,

z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é

4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byé okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposdb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,
Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla sie klasami stanowigcymi cze$¢ oznakowania.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych | C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czeg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatlem
soli  odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg Kklasy 2 wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 50 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Obrzeza maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymalosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Klasa szerokiej Bohmego,
normy) odpor- | Sciernej, wg |wg zal. H mnormy — badanie
nosci zal. G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
trwato§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

Budowa ul. Kowalika w Pruszkowie

92




D-08.03.01

Betonowe obrzeza chodnikowe

Lp. | Cecha

Zatacznik

Wymagania

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wiasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla$ciwoséci surowcdéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Podstawowe wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy, cm
L A H frez
100 8 30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé¢

obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy
Kruszywo do wykonania tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do

zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna Stosowaé wode
pitng bez ograniczen. Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C8/10 wg PN-
EN 206-1:2003/A2:2006.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg ustawiane obrzeza.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy Scm

po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie Koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu/tawie w miejscu i ze §wiattem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gigbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonang
pod nie tawg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie i zaggszczenie koryta,

— wykonanie fawy betonowej,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wWykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezb¢dne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..
4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
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D-10.00.00
ROBOTY INNE

D-10.01.01
UKLEADANIE RUR OCHRONNYCH

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST):

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z uktadaniem rur ochronnych na trasie istniejace;j linii
kablowej. Roboty te zostang wykonane w ramach budowy ul. Kowalika w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
uktadaniem rur ochronnych przy budowie ul. Kowalika:
- uktadanie rur DVR o $rednicy 50mm na kablu o$wietleniowym — 180m,
- uktadanie rur SV o érednicy 50mm na linii NN — 2szt,
- uktadanie rur dzielonych o $rednicy 160mm na kablu o$wietleniowym — 18m,
1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1.3.1. Ostona otaczajaca - ostona wokot kabla, np. rura.
1.3.2. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami prostopadtymi elementéw na plaszczyzne pozioma.
1.3.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzng pionows.
1.3.4. Odlegto$¢ - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow, np. odleglos¢ kabla od
innego kabla, od rurociagu, itp.
1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane wyroby (materialy).
Stosowanymi materiatami sa:
+ ostona rurowa dzielona wzdtuznie $rednicy 110mm,
* oslona rurowa $rednicy 110mm.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do uktadania rur ochronnych.
Prace przy uktadaniu rur ochronnych prowadzi¢ recznie.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur ochronnych.
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Rury moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu zapewniajacym stabilne utozenie
i mozliwo$¢ przymocowania celem uniknigcia ich przesuwania sig.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Ukladanie oslon otaczajacych.
Rura winna by¢ utozona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w warunkach technicznych:
- odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czesécig rury ochronnej a poziomem nawierzchni nie mniejsza
ni 0,7 m,
- rura ochronna winna wystawac¢ poza krawedz drogi na dlugo$é co najmniej 0,5 m po obu stronach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie robot.

Przed wprowadzeniem kabla do rury winna by¢ przeprowadzona kontrola na zgodno$¢ wykonania prac
z wymogami normy N SEP-E-004, w szczegdlnosci na parametr odlegtosci pionowe;.
W czasie robot nalezy sprawdza¢ przez pomiary tasma mierniczg:
- glebokos¢ utozenia rury (odleglo$é¢ pionowa) - mierzong od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni rury,
- dlugosci odcinkoéw rury wystajacych poza obreb krzyzowanego obiektu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Zasady obmiaru robét.

Zgodnie z przedmiarem robo6t jednostka obmiarowsg sg naktady na 1 m uktadanej rury:
Naktady na utozenie 1 m rury obejmuja:
- wyrownanie dna gotowego wykopu,
- ulozenie rur ostonowych,
- wykonanie polaczen elementow,
- uszczelnienie potaczen i wylotow.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli kontrola jakosci robot wg pkt 6 data wynik pozytywny.

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH.
Brak prac towarzyszacych.

10. WYKAZ DOKUMENTOW DOTYCZACYCH BUDOWY.
* Norma SEP: N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".
* PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
» Katalogu Norm Naktadéw Rzeczowych (KNNR-5) "Instalacje elektryczne i sieci zewnetrzne".
» Projekt budowlany "O$wietlenie terenu".
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D-10.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDNI

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych w ramach budowy ul.
Kowalika w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych zadania budowy ul. Kowalika w
Pruszkowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

- Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

- Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

- Wriaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

- Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe
przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

- Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

materialy otrzymane z rozbiorki studzienki o raz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
material, rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej i telefonicznej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

+ pily tarczowej,

* milota pneumatycznego,
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sprezarki powietrza,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odbywac si¢ w sposob zapewniajacy
zachowanie jako$ci i wlasciwosci materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragoéw stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
4.  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materiatOw oraz ew. wyréwnaniem zapraw g cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okre$li¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnie, wokot wyregulowanej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob zgodny z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i
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umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,
- regulacja studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8 OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidérkowych na sktadowisko.
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U - 01.00.00
ROBOTY BRANZOWE
U-01.01.01

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru kablowej linii o$wietlenia drogowego w ramach budowy ul. Kowalika w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét

- Budowa o$wietlenia ul. Kowalika zasilanego poprzez nowe kable YAKXS 2x25mm? w rurach DWR50,
stupy aluminiowe wysokosci 8m i 6m z oprawami ledowymi 15W i 40W,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania

oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego

wysylanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z

instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy

pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy

o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany na podsypke przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .
Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod projektowane stupy o$wietleniowe nalezy zastosowa¢ fundamenty B-70 zgodnie z dokumentacja
projektows.

Podczas wykonywania fundamentéw nalezy zweryfikowaé zatozenia projektowe i ewentualnie zmieni¢ rodzaj
fundamentu.

2.2.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe pod jezdnig i wjazdami nalezy wykonywac z rur SRS @ 110mm. Na catej dtugosci trasy linig
kablowg nalezy zabezpieczy¢ rurami DVR50 lub rownorzednymi.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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Kable

Linie kablowe zasilajace projektowane stupy nalezy wykona¢ kablem YAKXS 2x25mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédia $wiatla i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw ledowych 15W i 40W. Oprawy musza by¢ wykonane
w obudowie aluminiowej odpornej na dziatanie promieni UV, o szczelnosci IP 66.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Dokumentacja przewiduje
zastosowanie shupow aluminiowych o wysokosci catkowitej 6m i 8m.

Shupy powinny przenie$é obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikOw oraz parcia wiatru
dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure dla zamocowania wysigegnika
rurowego i ostony stozkowe;j.
W dolnej czesei stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pieé
zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

Sktadowanie stupéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki

Wysiggniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ramie wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 lub 0 stopni od poziomu. Wysiggniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupow.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikoéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Kapturek ostlonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowag nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ podstawe bezpiecznikowg 6A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50mm?2.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty powinien by¢ klasy co najmniej I11.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 3.

Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
Transport materialéw i elementow o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Korzystania z
nast(;pu_]qcych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
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Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykopy pod fundamenty stupéw i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosdci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca si¢ wykonywanie wWykopow
waskoprzestrzennych re¢eznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznos$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu i
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.
Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i ustawionym fundamencie.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czgséci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy Unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiggnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoOb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1'i 111 strefy wiatrowej.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
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Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warStwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Pod wjazdami kable uktada¢ w rurach na glebokosci 1,0 m.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscu przejscia kabla pod jezdnia nalezy wykona¢ przepust z rury RHDPE @& 110 mm.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy stupach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
Usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

Latarnie i stupy o$wietleniowe
Elementy latarf i stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla stupow i latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw ta§mowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
— montaz stupow, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— montaz przewodow,

— podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natg¢zenia o$wietlenia,

— naprawa chodnika po robotach kablowych,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Projektowana ilo§¢ jednostek obmiarowych
Szczegbtowa ilos¢ projektowanych jednostek obmiarowych zostata podana w dokumentacji projektowej oraz

przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
2 PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
3 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
4, PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe Wymagania i badania
5. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
6 PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
7 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
8 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
9. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
11.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
12 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

Inne dokumenty

13. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

14.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

15. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

16. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukceji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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U -01.02.01
PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace przebudowy sieci
elektroenergetycznej w ramach budowy ul. Kowalika w Pruszkowie.
Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznej linii
energetycznej niskiego napiecia i obejmuja:
A Demontaz:

- demontaz stupa rozkracznego ZN wraz z wyposazeniem - 1szt.
- skrocenie linii napowietrznej AL 25mm? i AsXSn 4x70mm? -2m
- demontaz przylgcza przytaczy kablowych YAKXS 4x35mm? -30m
B Montaz:

- ustawienie shupa zelbetowego wirowanego E 10,5/10 wraz

z robotami towarzyszacymi - 1szt.
- ulozenie, zamontowanie i podigczenie kabli YAKXS 4x35mm? w

rurach ostonowych , -40m

OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.
1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolator6w wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.
1.4.10. Wysieggnik - element rurowy taczacy shup os§wietleniowy z oprawa.
1.4.11. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.
1.4.12. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.
1.4.13. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ogolne wymagania dotyczace robédt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Ogélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty stupoéw powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
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Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPiE ,.Energoprojekt”.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod
zgodnie z zalgcznikiem do PN-75/E-05100.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzgce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow
pracy zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.3.1.  Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Przewidziano zastosowanie stupa E10,5/10 zgodnie z
dokumentacja projektowa.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A .

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400.

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywac si¢
wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz czgs$¢ linii, z ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢é wykonane z materiatdw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cz¢§ciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub

wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

3. SPRZET
Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazacé
si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot tj np.:
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego
Zespot pradotworczy jednofazowy 0 mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Spawarka spalinowa
Spalinowy pograzacz uzioméw
Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.
Podnos$nik montazowy hydrauliczny z napgdem spalinowym - 100 t
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania linii winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Przebudowa linii
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napiecia
w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyltaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.
Koliduja napowietrzng lini¢ elektroenergetyczna nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca
kolejno$¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii zgodnie z dokumentacja,
— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.
Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zaggszezanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.
Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiarow, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.
Nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050.
Montaz stupow strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomoca sprze¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.
Montaz przewodéw
55.1. Wymagania ogdlne
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Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymalos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatoscei,
nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia
pewnos$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwigkszonemu napre¢zeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powickszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé¢ w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i
Wwyzszym przez stosowanie urzadzen thumiacych.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w ten sposob do
skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu
przewodow w przegstach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity
zrywajacej przewod.

55.2.  Odlegltos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napig¢ciem, przy najwickszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosié:

— dla linii do 1 kV - 5,00 m,
Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne.
Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.

Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czgséci urzadzen znajdujace sie w linii (np. urzadzenia do
wylaczania odtacznikow shupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), urzadzenia
oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigeciu znamionowym do 1 kV, w ktorej
zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stupow z betonu sprezonego jako przewodow
uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymalosci termicznej zbrojenia na prady
zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.
Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie §cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizaciji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzié jakos$¢ polaczen i osprzgtu oraz przeprowadzié kontrole
wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia). Warto$ci tych naprezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
o0siggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu naste¢pujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.
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PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

3. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

4. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

5. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

6. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

7. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napieciu
znamionowym do 1000 V.

8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Inne dokumenty

10. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

11. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

12. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990.

13. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

14. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
,,Elbud” Krakow.

15. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studidow i Projektow Energetycznych ,.Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow.
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1 WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oraz budowy kanatu
technologicznego.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtorne;.

1.4.3.Mikrokanalizacja — rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych $rednicach rur przeznaczonych
do instalowania mikrokabli §wiattowodowych.

1.4.4 Mikrorurka — rurka o $rednicy 4 — 15 mm, w ktorej instaluje si¢ mikrokabel $wiattowodowy.

1.4.5. Mikrokabel swiattowodowy — kabel $wiattowodowy o $rednicy i powloce odpowiednio dobranej do instalowania w
mikrorurce $wiattowodowej

1.4.6. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciaggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.9. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ faczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale telefoniczne migdzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ migdzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.
1.4.12. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen mig¢dzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.13. Ztaczka rurowa — element osprzgtu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

1.4.14. Ostona ztaczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwalego potaczenia dwoch lub wigkszej liczby
odcinkow instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).

1.4.15. Dhugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i zapaséw
kabla.

1.4.16. Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.17. Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktorym dhugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na
ktorej uktada si¢ kabel.

2 MATERIALY
21 Ogolne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, itp.) dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2 Materialy budowlane

221 Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-
30000 [8].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [18] i sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

222 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [19].
223 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [9]. Barwa wody powinna odpowiadac¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane
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231 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20
zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi.

232 Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z betonu klasy B 20 zgodnego z
normg PN-88/B-06250 [7].

24 Materiaty gotowe

24.1 Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:

- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

- polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

- specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

242 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czescei:

- korpus betonowy,

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

- zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencja 0sob nieuprawnionych —wg ZN-96/TPSA-041 [54].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

243 Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezpo$rednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrokanalizacje z podwdjnym plaszczem
zewngtrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sg analogiczne jak dla standardowych rurociaggéw kablowych o klasie
wyzszej niz 600N.

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gladkimi lub rowkowanymi $ciankami wewnetrznymi z
warstwa poslizgowa lub bez.

Mikrorurki w ktorych przewiduje si¢ wykorzystanie mikrokabli typu wiazki widkien EFPU powinny posiada¢ wewnetrzng
powtloke antyelektrostatyczna.

Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna zapewnia¢ wytrzymato§¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspodtczynnika znieksztatcenia ksztaltu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki.

Mikrorurki i ztaczki mikrorurek powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas catego
cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych.

Promien gigcia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 §rednic zewnetrznych.

Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki powinna by¢ budowana w ostonie
z rury wtornej RHDPE.

Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wiazki prefabrykowanej powinny by¢ dostarczane w
oplocie gwarantujacym podczas przeciggania integralno$¢ wigzki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosSci
rozluznienia ksztattu wiazki na zakretach kanalizacji. Do bezpo$redniego uktadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji
pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy stosowaé mikrorurki o zwigkszonej grubosci $cianek (db) i klasie odpornosci na
Sciskanie wyzszej niz 1000N.

Mikrokanalizacje $wiattowodowa mozna prowadzi¢ rowniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych lub
innych punktéw rozgatezien sieci $wiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie mikrorurek w wersji uniepalnionej
oraz wykonanie uszczelnionych przej$é kanalizacji ziemnej do budynkowej.

Mikrokanalizacja przeznaczona do budowy bezposrednio w ziemi, bez rur ostonowych powinna by¢ wykonywana w postaci
prefabrykowanych rur z wigzkami mikrorur do uktadania bezposrednio w ziemi i powinna posiada¢ podwdjna, wzmocniona
powloke zewnetrzng i wytrzymato$¢ na $ciskanie przynajmniej klasy 600N.

Do budowy mikrokanalizacji w ziemi i do ukfadania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowaé rury uniwersalne
wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtornych RHDPE.

Wiazka taka powinna zapewnia¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura ostonowa,
zblizeniowa i skrzyzowaniowa.

244 Ostony zlaczowe dla kabli $wiattowodowych

Osprzet do budowy krajowe;j sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo homologacji.
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Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiardw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia. Osprzet
powinien posiada¢ trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu — ZN-

96/TPSA-002 [25].

245 Mikrokable swiattowodowe

Wymagania ogdlne dotyczace kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma europejska IEC 60794-5 precyzujaca
parametry techniczne takie jak: max. napr¢zenie instalacyjne kabla, max. sit¢ zgniatajaca, odporno$¢ na wnikanie wody i inne
parametry mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji zalecane sa mikrokable o parametrach zgodnych z wymieniong norma
oraz spetniajace dodatkowe, nastgpujace wymagania:

a) powloki mikrokabli powinny by¢ wykonane z materiatdow zapewniajacych niski wspotczynnik tarcia w kontakcie z
mikrorurkami,

b) mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metoda pneumatyczng strumieniowa,

C) $rednice zewngtrzne mikrokabli powinny by¢ dobrane do $rednic wewngtrznych mikrorurek i powinny zapewnia¢
(przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) projektowe zasi¢gi wdmuchiwania.

d) w systemach mikrokanalizacji dopuszcza si¢ zastosowanie mikrokabli §wiattowodowych w postaci:

. wigzek wiokien w podwdjnej lub potrojnej warstwie akrylowej (wylacznie w mikrorurkach o najmniejszej
srednicy)

. mikrokali typu ,flexible cable” z tuba centralng zawierajaca widkna $wiattowodowe umieszczone w zelu
hydrofobowym

. mikrokabli w konstrukcji wielotubowej, w Ktorej wiokna umieszczone sa w luznych tubach z zelem i
rozmieszczone wokot centralnego elementu dielektrycznego.

e) Mikrokable w postaci wiazek wiokien wymagaja dodatkowo wdmuchiwania do mikrorurek z powlokami
antyelektrostatycznymi w celu zapewnienia zasiegu projektowego wdmuchiwania.

f) Konstrukcja mikrokabli wielotubowych powinna zapewnia¢ rozptyw wiokien w standardzie 12 widokien na tubg lub

wielokrotno$¢ 12 widkien na tubg. Wyjatkiem od tej reguly sa konstrukcje z tuba centralng oraz kable wielotubowe
przeznaczone do mikrorurek o $rednicy max 7/5.5mm. Dla tego ostatniego przypadku dopuszcza si¢ wykorzystanie kabla o
konstrukcji 6 tub po 4 widkna swiattowodowe.

) Dla mikrokabli powyzej 84 wiokien dopuszcza si¢ rozktady 16,24 lub 36 widkien na tube pod warunkiem
zgodnos$ci kodowania kolorystycznego z normg EN 187 105. W miar¢ mozliwo$ci, z uwagi na trudnosci w rozrdznianiu
takiej liczby widkien w tubie, nalezy projektowac zastosowanie kilku kabli miejsce mikrokabli po duzej pojemnosci.

h) Kodowanie kolorystyczne widkien i sekwencji lub kabla powinno by¢ zgodne z normg EN 187 105.

i) Zalecanym standardem widkien wykorzystywanych do budowy rozlegtych sieci $wiattowodowych opartych o
mikrokanalizacje jest wtokno jednodomowe 9/125 typu ITU-G.652D (wtokno jednodomowe z usuni¢gtym pikiem wodnym).
J) W sieciach $wiattowodowych opartych o mikrokanalizacje mozna roéwniez stosowaé w miar¢ potrzeb kable

zawierajace pozostalte rodzaje widkien $wiattowodowych : ITU-G.655, ITU-G.651 50/125 OM2, ITU-G.651 50/125 OMS3,
ITU-G.651 50/125 OM3 XL, ITU-G.651 50/125 GIGA, ITU-G.651 50/125 GIGA XL oraz ITU-G.651 62,5/125 OM1.

k) Projektowane mikrokable $wiattowodowe w konstrukcji wielotubowej powinny umozliwia¢ zastosowanie kabla
hybrydowego posiadajacego rozne typy widkien w poszczegolnych tubach kabla.

1) W miar¢ mozliwosci zaleca sie projektowanie prowadzenia kabli o odmiennym typie witdkien w o0sobnych
mikrorurkach kanalizacji w miejsce kabli hybrydowych.

m) Identyfikacje mikrokabli powinny umozliwi¢ napisy znacznikowe na kablu wykonane w sposéb zapewniajacy
trwale oznaczenie co 1mb. Napisy na kablu powinny zawiera¢ oznaczenie producenta kabla, ilos¢ wiokien i ich rodzaj, date
produkc;ji, dlugos¢ biezaca, ewentualnie dane inwestora.

3 SPRZET

31 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru Liczba i
wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
OST, SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwa jako$é
robot:

. wciggarka mechaniczna kabli,

. wciagarka reczna kabli,

. sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

. urzadzenie przeciskowe,

. urzadzenie ptuczaco -wiercace do przewiertow sterowanych,
. ubijak spalinowy,

. zespot pradotworcezy jednofazowy,
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. spawarka do wldkien $wiattowodowych,
. zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

. przestuchomierz,

. reflektometr,

. zestaw do pomiaru mocy optycznej,

. zestaw telefonow optycznych.

4 TRANSPORT

41 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materialow 1 elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

. samochod skrzyniowy,

. samochod samowyladowczy,
. samochdd dostawczy,

. przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérceg dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogodlne zasady wykonania robot

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w sposob
0go6lIny okresla sposob budowy.

Zasady wykonania tras mikrokanalizacji i kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz
rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
dotyczacym rowniez prac wykonywanych we wspolnym wykopie.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Budowg kanalizacjo teletechnicznej i mikrokanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykopy powstate po budowie elementoéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu
terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

52 Kanalizacja teletechniczna

521 Ogolne wymagania

5.2.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawg [2, 3 ].

5.2.1.2  Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

5.2.1.3 Dlugos¢ przelotdéw miedzy studniami

Dtugos¢ przelotdéw miedzy sasiednimi studniami zachowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym .
5.2.14 Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glgboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralne;.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byla
mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m.

5.2.1.5 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygigte tak, aby promief wygigcia nie
byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ promien wygigcia nie mniejszy niz 2 m.
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5.2.1.6  Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.2.1.7 Ciagi kanalizacji

5.2.1.7.1 Wymagania ogélne

Tlos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym

5.2.1.7.2 Zestawy z rur RHDPEk

Do budowy kanalizacji z rur RHDPEK nalezy stosowac¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 125 mm wg ZN-
96/TPSA-016 [37].

5.2.1.7.3 Zestawy z rur RHDPEp

Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 125 mm wg ZN-
96/TPSA-018 [39].

522 Roboty ziemne

5.2.2.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

5.2.2.2  Glgbokos$¢ wykopow

Glegbokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.

5.2.2.3 Szerokos$¢ wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22].
Sciany wykopow powinny by¢ pochyle.

5.2.25 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utoZeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt.
3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci
co najmniej 10 cm.

5.2.3 Uktadanie ciaggow kanalizacji - uktadanie rur
Z pojedynczych rur o §rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo$ci otworow
okreslonej w projekcie wykonawczym.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastgpnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdéwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -100C.

W kazdym przypadku ukladania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.24 Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.25 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.25.1 Trasa kanalizacji
Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby
mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéow kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.6 Studnie kablowe

Na nowych ciagach kanalizacji stosowaé studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie studnie
murowane z bloczkow betonowych.

Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01 [20].

W studniach zamontowaé zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencja osob nieuprawnionych zgodne z norma ZN-
96/TPSA-041 [54].

5.3 Mikrokanalizacja

531 Wymagania ogdlne

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

a) fatwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.
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b) ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed uszkodzeniami
mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi),

c) szybka rozbudowe rownolegla i szeregowa sieci §wiattowodowej bez wykonywania robot ziemnych,

d) wykonywanie odgatezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych, pomieszczeniach
technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi,

e) wodooszczedno$é na poziomie mikrorurek i mutoszezelnosci na poziomie rur z mikrorurkami, tzn. zabezpieczenie

mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza mikrorurek i wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza
rur mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy s one puste czy wypetnione mikrorurkami.

f) szczelno$¢ i wytrzymatos¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie,
) trwato$¢ uszczelnienia,

h) rozrdznialno$¢ mikrorur na calej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostgpem osob trzecich,

J) trwato$¢ i funkcjonalno$¢ przez okres co najmniej 30 lat.

532 Rozréznienie ciagéw mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiada¢ trwale oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego na calej
trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilo$¢ dostgpnych koloréw powinna wynosi¢ min .12.

W przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatoréw dopuszcza si¢ wykorzystania dodatkowych napisow
identyfikacyjnych w znacznikach dtugo$ci mikrorurek.

Napisy identyfikacyjne bgda rowniez wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powlokach uniepalnionych, ktore z
natury procesu produkcyjnego sa koloru biatego.

Identyfikalno§¢ mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu pomaranczowego ptaszcza rur mikrokanalizacji
oraz trwalych napisow wykonanych przez producenta i zawierajacych nastgpujace elementy:

. logo operatora,

. rok produkgji,

. symbol fabryczny elementu,

. znaczniki dhugosci,

. dodatkowe oznaczenia identyfikujace (numer mikrorurki).

533 Szczelnos¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnos$ci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie,
niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zar6wno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z norma ZN-
96/TPSA-013 [34]. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

534 ZYacza rurowe wg ZN-96/TPSA-020 [41]

Laczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych o wymiarach dostosowanych do
Srednicy rur. Zaleca si¢ stosowanie zlaczek rozbieralnych. Zlacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla
zmontowanego ciagu rurowego i posiadaé wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciagania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen stalych i
ciektych, jakie moga pojawia¢ si¢ w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne zlaczy rurowych nie powinny by¢
podatne na starzenie si¢ lub korozje. Powinny one zapewnia¢ szczelno$¢ ztacza w normalnych warunkach uzytkowania
kanalizacji wtornej i rurociaggow kablowych przez caly okres ich eksploatacji.

W miejscach polaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji wtornej z rurociagiem
kablowym) nalezy stosowac¢ ztaczki redukcyjne.

5.35 Wymagania dotyczace szczelnosci mikrokanalizacji

Wymagania standardowe mikrokanalizacji zapewniaja wodoszczelno$¢ traktu ziemnego trasy mikrokabla.

Zapewnienie szczelnosci gazowej wykonuje si¢ przy wejsciu do budynkéw poprzez zastosowanie specjalnych zlaczek
regulowanych mikrorur za pomocg ktorych dokonywane jest uszczelnienie mikrokanalizacji i mikrokabli.
Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy zlaczki nalezy dokonywaé w
miejscu zmiany mikrorurki na wewnatrzbudynkowsa lub w miejscu wyjscia mikrokabla z mikrorurki.

Zaleca si¢ aby dlugo$¢ wprowadzonych do budynku mikrorurek traktu zewngtrznego nie uszczelnionych gazoszczelnie nie
przekraczata 10m.

W szczegoélnych przypadkach, w ktorych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do mikrokanalizacji na trasie jej
przebiegu, nalezy projektowac zastosowanie wspominanych ztaczek we wszystkich miejscach potaczen mikrorurek na trasie
odcinka zagrozonego wnikaniem gazu (np. w miejscach skrzyzowania z gazociagiem podziemnym).

Uszczelnienia wodoszezelne zakonczen mikrokanalizacji nalezy stosowaé we wszystkich miejscach poza obrgbem
budynkow, w ktorych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy uliczne, etc.) oraz w mikrokanalizacji
wewnatrzbudynkowej po zainstalowaniu mikrokabla (np. w przelacznicy). W tym ostatnim przypadku bardziej w charakterze
uchwytu zabezpieczajacego mikrokable przed zsunigciem sie¢ do mikrokanalizacji. Wolne mikrorurki réwniez nalezy
zakonczy¢ zatyczkami.

5.3.6 Laczenie mikrorurek

Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia i inne elementy stuzace do wykonywania potaczen
mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng wicksza niz 12 bar oraz wodoszczelno$¢ lub wodoszczelnos¢ i
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gazoszczelno§¢é (w specjalnych wykonaniach). Wymagany jest roéwniez pewny i beznarz¢dziowy sposéb montazu na
mikrorurce. Zalecane jest aby elementy te byly przezroczyste dla kontroli wystepowania mikrokabla w mikrorurce.

Dla zapewnienia ostony potaczen ztacznych mikrorurek potaczenia rur z mikrorurkami nalezy wykonywac przy pomocy
elementow ztacznych rur mikrokanalizacji: prostych (MPS, MPD), odgat¢znych (MY) lub w miejscach zapewniajacych
odpowiednig ochrone przed wnikaniem zanieczyszczen statych, wody i dostegpem o0s6b niepowolanych (szafy uliczne,
wydzielone pomieszczenia techniczne, etc.).

Elementy ostonowe dla potaczen rur mikrokanalizacji powinny by¢ w pelni dwudzielne, odporne na wnikanie mutu i
zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne. Wykonanie tych elementéw powinno zapewni¢ mozliwos¢ montazu w
studniach kablowych, szafach ulicznych jak i bezposrednio w ziemi.

5.4 Telekomunikacyjne mikrokable $wiattowodowe

541 Uktadanie kabli — uwagi ogolne

Zastosowana technologia zaciggania mikrokabli OTK do mikrokanalizacji powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i
naruszania zewngtrznych oston ochronnych.

Przed wdmuchiwaniem mikrokabla $wiattowodowego nalezy kazdorazowo dokona¢ proby krotkotrwatej oraz kalibracji
traktu mikrokanalizacji. Kalibracji wykonuje si¢ specjalnymi kulkami kalibracyjnymi odpowiednimi do S$rednic
poszczegdlnych mikrorurek.

Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy dokonywaé specjalnymi maszynami do wdmuchiwania metoda MetroJET i zalecanymi
przez producenta systemu. Maszyny te powinny mieé¢ dokfadnie nastawiane sprzegla pozwalajace na nastawienie max.
naprezenia zrywajacego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej sity w trakcie catego
procesu wdmuchiwania.

Cisnienie robocze podczas wdmuchiwania mikrokabla nie powinno przekracza¢ 12 bar. W przypadku przekroczenia tej
wartosci lub gdy z uwagi na ksztalt trasy wdmuchiwania ( wiele zakretoéw, ztaczek, etc) kabel wykazuje widoczne opory
uniemozliwiajace osiggniccia zakresu projektowego zalecana metodg jest dmuchanie metodg ,,ze $rodka” lub podzielenie
trasy wdmuchiwania na segmenty i wykonanie petlenia zapasu kabla w specjalnych urzadzeniach pozwalajacych na
bezpieczne zgromadzenie zapaséw kabla.

Dostepne do wdmuchiwania sa konfiguracje mikrokabel — mikrorura zgodne z dostgpnymi akcesoriami uszczelniajgcymi
maszyn. Konfiguracje te wymagaja sprawdzenia w Dokumentacji techniczne;j.

Podczas wszystkich prac instalujacych mikrokable lub wigzki mikrorur w rurociagach zaleca si¢ uzywanie odpowiednich
srodkow poprawiajacych poslizg zalecanych przez producenta systemu mikrokanalizacji.

Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odno$nie temperatury instalacji.

Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.

5.4.2 Ostony zlgczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-96/TPSA-008 [30], z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dlugotrwala hermetycznoé¢ przy
umieszczaniu ztaczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztaczowe powinny zapewniaé latwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich widkien $wiattowodowych (wraz z ich
zapasami) taczonych odcinkow kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodéw (R>35 mm).
Ostony ztaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgat¢znych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen §wiattowodow oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztaczowego.
Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

Wymagania dotyczace oston ztaczowych zawarte sg w normie ZN-96/TPSA-002 [25].

543 Zapasy kabli OTK

Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy (spajanie
$wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncow kabla na zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie
ztacza 1 pomiaréw w samochodzie montazowym.

Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m z kazdej strony zlacza.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciagganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach
kablowych Iub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztaczowych.

Powyzsze wytyczne sg zgodne z norma ZN-96/TPSA-002 [25].

544 Thumienno$¢ potaczen swiattowodow

Potaczenia $wiattowoddéw jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumiennos¢ $rednia przypadajaca na
jedna spoing nie przekroczyla wartosci 0,08 dB. Tlumienno$¢ spoin powinna by¢ okreslana jako warto$¢ $rednia (z
uwzglednieniem znakow) z pomiaréw reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006 [28].

Dopuszcza si¢ pozostawienie w zlgczu spoin o thumiennoséci wyzszej, jednak o warto$ci bezwzglednej nie wigkszej niz 0,3
dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly
prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN- 96/TPSA-002 p. 8.2. [25].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablowe;.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Kierownikowi Budowy
zgodnosci dostarczonych materiatlow i realizowanych robot z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami OST, SST

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika Budowy. Wykonawca
powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sig¢ w obecno$ci osob posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

. trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw kanalizacji w miejscach studni kablowych,
. przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

. prawidtowos$ci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,

. prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [20]. - dla
studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

6.2 Mikrokanalizacja

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek polaczonych ztaczkami powinien wytrzymac probe krotkotrwala nadci$nienia
powietrza 1.0 MPa w ciaggu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka o dlugosci ok. 2,0 km i napelniona spr¢zonym
powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinna wykazywa¢ spadku nadci$nieni o wigcej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.

Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorur wymaga réwniez specjalnej wdmuchiwarki zgodnej z zaleceniami producenta
systemu oraz przyczepy lub stojaka na bebny z mikrorurkami.

Dostgpne do wdmuchiwania konfiguracje wiazki mikrorur okre$lane sg na podstawie $rednicy rurociaggu, w ktorej bedzie
wigzka instalowana oraz dostgpnego kompletu akcesoriow uszczelniajacych maszyny dmuchajacej. Szczegétowe informacje
w Dokumentacji technicznej.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wiazek mikrorur bezposrednio w ziemi, w Kanalizacji pierwotnej lub przy
zacigganiu wiazek mikrorur do rurociaggu kablowego nie nalezy przekracza¢ parametréw mechanicznych instalowanych
elementow. W szczegdlnosci chodzi o max. naprezenie instalacyjne, promienie gigcia i temperature instalacji.

W czasie budowy nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca si¢ réwniez biezace oznaczanie na
dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich zlacz zakopywanych w ziemi.

Zaleca si¢ rowniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu pézniejszej lokalizacji.
6.3 Optotelekomunikacyjne linie kablowe
6.3.1 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez shuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jej
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, tacznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodnos$c
wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.3.2 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej (po przebudowie linii) nalezy wykonaé
nastepujace pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng (wg 10.1.2.c)

b) pomiary thumiennos$ci wynikowej torow metodg transmisyjna

Pelny zakres pomiardw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego wtokna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thumienno$é

pomiedzy dwiema skrajnymi przelacznicami §wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych
t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej ttumiennosci kabla
wraz ze ztaczami rozlaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodlo $wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szerokosci
spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Badania i pomiary linii OTK powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TPSA-002 [25].
6.4 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uznaé¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanalizacji teletechnicznej i mikrokanalizacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

. aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

. protokoty z dokonanych pomiardw,

. protokoéty odbioru robét (czeSciowe, koncowy) — przez Zamawiajgcego,
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

. roboty przygotowawcze,

. dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

. uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

. transport zdemontowanych materiatow,

. przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

. wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa - Prawo Budowlane

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

3. Ustawa 0 zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r.
Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogodlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

10.2 Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

4. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

5. PN-92/T-90335  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji

polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o0 izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypeklione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa. Ogdlne wymagania i badania.

7. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

8. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

9. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

10. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

11. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

14. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

15. BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

16. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne wymagania.

18. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

19. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania .

20. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z

innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

Budowa ul. Kowalika w Pruszkowie 123



U-01.03.01
Budowa kanafu technologicznego

21. ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne kable.
Wymagania i badania

22. ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztacza spajane
$wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

23. ZN-96/TPSA-007Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztgczki
$wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

24, ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

25. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

26. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

27. ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
28. ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

29. ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

30. ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

3L ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

32. ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

33. ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

34. ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
35. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

36. ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowe;j.
Wymagania i badania.

37. ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
38. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

39. ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i
badania.

40. ZN-96/TPSA-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania
i badania.

41. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

42. ZN-96/TPSA-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

43. ZN-96/TPSA-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione.
Wymagania i badania.

44, ZN-96/TPSA-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

45. ZN-96/TPSA-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
46. ZN-96/TPSA-034 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly taczowkowe przetacznicowe.
Wymagania i badania.

47. ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

48. ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe

(wewnetrzne ). Wymagania i badania.
10.3 Inne dokumenty

49. Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.
50. Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
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