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1. Informacje ogolne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny w rozumieniu Rozporzadzenia Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz.
463) dotyczaca projektu architektoniczno-budowlanego zadania inwestycyjnego ,,Budowa ul.
Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447
(ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejgcego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia
terenu”, ktorego Inwestorem jest Prezydent Miasta Pruszkowa.

1.2 Podstawa opracowania oraz powolania na normy i przepisy

[1] Umowa o prace projektowe nr W1.272.1.1.2017 zawarta pomiedzy Zamawiajagcym: Gming
Miasto Pruszkéw, a Projektantem: firma Mosty Gdansk Sp. z 0.0.

[2] ,.Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla budowy wia-
duktu taczacego ulice Grunwaldzkg z ulica Warszawska w Pruszkowie, Gmina Pruszkow,
wojewodztwo mazowieckie” opracowana przez Geotechnika Mazowsze s.c., Luty 2018.

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynier-
skie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735).

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. nr 0 poz. 124).

[6] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[7] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czgé¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

[8] PN-B-02482:1983 — Fundamenty budowlane — Nosnos$¢ pali i fundamentow palowych.

[9] PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

[10] PN-85/S-10030 — Obiekty mostowe — Obcigzenia.
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2. Warunki gruntowo-wodne

2.1

Warunki geotechniczne i hydrogeologiczne

Na podstawie przeprowadzonych badan dla projektowanego obiektu okreslono warunki

geotechniczne oraz hydrogeologiczne, ktorych wyniki zawarte s3 w dokumentacji [2].
Dla przedmiotowego wiaduktu okreslono:

Kategoria geotechniczna 11

Warunki gruntowe

We wszystkich otworach badawczych pod 0,5-2,1 m warstwg nasypow niekontrolowa-
nych wystepujq plejstocenskie osady wyksztatcone jako piaski srednie (miejscami na po-
graniczu grubych, z domieszkg Zwirow, bgdz pytu) oraz piaski grube (miejscami na po-
graniczu pospotek). W kilku otworach nawiercono rowniez grunty spoiste-gliny pylaste
(miejscami przewarstwione pylem bqdZz piaskiem drobmym), pyly (miejscami przewar-
stwione piaskiem pylastym) oraz w spqgu najgltebszych otworow pliocenskie ity pylaste.
Warunki gruntowe na podstawie kryteriow w [3]: proste.

Warunki hydrogeologiczne

Podczas wykonywania wiercen (styczen/luty 2018) we wszystkich otworach badawczych
stwierdzono wystgpowanie swobodnego zwierciadla (lub lekko napietego) wod podziem-
nych na gt. 1,7-3,5 m p.p.t. Na skutek dtugotrwatych opadow bqdz ich braku oraz w okre-
sie wiosennych roztopow istnieje mozliwos¢ wahania si¢ poziomu wod podziemnych

o okoto 0,5 m. Obecny stan nalezy zaliczy¢ do stanow wysokich.

2.2  Grupy i warstwy geologiczno-inzynierskie

to plejstocenskie, zastoiskowe, gliny pylaste (miejscami przewarstwione pytem badz pia-
skiem drobnym), pyty (miejscami przewarstwione piaskiem pylastym), wilgotne, twardo-
plastyczne, o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci 1. = 0.25. Sym-
bol geologicznej konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa ,,C”
wg. Z. Wituna -,,Zarys Geotechniki”) oraz rozmakajgcych po dodatkowym nawilgoceniu.

to plejstocenskie, wodnolodowcowe, piaski $rednie (miejscami przewarstwione piaskiem
drobnym badz z domieszkg zwirdow), wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone, o
charakterystycznej warto$ci normowe;j stopnia zageszczenia o = 0.50.

to plejstocenskie, wodnolodowcowe, piaski drobne, wilgotne i nawodnione, zageszczone,
0 charakterystycznej warto§ci normowej stopnia zageszczenia Io=0.70.

to plejstocenskie, wodnolodowcowe, piaski $rednie (miejscami na pograniczu piaskow
grubych badz z domieszka zwiréw) i piaski grube (miejscami na pograniczu pospotek),
wilgotne i nawodnione, zageszczone, o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia
zaggszczenia o= 0.70.

to plejstocenskie, morenowe, gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, o
charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci I = 0.15. Symbol geologicz-
nej konsolidacji ,,B”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa ,,C” wg. Z. Wiluna-
,Zarys Geotechniki”) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu.

Warstwa |
Warstwa lla
Warstwa I1b
Warstwa llc
Warstwa Il
Warstwa 1V

to trzeciorzgdowe, pliocenskie ity pylaste, wilgotne, twardoplastyczne, o charakterystycz-
nej wartosci normowej stopnia plastycznosci I = 0.05. Symbol geologicznej konsolidacji
,D”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa ,,C” wg. Z. Wituna-,,Zarys Geo-
techniki”) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu.
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3. Sposob posadowienia obiektow

Mury oporowe z gruntu zbrojonego zostang posadowione bezposrednio. Obiekt mostowy
zostanie posadowiony posrednio na palach wierconych.

3.1 Obliczenie posadowienia obiektow

3.1.1 OKreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Do wyznaczenia charakterystycznych parametrow geotechnicznych postuzono si¢ wyni-
kami badan polowych jak i laboratoryjnych, wykonanych w ramach przygotowywania dokumen-
tacji [2]. W okresleniu obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto, iz w obliczeniach
zostang zastosowane podejscia obliczeniowe wraz ze wspotczynnikami okreslonymi w [10].

3.1.2 Okreslenie czeSciowych wspélczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotech-
nicznych

Obliczenia geotechniczne przeprowadzono przy zatozeniu wspdtczynnikow bezpieczen-
stwa uzaleznionych od rodzaju oddziatywan. W obliczeniach stany graniczne sprawdzono dla
najniekorzystniejszych kombinacji obcigzen. W zalezno$ci od przyjetego uktadu obcigzen przy-
jeto odpowiednie wartosci wspotczynnikow bezpieczenstwa. Za miarodajny do wymiarowania
konstrukcji przyjeto uktad obcigzen, ktory przy uwzglednieniu stosowanych wspdtczynnikow
obcigzeniowych dal wigksza warto$¢ sit wewnetrznych.

W obliczeniach posadowienia bezposredniego zgodnie z [9] przyj¢to nastgpujace cze-
sciowe wspotczynniki bezpieczenstwa:

e m=0,81— wspotczynnik do obliczen no$nosci
e m=0,72 — wspdlczynnik do obliczen stateczno$ci na poslizg
e m=0,72 — wspdtczynnik do obliczen statecznosci na obrot

W obliczeniach posadowienia posredniego przyjeto czesciowe wspoOlczynniki bezpie-
czenstwa oraz wspolczynniki technologiczne oraz uwzgledniajace prace pali w grupie. Wspot-
czynniki dobrano w zaleznosci od rodzaju gruntu w jakim zaprojektowano pale zgodnie z [8].

3.1.3 Okreslenie oddzialywan od gruntu

Oddzialywania od gruntu:
e parcie gruntu na $ciany konstrukcji
e cigzar gruntu znajdujacy si¢ na elementach konstrukcji
e odpor gruntu pod fawa fundamentowa konstrukcji

Parcie gruntu uwzgledniono w obliczeniach wszystkich elementoéw konstrukcji, maja-
cych styczno$¢ z gruntem. Warto$ci parcia gruntu ustalono na podstawie okreslenia wtasciwosci
fizycznych gruntu, ktory bedzie zalegatl za przyczotkiem (zasypka inzynierska).
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3.1.4 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

W celu oddania rzeczywistej pracy konstrukcji oraz zebraniu reakcji na tozyska i podpory
obiekty inzynierskie zostalty wymodelowane w catosci w programie SOFiSTiK.

Jako podstawa metod¢ projektowania posadowien zastosowano metode analityczng, po-
legajaca na obliczeniowym wykazaniu, ze zaden z mozliwych standw granicznych nie wystapi.

Do obliczenia naprezen w gruncie przy posadowieniu bezposrednim przyjeto osrodek
gruntowy jako potprzestrzen sprezysta.

3.1.5 Obliczenie no$nosci i statecznosci

Na podstawie przeprowadzonych obliczen ustalono kombinacje sit, ktére muszg zostaé
przeniesione na podioze.

Posadowienie bezposrednie:

Maksymalne naprezenia w poziomie posadowienia muru z gruntu zbrojonego wyniosg
ok. 150 kPa. W poziomie posadowienia konstrukcji schodéw oraz wind wyniosa ok. 100 kPa.

Po usunieciu warstwy nasypu niebudowlanego w podtozu zalegaja piaski zageszczone o
nos$nosci ok. 400 kPa. Na podstawie badan nie stwierdzono wystgpowania ponizej gruntdow o
mniejszej no$nosci, a zatem nie ma ryzyka uplastycznienia gruntu warstw zalegajacych ponizej
warstwy zalegajacej w poziomie posadowienia.

Stateczno$¢ na poslizg oraz na obrot konstrukcji muru z gruntu zbrojonego zostang za-
pewnione poprzez odpowiedni dobdr dlugosci tasm zbrojeniowych oraz typu paneli elewacyj-
nych. Szczegoly zostang okre§lone w projekcie roboczym opracowanym po wyborze konkretne-
go systemu konstrukcji z gruntu zbrojonego. Z uwagi na znikome sity poziome na fundamenty
schodow oraz wind i ptaska rzezbe terenu, nie ma zagrozenia utraty statecznosci przez obrot, a
wykorzystanie przy obliczeniach statecznosci na poslizg wyniosto ok 11,5 %.

Posadowienie posrednie:
Kombinacje sil na posadowienie obiektu inzynierskiego zamieszczono w TOMie III. Na

podstawie sit okreslono optymalny dobor dtugosci i rozmieszczenia pali fundamentowych. Wy-
tezenie pali konkretnych podpor przedstawia si¢ na nastgpujaCym poziomie:

No$no$¢ na wciska- Sita na najsilniej Wykorzystanie no-
Podpora . . . s
nie pala w grupie wytezony pal $nosci [3]/[2]
[1] [2] 3] [4]
051 907 kN 837 kN 0,92
052 1522 kN 1377 kN 0,90
0s3 1414 kN 1235 kN 0,87
0s 4 954 kN 859 kN 0,90
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4. Podsumowanie

Podtoze gruntowe charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geologicznymi. Jest to podtoze
warstwowane, sktadajgce si¢ gtownie z zagegszczonych piaskéw. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan i obliczen okreslono, ze mozliwe jest posadowienie bezposrednie muréw oporowych
w technologii gruntu zbrojonego. Obiekt mostowy wraz z murami oporowymi na dojazdach zali-
czono do Il kategorii geotechnicznej.

Z uwagi na stosunkowo duze obcigzenie przekazywane na grunt przez podpory obiektu
mostowego oraz w celu zminimalizowania osiadan, zaprojektowano posadowienie posrednie na
palach dla wszystkich podpdr. Fundamenty murdéw oporowych, schodow oraz wind zlokalizo-
wane przy przyczotkach posadowione bezposrednio.
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