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1. Informacje ogolne

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa zasilania elektroenergetycznego nN-0,4kV pro-
jektowanych wind w ramach zadania inwestycyjnego ,, Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) —
wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z do-
wigzaniem do istniejqgcego uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu”.

1.2 Nazwa i adres inwestora

Prezydent Miasta Pruszkowa, Urzad Miasta Pruszkowa, ul. J. 1. Kraszewskiego 14/16,
05-800 Pruszkow.

1.3 Temat i zakres opracowania

Projekt obejmuje budowa zasilania elektroenergetycznego nN-0,4kV wraz z budowg roz-
dzielnic wind w zwiazku z projektowang budowa wiaduktu drogowego wraz z uktadem drogo-
wym. Zakresem tej czesci objeto:

Budowa zasilania elektroenergetycznego nN projektowanych wind.

1.4 Podstawa opracowania

Podstawe¢ opracowania projektu stanowia:

e Umowa zawarta z Inwestorem,

e Mapa do celow projektowych,

e Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

e Warunki przylaczeniowe nr 18-G1/WP/01153 z dnia 15.05.2018 wydane przez
PGE Dystrybucja S.A.

e Warunki przylaczeniowe nr 18-G1/WP/01154 z dnia 15.05.2018 wydane przez
PGE Dystrybucja S.A.

e Inwentaryzacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994) z pdzniejszymi
Zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie Szcze-
gotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy-
konania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.
U. Nr 202/2004, poz. 2072),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 43/1999, poz. 430),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowe-
go zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 120, poz. 1133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U.
2002 nr 75 poz. 690).
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e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
2004r).

e Normy elektroenergetyczne, w szczegdlnosci:

— PN-EN 13201:2016 Os$wietlenie drog.

— N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa.

— N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona prze-
ciwporazeniowa.

— PN-E-05100-1 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa.

— PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

2. Stan istniejgacy

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest na terenie miast Pruszkow oraz Piastow.
Na terenie objetym inwestycja znajduje si¢ ponizsza infrastruktura elektroenergetyczna:

e istniejgce oswietlenie drogowe nalezace do Urzedu Miasta Pruszkowa,

e istniejgce oswietlenie drogowe nalezace do Urzgdu Miasta Piastowa,

e istniejace o$wietlenie drogowe nalezace do prywatnych witascicieli,

e infrastruktura elektroenergetyczna nN oraz SN bedaca si¢ na majatku PGE
Dystrybucja S.A.

e infrastruktura elektroenergetyczna nN oraz SN bedaca si¢ na majatku PKP
Energetyka S.A.

e infrastruktura elektroenergetyczna nN oraz SN bedgca si¢ na majgtku wiascicieli,
ktorych nie udato si¢ okresli¢.

Przed przystagpieniem do prac nalezy poprawnie zidentyfikowaé istniejace linie
elektroenergetyczne.



Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu drogowego
nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowigzaniem do istniejacego uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu

3. Stan projektowany

Przedmiotem opracowania jest budowa zasilania elektroenergetycznego nN-0,4kV wraz z
budowg dwoch rozdzielnic wind znajdujacych si¢ na terenie miasta Pruszkowa oraz ul. Tuwima i
Marii Sktodowskiej-Curie znajdujacych si¢ na terenie miasta Piastowa.

3.1 Zasilanie projektowanych wind

Zasilanie projektowanych wind nr 1 i 2 odbywac si¢ bedzie z projektowanych zigcz
kablowo-pomiarowych projektowanych przez PGE Dystrybucja S.A. zlokalizowanych przy
istniejacym stupie nN przy ul. Skrajnej (dla zasilania rozdzielnicy windy nr 1) oraz
zlokalizowanym przy stupie nN przy skrzyzowaniu ul. Grunwaldzkiej/Tuwima (dla zasilania
rozdzielnicy windy nr 2), zgodnie z warunkami przylaczenia nr 18-G1/WP/01153 i
18-G1/WP/01154 z dnia 15.05.2017 r. Zrealizowanie zasilania i budowa zlgcza
kablowo-pomiarowego lezy po stronie PGE Dystrybucja S.A. Wystgpiono 0 moc
przytaczeniowa rownag 17,0kW. Szczegdélowy wykaz mocy jest pokazany w rozdziale
dotyczacym obliczen technicznych i na schemacie zasilania wind.

Od ww. ztacz kablowo-pomiarowych do projektowanych rozdzielnic wind nalezy utozy¢
kable typu YAKXS 4x35mm2. Od projektowanych rozdzielnic wind nalezy poprowadzi¢ kable
typu YKXS 4x10mm2 do projektowanych wind. Jako zabezpieczenie przelicznikowe w ztgczu
kablowo-pomiarowym  zastosowa¢ wylgcznik nadmiarowo-pradowy o wartosci  pradu
znamionowego 32A, zgodnie z wydanymi warunkami. W projektowanych rozdzielnicach wind
jako zabezpieczenie nalezy zastosowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy z cztonem réznicowym
o wartosci pragdu znamionowego 20A.

4. Roboty kablowe

Kategoria gruntu III. Projektowane kable nalezy uktada¢ linig falista na glgbokosci 0,7m
(kable nN) na 10cm podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach: dla nN 0,8x0,4m,
dla SN 1,0x1,0m. Utozone kable nalezy przykry¢ 10 cm warstwa piasku a nastgpnie 20 cm
warstwg gruntu rodzimego. Nastepnie nalezy utozy¢ folig¢ koloru niebieskiego (nN) a pozostaly
cze$¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Nalezy zachowa¢ wymagany wskaznik
zageszezenia gruntu. Promien gigcia kabli nie mniejszy niz 10 $rednic zewnetrznych danego
kabla. Temperatura otoczenia w czasie uktadania, nie mniejsza niz 0°C.

Przepusty pod istniejacymi drogami nalezy wykonywa¢ wykopami otwartymi lub metoda
przecisku rurg RHDPEp 110/6,3 (rys. 2) minimum Im od nawierzchni jezdni. Na wszystkich
skrzyzowaniach projektowanego kabla z sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy kabel
uktada¢ w rurach ostonowych typu RHDPE 110/4,0.

Przed zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg z wykonaniem pomiaru
geodezyjnego 1 dokona¢ odbioru przy udziale przedstawiciela Urzgdu Miasta w Pruszkowie.
Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli, proby napigciowe kabli, sprawdzenie
ciggtosci zylt 1 sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
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5. Obliczenia techniczne dla zasilania projektowanych wind

5.1 Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w ukladzie TT

Skutecznos¢ ochrony od porazen powinna odpowiada¢ wszystkim obowigzujagcym
przepisom w tym normy - PN-HD 60364-4-41:2017.

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim zastosowaé izolacj¢ roboczg. Jako ochrong
przed dotykiem posrednim zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania.

Wszystkie dostgpne czesci przewodzace, ktore sa chronione przez to samo urzadzenie
ochronne, powinny by¢ potaczone przewodem ochronnym ze wspolnym uziomem wszystkich
tych czg¢sci. W uktadzie TT do ochrony przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) zastosowano
urzadzenie ochronne réznicowopradowe RCD wraz z zabezpieczeniem nadpradowym.

Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna przy zastosowaniu wytacznika
roznicowopradowego spetlniony powinny by¢ warunki:

e (zas wylaczenia — t < 0,2s (dla napigcia 230V);
o Ruxly, <50V

Ra — suma rezystancji uziemienia i przewodu ochronnego do cze$ci przewodzacych
dostepnych [Q].

Ian— znamionowy prad réznicowy urzadzenia ochronnego réznicowopradowego (RCD) [A].

W przypadku zastosowania tylko zabezpieczenia nadpradowego, powinien by¢ spetniony
nastepujacy warunek:

Zsxl, < U,

I, — prad powodujacy samoczynne wytaczenie zasilania [A] dla czasu t <0,2s,

Uo — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi [V],
Zs — warto$¢ impedancji petli zwarciowej [€2], obejmujace;j:

- zrodlo,

- przewod liniowy do miejsca zwarcia,

- przewdd ochronny czgséci przewodzacych dostepnych,

- przewdd uziemiajacy,

- uziom instalacji,

- uziom zrodla.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Delta_(cz%C4%85stka)
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5.2  Spadki napieé

Dla projektowanych obwodow oswietleniowych obliczono wartosci spadkow napie¢ od
szafki pomiarowej do najbardziej wysunietego punktu odbioru. W tabelach zestawiono liczbe
odbiorow dla danego obwodu, dlugosci poszczegdlnych odcinkéw oraz inne podstawowe para-
metry.

P=43. I -U, -cos(p)

P — moc pobierana przez wszystkie odbiory [W],
lobe — aktualny prad obcigzenia [A],

U, — napi¢cie znamionowe mi¢dzyfazowe [V],

Dopuszczalny procentowy spadek napigcia liczony od szafki pomiarowej do najdalszego
odbioru nie moze przekraczac przy przewidywanym obcigzeniu warto$ci 3%.
Spadek napigcia dla linii kablowe;:

100- Z P -L
_ i=1
AU% = W [%]
L — dlugo$¢ linii napowietrznej/kabla zasilajacego [m],
vy—  konduktywno$¢ przewodnika liczona ,,na ciepto” 125%y — dla aluminium przyjeto y=33
[m/ Qmm?]

S - przekroj przewodu [mmz],
AU — spadek napigcia [%],

Logp — liczba odbioréw w danym punkcie sieci [szt].

Tab. 4.1. Spadek napigcia dla zasilania windy nr 1:

Obwod L S | Poap | ZPosc | AU% |E2AU%
od do m mm? W W % %
Stacja T-1017 .
Piastow Skiodowskiej istn. st. 5/11 214 | 120
istn. st. 5/11 proj. ZKP 15 35
proj. ZKP prol. rozc’ﬁﬁ”'ca wind | g 35 0 9500 | 019 | 0,19
brol. mdﬁ'ﬂ”'ca wind | oi. winda nr 1 168 10 | 9500 | 9500 | 2,27 | 2,45

10
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Tab. 4.2. Spadek napigcia dla zasilania windy nr 2:

Obwéd L S | Pow | ZPouc | AU% |EAU%
od do m mm? W W % %
Stacja 1-1310 proj. KRSN-1/7R-
Pruszkéw NH2/E 45 120
Grunwaldzka
proj. KNRHSZ'/\'F'” R- istn. st. 3/00 158 | 120
istn. st. 3/00 istn. st. 4/00 40 70
istn. st. 4/00 proj. ZKP 15 35
proj. ZKP ProJ rOZdﬁ:e;”'caW'”d 81 35 0 | 9500 | 052 | 052
prol. rOZer]'re;”'CaW'”d proj. winda nr 2 35 10 | 9500 | 9500 | 047 | 0,99

5.3 Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych

Zgodnie z Polskag Normg PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobor przekrojow i zabezpie-
czen jak nizej:

Tab. 4.3. Dobor przekroju kabli i przewodow oraz zabezpieczen dla zasilania windy nr 1 i 2:

OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
Wspéiczynnik
poprawkowy

warunek 1: warunek 2:
obcigzalno$¢ diugotrwata przecigzalno$¢ pragdowa
lg<In<ly 1,<1,45*,

Odcinek

Moc obliczeniowa
Napigcie znamionowe
Wspéiczynnik mocy
Prad obliczeniowy:
Prad znamionowy
zabezpieczenia:

Typ zabezpieczenia:
Wspdtczynnik zadziatania
zabezpieczenia:
Prad zadziatania
zabezpieczenia:
Przekroj zyty
Materiat zyty
Materiat izolacji
Liczba kabli (toréw)
llos¢ obcigzonych pradowo zyt
Obcigzaln$¢ diugotrwata
przewodu:

Sposob utozenia:
Temperatura
otoczenia/gruntu:
Rezystancja gruntu
Skorygowana obcigzalno$é
przewodu

L [1.45%]
Uwagi: Uwagi:
Al | A A A | A

o
<
Q
<}
@
(]
=
-
>
@
=
—

od do > - — = : mma| 1] -1 sz -
W] M| [-1] A A [-1] A [A]

S

proj.

. - wyt. warunek warunek
proj. ZKP rOZ.dzlelnlfa 9500 |400( 0,9 | 14,8 | 32 nadpradowy 15|464 |35 | Al [XLPE| 1| 3|94 | D |20]| 1 148 | 32 | 94 speiniony 46,4 | 136 spelniony
wind nr

©
&

proj.
rozdzielnica | proj. windanr 1| 9500 {400| 0,9 | 14,8 | 2l
wind nr 1

wyl. warunek warunek
nadpradowy 15(290| 10 |Cu(XLPE| 1 | 3|61 | D |20| 1 |61 |148 |20 |61 spelniony 29,0 | 88 spelniony

o

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim przyja¢ izolacj¢ robocza przewodow 1 kabli.
Jako ochrong przed dotykiem pos$rednim zastosowaé samoczynne wylaczenie napigcia realizo-
wane za pomoc3a wylacznikéw nadmiarowo-pradowych oraz wylacznikow nadmiarowo-
pradowych z modutami réznicowymi w uktadzie sieci TT, zgodnie z norma N SEP-E-001.

Obwody nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo pod wzgledem ochrony przeciwporazeniowe;j i
spadkéw napigé. Prace zwigzane z uktadaniem kabli prowadzi¢ zgodnie z N-SEP-E-004.

Konstrukcje obudow nalezy podigczy¢ do przewodu PE. W przypadku nie uzyskania
wymagane] warto$ci rezystancji uziemienia, nalezy wbi¢ dodatkowe prety uziemiajace lub
zwigkszy¢ dlugos$¢ bednarki utozonej w ziemi.

Przed rozpoczgciem wykonywania robot, nalezy potwierdzi¢ u wiasciciela infrastruktury
uktad pracujacej sieci elektroenergetycznej i zapewni¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazenio-
wej.
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Wszystkie dostgpne czgsci przewodzace, ktore sg chronione przez to samo urzadzenie
ochronne, powinny by¢ polaczone przewodem ochronnym ze wspolnym uziomem wszystkich
tych czesci. W ukladzie TT do ochrony przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) zastosowaé
dodatkowo urzadzenie ochronne roéznicowopragdowe RCD wraz z zabezpieczeniem nadprado-

wym.
/. Pomiary i uwagi koncowe

e Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca powinien szczegétowo zapoznaé si¢ z ni-
niejszym opisem technicznym, rysunkami oraz zataczong dokumentacja a wszelkie
niejasnosci 1 watpliwosci wyjasni¢ z Inwestorem.

e Budowy linii elektroenergetycznych wykona¢ zgodnie z projektem, normami, prze-
pisami,

e Nalezy stosowa¢ si¢ do uwag zawartych na rysunkach.

e Napotkane urzadzenia podziemne traktowac¢ jako czynne.

e Przed przystapieniem do robot powiadomi¢ PGE Dystrybucja S.A. celem przygoto-
wania koniecznych wylaczen linii i powiadomienia odbiorcow,

e Trasy linii kablowych powinny zosta¢ wytyczone przez geodete.

e Stosowac¢ materiaty zgodne ze standardami PGE Dystrybucja S.A.

e Urzadzenia i uzbrojenie dobrano na warunki docelowej pracy.

e Materialy z demontazu, nalezy rozliczy¢ z ich wilascicielem,

e Przy wykonywaniu przeciskow nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadne-
go ustalenia polozenia istniejagcego uzbrojenia terenu,

e Wykonawca robét opracuje projekt odwodnienia wykopéw wykonywanych podczas
prowadzenia prac uktadania linii kablowych,

e Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do ob-
rotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. 0 wy-
robach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.),

e Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spetnia¢ wyma-
gania obowigzujacych norm i przepiséw, w szczegdlnosci wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j.

e Przed rozpoczgciem wykonywania robot, nalezy potwierdzi¢ u wlasciciela infra-
struktury uktad pracujacej sieci elektroenergetycznej i zapewni¢ skuteczno$é ochro-
ny przeciwporazeniowe;j.

e Ujete w projekcie nazwy firm lub symboli z katalogow wskazujacych nazwy
firm, sa przykladowe i uzycie innych elementow skladowych tego projektu jest
mozliwe pod warunkiem, iz spelniajag wymagane warunki i parametry jakosci na
podstawie, ktorych zostal opracowany projekt.
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Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy przygotowad
protokoty przeprowadzonych badan, ktore obejmuja:

— pomiary rezystancji izolacji,

— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla uktadu TT,

— proby napigciowe,

— pomiar rezystancji uziomu,

— pomiar ciggltosci zyt.

Po wykonaniu robot przygotowaé dokumentacje powykonawcze i dokona¢ odbioru
przez przedstawiciela PGE Dystrybucja S.A.

Wykonawca powinien potwierdzi¢ wykonanie instalacji przytgczanych w ,,O$wiad-
czeniu o gotowosci instalacji przytaczane;j”,

Uwaga:
Zaleca si¢ wykonywanie pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej niz co

1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.
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8. Zestawienie montazowe
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 [19] 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 25 26 27
MONTAZ nN - ZASILANIE PROJEKTOWANYCH WIND
1 Proj. ZKP (ul. Skrajna)
Proj. rozdzielnica wind nr 1 YAKXS 4x35 20 | 29 20 18 2 9 23 23 12 2 1 1 1
2 Proj. rozdzielnica wind nr 1
Projektowana winda nr 1 YKXS 4x10 154 | 168 162 119 [ 35 14 149 149 12 5 | 22 8
Proj. ZKP (ul. Tuwima/
3 [Grunwaldzka)
Proj. rozdzielnica wind nr 2 YAKXS 4x35 69 81 77 58 11 12 64 64 12 3 8 1 1 1
4 Proj. rozdzielnica wind nr 2
Projektowana winda nr 2 YKXS 4x10 23 35 31 12 | 11 12 18 18 12 3 8
mb | mb | mb|mb | mb|[mb|{mb|mb|mb|mb|mb]|mb| mb| mb|mb]|mblmb|mb|mb|mb| szt. | szt. | kpl.
RAZEM 266 | 313 290 207 | 59 | 47 254 254 48 1322 | 24 2 2 2
Montaz kabla YAKXS 4x35| 97 | 13 | 110 |mb
Montaz kabla YKXS 4x10( 157 | 46 | 203 |mb

W ziemi

W rurze
Razem
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SPIS RYSUNKOW

Tom VII/2 — Zasilanie wind
o VI/2/1 - Plan orientacyjny

o VII/2/2 — Plan sytuacyjny (skala 1:500)
o VII/2/3 — Schemat zasilania wind
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