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D-01.03.02 LINIE KABLOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania materiatowe i technologiczne
dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z zasilania elektroenergetycznego nN-
0,4kV projektowanych wind w ramach inwestycji ,,Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) —
wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z
dowigzaniem do istniejacego uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu”

1.2. Zakres stosowania STWIiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zasilania elektroenergetycznego nN-0,4kV projektowanych wind w ramach zadania: Budowa ul.
Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447
(ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejgcego uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia
terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie
z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, shuizaca do przesylania energii
elektrycznej.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Szafka pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej.
713cze kablowe — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektrycznej oraz do
zabezpieczenia przed skutkami przecigzen i zawar¢ w sieciach kablowych niskiego napiecia.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Rozdzielnica wind - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
zasilajgcg winde.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ogolnej specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ogolnej specyfikacji technicznej ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany 1 wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
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zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywolane w specyfikacji shuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na  piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonatl oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydal deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$s¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w
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zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKXS i YKXS o napieciu znamionowym do 1kV,

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.3. Mufy kablowe — nie dotyczy

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami Polskich Norm.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego,
a przy napigciach 15kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
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2.7. Szafka pomiarowa nN-0,4kV

Szafa pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojagca na fundamencie lub ustoju betonowym lub
montowana do stupa linii napowietrznej o stopniu ochrony IP 44.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Czes$¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego, ktory
zaleca wyposazenie tej czgsci w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinna mie¢ obudowe
wykonang z materiatow niekorodujacych.

2.8. 7Z1acze kablowe nN-0,4kV

Ztacze kablowe powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu
ochrony IP 44.

ZYacze kablowe powinno by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru 1 wykonana na napigcie znamionowe 400V, 50Hz, prad znamionowy ciagly do 630A,
odporno$¢ na uderzenia IK10, napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane: 10kV. Ziacze
kablowe powinno by¢ wyposazone w oszynowanie z ptaskownika (Cu, Al). Szyny torow
pradowych potaczone sa z podstawami bezpiecznikowymi typu PBD. Podstawy bezpiecznikowe
wyposazone sg w zaciski kablowe. W czeéci dolnej ztagcza powinna znajdowaé si¢ szyna
ochronna wykonana z miedzi lub aluminium.

Ztacze kablowe powinno by¢ dostepne tylko dla pracownikow Rejonu Energetycznego, ktory
zaleca wyposazenie tej cze$ci w typowy dla energetyki zamek. Zigcze kablowe powinna miec
obudowe¢ wykonang z materialow niekorodujacych.

2.9. Rozdzielnica wind nN-0,4kV

Rozdzielnica powinna by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu
ochrony IP 44,

Rozdzielnica powinno by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
1 wykonana na napiecie znamionowe 400V, 50Hz, prad znamionowy ciagly do 630A, odpornos¢
na uderzenia IK10, napi¢cie znamionowe udarowe wytrzymywane: 10kV. Rozdzielnica powinna
by¢ wyposazona w oszynowanie z plaskownika (Cu, Al). W czgéci dolnej zlacza powinna
znajdowac si¢ szyna ochronna wykonana z miedzi lub aluminium.

Ztacze kablowe powinno by¢ dostepne tylko dla wiasciciela, ktory zaleca wyposazenie tej czgsci
w zamek. Zlacze kablowe powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatéw niekorodujacych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku
materiatéw, sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych witasciwa jakosé
robot:

— spawarki transformatoroweyj,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéow do & 15 cm,

— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami,

— minikoparka,

— ubijak spalinowy,

— weciagarka kablowa reczna,

— urzadzenia pomiarowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt.
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciaggnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Przebudowa i budowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy.

Wykonawca powinien opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram
robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Demontaz linii kablowej — nie dotyczy

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i1 uzyska¢ od niego zgodg¢ na jej uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich
materiatow pochodzacych z demontazu 1 dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci
od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli 1 ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokos$cig utozenia kabla wg p. 5.5.4 powiekszong o 10cm.

,.Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z
dowigzaniem do istniejacego uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu”



D-01.03.02 linie kablowe strona 9

5.5. Ukladanie kabli
5.5.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych si¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Szczegdtowe informacje na temat uktadania kabli zawiera norma N SEP-E-004.

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji nizZ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia 1
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i
o powtoce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie Zyt nie przekraczajacych
4,

) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji papierowe;j i
o powtloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.5.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
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Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utlozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utlozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigeciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna. Zaleca si¢ uktadanie projektowanych kabli w rurach
ostonowych i zaktadania na istniejace kable rur dwudzielnych.

Szczegdtowe wartosci odleglosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z innym uzbrojeniem zaleca si¢ uktadanie kabli w rurach
ostonowych.

Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
Jj€j najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegltos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50cm.
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Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

Szczegdtowe wartosci odleglosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

5.9. Wykonanie muf - nie dotyczy

Laczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV.
Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na
izolacje miejsc aczenia zyl zaleca si¢ stosowac materialy izolacyjne o wlasnos$ciach zblizonych
do wlasnosci izolacji taczonych kabli.

Wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa
izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1kV dopuszcza si¢
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypehlione zalewa
izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oslong¢ otaczajaca
wykonang z materialdow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawag
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.10. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodnosc¢
pofaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza
si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg 1
kadtubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy
kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym niz 6 mm?.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tagczonych odcinkow kabli,
nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.
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5.11. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur AROT z polichlorku winylu (PCW) o $rednicach
zgodnych z projektem.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepu$cie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione tak aby uniemozliwi¢
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajgcg.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany
ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

5.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] moze by¢ realizowany przez uziemienie
ochronne.

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb
powodujacy samoczynne odiagczenie zasilania, w warunkach zakldéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego typu P2, prety polaczy¢ za pomoca bednarki
ocynkowanej 25x4mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do ztacz kablowych lub szaf
pomiarowych 1 potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role
zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
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Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i1 powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.15. Montaz zlacz kablowych, szaf pomiarowych i rozdzielnic wind

Montaz zlacz kablowych, szafy pomiarowej i rozdzielnic wind nalezy wykona¢ wedtug
instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

— wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie ztgcza kablowego lub szafy pomiarowej w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

— podiaczenie kabli do ztacza kablowego, szafy pomiarowej lub rozdzielnicy wind,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosSci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatbw 1 realizowanych robot z
dokumentacja projektowa i SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nazdoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentoéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczeg6dlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach
linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o napieciu znamionowym do 1kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.
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W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigeciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosc
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

©

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania Ogélne". pkt 7.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
ewentualng oceng rob6t wydanag przez zaklad energetyczny.
. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 9.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

odfaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ewentualne odtworzenie nawierzchni,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

wszystkie niezbedne pomiary (ciggltos¢ zyl, rezystancja izolacji, proba napigciowa, skuteczno$¢
ochrony przeciwporazeniowe;j).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami peloizolowanymi i niepetnoizolowanymiN
SEP-E-001:2003  Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN/74/E/90066 - Przewody wielozytlowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054- Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny

PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw

BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

BN/65/8984/11 - Z1acza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 -  Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/004 -  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogoblne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 -  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/012 -  Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/013 -  Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/020 -  Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/021 -  Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/022 -  Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/023 -  Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/025 -  Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/030 -  Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031 - Ziaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN/96/TPSA/032 -  Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 -  Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.
PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
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PN/IEC 60364/4/43:1999 -

PN/IEC 60364/4/442:1999 -

PN/IEC 60364/5/537:1999 -

PN/IEC 60364 /7/704:1999 -

PN/IEC 60364/4/443:1999 -

PN/IEC 60364/4/45:1999 -

PN/IEC 60364/4/46:1999 -

PN/IEC 60364/5/54:1999 -

PN/IEC 60364/3:2000 -

PN/IEC 60364/4/41:2000 -

PN/IEC 60364/5/51:2000 -

PN/IEC 60364/1:2000 -

PN/IEC 60364/4/473:1999 -

PN/90/E/05023 -

PN/IEC 664/1:1998 -

PN/IEC 60364/5/53:2000 -

PN/IEC 364/4/481:1994 -

PN/92/E/08106 -

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem

przetgzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —

Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi

przepieciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i

sterownicza — Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i tgczenia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na

terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Odlgczenie izolacyjne i taczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody

ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie

ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres przedmiot i

wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

Zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed

pradem przetezeniowym.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub

cyframi.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego

napiecia — Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa— Dobor srodkow ochrony

przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
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PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

PN/76/E/05125 -
PN/87/E/90050 -

PN/E/0470 -
PN-1EC 60050(604): 1999 -

PN-EN 60298:2000 -
PN-EN 60439-1:2003 -
PN-IEC 60466:2000 -
PN-EN 60446:2004 -
PN-90/E-05029 -

PN-IEC 60364-6-61:2000 -
PN-E-04700:1998 -

N SEP-E-0004 -

PN-90/E-06401.01 -

PN-90/E-06401.02 -

PN-90/E-06401.03 -

PN-90/E-06401.04 -

PN-90/E-06401.05 -

PN-90/E-06401.06 -

montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na stale. Ogolne wymagania i badania.

Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napig¢cia znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cz¢$¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach izolacyjnych na
napigcia znamionowe wyzsze niz 1kV do 38kV wiacznie.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyng oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Postanowienia
ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potaczenia i1
zakonczenia zyl.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 mnapigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Glowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy

badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.
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PN-EN 62271-200:2005 (U) - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza -
Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napi¢cie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52kV

wlacznie.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia 1 uklady  elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne  przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napigcia znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie.

PN-HD605S1:2002(V) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).

PN-HD 621 S1:2008 - Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji

papierowej przesyconej.
10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Nazwy materialow przywolanych w dokumentacji technicznej oraz SST maja jedynie
charakter przykladowy. Przy realizacji mozna zastosowa¢ materialy zamienne spelniajace
wymagania przywolane w dokumentacji technicznej oraz SST. Zastosowane materialy
zamienne powinny by¢ rownowazne lub posiada¢ parametry zblizone do materialow
przywolanych w dokumentacji technicznej oraz SST.
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Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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