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W.01.01.01 SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci wodociaggowej w ramach  zadania:
»Rozbudowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego
uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”.

1.2, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem sieci wodociggowej.

Projektowany uktad wodociagu obejmuje budowe:

— przewodow z rur zeliwnych DN100mm, DN150mm

— przebudowe przytaczy PE Dz63mm i PE Dz50mm,

— hydrantow DN80Omm,

— zasuw DN50, DN100

— rur ostonowych,

— przebudowa studni wodomierzowej

Zakres robot obejmuje:

— pomiary liniowe w terenie,

— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy
prébne oraz powieszenie instalacji obcych,

— wykonanie tymczasowych drég montazowych,

— wykonanie wykopow liniowych wraz z umocnieniem $cian wykopu,

— wykonanie podtoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodoéw wodociggowych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— kontrola jakosci,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Specytfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak
wyzej, obejmujace min. takie czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, proby
szczelnosci, itd.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sie¢ wodociggowa — uklad polaczonych przewodéw 1 ich uzbrojenia,
przesytajacych i rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, ktory to
uktad znajduje si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu
wodomierzowego;

1.3.2. Przewo6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do
dostarczenia wody odbiorcom:;
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1.3.3. Blok oporowy — betonowy blok wykonywany w celu zabezpieczenia przewodu
przed osiowymi przemieszczeniami;

1.3.4. Uzbrojenie przewodow wodociagowych — armatura i urzadzenia pomiarowe
zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j;

1.3.5. Armatura sieci wodociagowych - zasuwy, hydranty, przepustnice, zawory,
zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace, klapy zwrotne;

1.3.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczenie poinformowany zostanie Wykonawca,
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetniaé warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera/ Inspektora. Materialy majace bezposredni kontakt z
woda do picia powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Do wykonania robot stosowa¢ materiaty zgodne z projektem budowlanym i
wykonawcezym i niniejsza specyfikacja.

2.2. Wymagania dotyczace stosowanych materialow

2.2.1.Rury i ksztaltki

Do wykonania przewodow wodociggowych nalezy zastosowac:
e rury i ksztaltki zeliwne DN100, DN150 taczone kielichowo (potaczenia blokowane
z napawanym garbem ) lub polaczenia elsatyczne zgodnie z dokumentacja projektowa,
w rejonie wezldéw polaczenia kotnierzowe, wykonane zgodnie z PN-EN 545:2010.
Rurociagi zeliwne musza mieé powloke zewnetrzng ze stopu cynku z aluminium o
masie 400g/m2 naktadang w tuku elektrycznym z jednego drutu stopowego z warstwa
wykanczajaca oraz z powloka wewnetrzng z cementu wielkopiecowego. Cala
powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna ksztattek kielichowych i kolnierzowych z
zeliwa sferoidalnego musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z normga PN-EN
545:2010.
e rury i ksztaltki PE100 SDR11 Dz50mm i Dz63mm laczone przez zgrzewanie
elektrooporowe.

Wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ zgodne z Zalacznikiem nr 2 do

»Wytycznych do opracowywania dokumentacji technicznych oraz budowy przewodoéow i

przytaczy wodociaggowych i kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych”

dostepnym na stronie internetowej MPWiK S.A.

2.2.2. Armatura

Zasuwy odcinajace z migkkim uszczelnieniem klina do wody na cisnienie PN10,
kolnierzowe, rownoprzelotowe z zewnatrz i wewnatrz epoksydowane. Zasuwy
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oznakowac¢ nalezy tablicami informacyjnymi zamontowanymi na elementach trwatych
zgodnie z PN-86/B-09700.

Hydrant musi by¢ zgodny z normg PN-EN 14339:2009. Hydrant podziemny z
pojedynczym zamknieciem na cisnienie nominalne PN 10. Pelne zabezpieczenie
antykorozyjne- wewnetrznie i zewnetrznie — farbg proszkowa produkowanag na bazie
zywic epoksydowych o minimalnej grubosci 250 mikrondéw oraz grzybek (tlok)
wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem gwarantujacym szczelnosé.
Wrzeciono i1 trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewnej. Uszczelnienie
wrzeciona co najmniej podwojnie o-ringowe wykonane z NBR lub EPDM, uszczelki
ptaskie z poliamidu.

2.2.3.Studnia wodomierzowa

Studzienka wodomierzowa musi by¢ wykonana z prefabrykowanych elementow
betonowych z wlazami zeliwnymi w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-
10729.

Kregi betonowe klasy C35/45 o srednicy wewnetrznej ©1200 powinny spetniaé
wymagania normy BN-86/8971-08.

Plyty pokrywowe zelbetowe okragle z otworami @60cm, a takze podpierajace je
pierscienie odcigzajace wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Wiazy zeliwne o $wietle 600mm powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN
124, wykonywa¢ jako wlazy zeliwne typu ciezkiego (klasa D-400) odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 124.

Dno studzienki wykonaé jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.

Studnia wodomierzowa musi by¢ wyposazona w zestaw wodomierzowy zgodnie ze
stanem obecym.

2.2.4.Material na podsypke i obsypke rur.

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.2.5.Bloki oporowe

Bloki oporowe i podporowe nalezy umieszcza¢ pod zasuwami i hydrantami oraz na
tukach i tréjnikach zeliwnych kielichowych. Sciany blokéw powinny przylegaé do
nienaruszonego gruntu w sposob zapewniajacy statecznos$¢ bloku. Nalezy stosowaé bloki
oporowe 1 podporowe betonowe, wykonane z betonu klasy C30/37 wykonywane na
miejscu budowy.

2.2.6.Uszczelki i smary do laczenia rur

Uszczelki i1 pierscienie uszczelniajagce, musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, w
swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu, z dala od $wiatta stonecznego oraz
grzejnikow i substancji,

ktére moga oddziatywa¢ chemicznie na material przechowywany pogarszajac ich
wartosci wytrzymatosciowe.

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy
przechowywa¢ w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i
zgodnie z wymogami BHP.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ w/w materiaty brezentem, aby uchronié
je przed zniszczeniem pod wpltywem zbyt niskiej temperatury.

2.3. Skladowanie materialow
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2.3.1.Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym poditozu, w
sposdb  gwarantujacy zabezpieczenie ich przed wuszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow BHP. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnieciem sie rur. Nalezy ponadto przestrzegaé instrukcji producenta
rur. Ponadto rury powinny byé utozone w stosach na przemian kielichami lub
kolnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te
powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.3.2. Armatura

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

2.3.3.Kruszywo, thuczen.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.3.4.Cement

Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dhluzszy niz 3 miesigce. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona, odwodniona 1 zadaszona.

2.4. Odbior materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokonaé
alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego
dokumentu, jaki powinien posiada¢ producent. Odbioru zatwierdzonych materialow
przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z norma,
albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnosci z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wybudowaniem nalezy poddac¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robot
ziemnych i montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu, na jakos¢ wykonywanych robét,
zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora. Sprzet
bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania.
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Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w STWiORB i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym kontraktem / umowa.

3.2. Sprzet do budowy sieci wodociggowej

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

— pily do cigcia asfaltu i betonu,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsiebierne,

— spycharke kotowa lub gasienicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni

— samochod dostawczy,

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowcezy,

— samochod beczkowodz lub beczkowo6z ciggniony,

— wyrzynarki

— weciagarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

— beczkowozow,

— zespohu pradotworczego trojfazowego przewoznego,

Dobor sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy
i jej lokalizacji wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spelnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprz¢t montazowy i srodki transportu
muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow wykonywanych
robot oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji techniczne;,
wskazaniami Inspektora oraz terminie przewidzianym w umowie. Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2, Transport rur

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
Przy transporcie zachowac¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
— przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
— na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmnie;j
2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,
— wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
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— przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,
— przy dlugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.

4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktory nie
spowoduje:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslonga w  wymaganiach
technologicznych oraz zapewni wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe
wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa i gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odleglosei transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej cigglos¢ dostaw
materialdéw, w miare postepu robét.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy dokona¢ geodezyjnego
wytyczenia trasy rurociggu. Roboty geodezyjne i kartograficzne opisano w ,,Zasady
0go6lne”.

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem
ciggdéw reperow roboczych. Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone
doktadnym rozeznaniem istniejacych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej
roslinnosci. Podstawowe czynnosci przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejacych
urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewow. W

., Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km
13+730) wraz z dowigzaniem do istniejqcego uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu”



W.01.01.01 Sie¢ wodociggowa strona 8

okolicznosciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie nie zinwentaryzowanych
urzadzen podziemnych, niewypaléw, wykopalisk nalezy przerwaé roboty, zagrozone
miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomi¢ odpowiednie wiadze.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejaca
nawierzchnia asfaltowa, rozebra¢ ja, a gruz wywiez¢.

W  razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzadzenia
odwadniajacego,  zabezpieczajacego =~ wykopy  przed ~wodami  opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajace wode z wykopu nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caly czas trwania Robot.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wlascicieli i1
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajac warunki wykonania robot w strefie tych urzadzen.

5.2.Roboty ziemne

5.2.1.Roboty ziemne

Wykopy otwarte nalezy wykonywac zgodnie z wg PN-EN 805:2002, PN-B-10736:1999,
PN-B-10725:1997.

Przed zabezpieczeniem przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejacej sieci
uzbrojenia podziemnego nalezy zachowaé odleglo$¢ min. 0,5m szalunku od istniejacego
przewodu. Prace w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych sieci i obiektow prowadzié
recznie, krétkimi odcinkami nie dopuszczajac do naruszenia statecznosci badz ich
uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu w profilami podtuznymi,
planami sytuacyjnymi oraz opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewodow istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowaé z chwila
ich odkrycia w trakcie glebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawia¢ tych przewoddw
bez koniecznego podparcia. Wszystkie napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do
likwidacji nalezy zdemontowaé i usuna¢ z wykopu.

Przyjmuje sie ze prace zwigzane z montazem wodociggu prowadzone beda w wykopach
liniowych waskoprzestrzennych i1 wykopach punktowych umocnionych na calej
wysokosci.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopow oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20m gruntu nalezy
wykonaé bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwonienie.

5.2.2.Odwodnienie wykopow

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania urzadzen odwadniajacych (o ile wymagaja
tego warunki terenowe) takich, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.
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5.2.3.Przygotowanie podloza

Rury nalezy uklada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociggu wykona¢ na
min. 20,0cm podsypce z ubitego piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2,0 mm.
W gruntach nawodnionych (odwodnienie w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza do Iy =0,95.

5.2.4.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza 1 w strefie wspierajacej rurociag od
spodu tak, aby nie ulegl on zniszczeniu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej,
warstwami np. 0,2m (dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym
zageszczeniem 1 ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpor Scian wykopu, wg PN-B-
10736:1999, PN-B-10725:1997.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Warunki ogélne

Gleboko$¢ ulozenia przewodéw musi by¢é zgodna z projektem budowlano-
wykonawcezym.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

W czasie wykonywania robdt montazowych nalezy S$cisle przestrzega¢ instrukcji i
zalecen producentdw wszystkich materiatlow zastosowanych do budowy.

Roboty montazowe wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.

5.3.2. Wytyczne wykonania przewodow

Technologia uktadania przewodow musi zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé¢ za pomoca niwelatora.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢. Opuszezenie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno byé prowadzone na
przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.

Przewod powinien by¢ ulozony na podsypce piaskowej tak, aby opieral si¢ na niej
wzdtuz calej dlugosci, symetrycznie do swojej osi. Roznice rzednych ulozonego
przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga, w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢ £+ 2 cm.

Polaczenie rur wykonywaé zgodnie z instrukcja montazu producenta. Szczegoly
montazowe wg instrukcji producenta.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione, aby rura nie zmienila
polozenia do czasu wykonania potaczenia.

Podczas ukladania rur nalezy przewidzie¢ wglebienia pod kielichami. Wglebienie nie
powinno by¢ wigksze niz to, ktére jest niezbedne do prawidlowego wykonania
potaczenia.
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Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C. W czasie wykonywania robdt
montazowych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i zalecen producentow wszystkich
materialéw zastosowanych do budowy przewodu wodociggowego.

5.3.3. Armatura
Zasuwy powinny spoczywa¢ na betonowym podlozu. Skrzynki uliczne dla wyzej
wymienionej armatury nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem ,.krazkami” zelbetowymi o
wymiarach:

o 640x535x100mm — wymiar krazka zelbetowego dla skrzynki hydrantowej;

e (I480x100mm - wymiar krazka zelbetowego dla skrzynki do zasuw.
Skrzynki uliczne powinny by¢ zabezpieczone obudowag betonowa o min. wymiarach
0,6x0,6x0,15m.
Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowaé zgodnie z PN-86/B-09700.

5.3.4. Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Studzienke wodomierzowa nalezy wykonac, jako betonowa o $rednicy ¥1200.
Przy wykonywaniu studzienki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—studzienki nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym dnie wykopu,
—studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie umocnionym,
Przejscia rur przez $ciany studni musza posiada¢ fabrycznie wmontowane uszczelnienia.
Do regulacji wysokos$ciowej nalezy wykorzystaé pierscienie dystansowe.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min.
5 cm ponad poziomem terenu.
W Scianie nalezy zamontowaé Zeliwne stopnie ztazowe oraz wlaz zeliwny Q600 klasy D-
400.

5.3.5.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypowy powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB i
Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.3.6.Préba szczelnosci i dezynfekcja wodociggu

Préba szcezelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 oraz PN-EN 805 : 2002.

Przed wlaczeniem wodociagu do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ jego ptukanie i
dezynfekcje, zgodnie z normg PN-EN 805:2002. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez
wzgledu na $rednice powinna byc¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie wykazane
na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia probnego. Cisnienie
probne nie mniejsze niz 1,0 MPa.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyplukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu, jednak nie mniejsza niz 1,0m/s i czasie minimum 60 minut do
uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka. Przewdd mozna
uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wypltywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.
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Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poda¢ dezynfekcji za pomoca roztworu
podchlorynu sodu o stezeniu 250mg/l. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24
godziny. Po usunigeciu wody zawierajacej zwiazki chlorynu nalezy przeprowadzic¢
ponowne plukanie. Po zakonczeniu powtdrnego ptukania pobiera si¢ probke wody do
badan laboratoryjnych i ich wyniki decyduja o przekazaniu wodociggu do eksploatacji.
Wilaczenie wodociggu do sieci wodociggowej po przeprowadzeniu dezynfekcji, powinno
nastgpi¢ przed uptywem tygodnia, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtdrzy¢.
Do obowigzkow wykonawcy nalezy ustalenie z Zarzadca sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych, miejsc poboru wody do ptukania oraz miejsc zrzutu.

Warunkiem koniecznym zgloszenia Inspektorowi Nadzoru gotowosci Wykonawcy do
przeprowadzenia proby cisnieniowej wodociagu jest uprzednie przekazanie mu spojnych,
czytelnych, powykonawczych szkicow geodezyjnych, stuzby geodezyjnej Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy stalych punktéw niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie szerokosci, glgbokosci wykopu,

—sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

—wykonanie wykopu i podtoza;

—odwodnienie wykopdw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem woda;

—zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

—stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,

—wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin;

—zbadanie materialow pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej, warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

—badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych oraz
drzew i ich zabezpieczenia,

—badanie utozenia przewodu na podtozu,

—badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,

—badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow,

—badanie szczelnosci calego przewodu,

—sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

—badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszezegdlnych jego warstw,

—sprawdzenie wykonanych izolacji.
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6.1.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

—odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczyé + 2 cm,

—dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé
S5cm,

—roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie + lcm,

—dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczy¢ + 5,0mm,

—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinien przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku),
+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku) i nie moga spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku,

—rzgdne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 cm,

—stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz wartosci podane w dokumentacji projektowej.

6.2. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru przewdd wodociggowy nalezy uznaé¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni
wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

1. Jednostka obmiarowa jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z
dokladnoscig do 0,1m. Dla urzadzen i armatury jednostkg obmiarowa jest - 1
komplet.

2. Objetosci beda wyliczone w m’, z doktadnoscia do 0,1 m?>. Tlosci, ktére maja by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

3. Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;j.

4. Tlos¢ robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w ST 1 ujete w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robodt. Odbiory techniczne robot sktadaja sie z odbioru technicznego
czesciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy. Rurociagi nalezy uktadaé¢ i odbiera¢ zgodnie z: ,,Roboty ziemne — Wykopy
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otwarte dla przewodow wodociggowych i1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1.0golne zasady odbioru roboét
Odbiorowi robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnos$ci zwigzane z budowa przewodu wodociggowego, a mianowicie:
—roboty przygotowawcze,
—roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
—przygotowanie podtoza,
—roboty montazowe wykonania przewodow
—roboty montazowe armatury,
—proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-ISO 10725:2004P podlega:

—sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokoléw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

—zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczna,

—zbadanie protokotow odbioru: proby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikow stopnia
zageszezenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdétowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz czlonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spelnione.

7, przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony
przez wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania prob.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca
jest zobowigzany do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciaglosci przeplywu na
swoj koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i
$rednicy obejmuje:

e roboty przygotowawcze, pomiarowe 1 oznakowanie i1 zabezpieczenie robodt
(wykopow),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejacych nawierzchni, odkrywki i

przekopy kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i

podpar¢ rurociggéw, odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopow,
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transport urobku, tymczasowe skladowanie urobku na skladowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z
zageszczeniem, zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu w  wykopach,
rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu
z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty
transportu na sktadowisko.

wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscig ich
przestawienia w trakcie trwania robét,

geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz armatury,

zakup, zatadunek, dostawe materialdéw na plac budowy, roztadunek, sktadowanie
wszystkich materiatéw w tym i materialéw pomocniczych,

wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i
wyposazeniem rurociggdw, w tym: przygotowanie podtoza, utozenie przewodow
wraz z ksztattkami (tuki, trdjniki, opaska do nawiercania) wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem (armatura — zasuwy, hydranty), przeprowadzenie prob szczelnosci (2
proby), zgodnie z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja Projektowa
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja

Projektowa,

usuniecie wad i usterek powstalych w trakcie wykonywania robot,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza oraz dokumentacje powykonawcza.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustow deszczowych.

2. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

3. PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkow na
obrébke skrawaniem.

4. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

5. PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

6. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11.PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku.
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. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy
odbiorze.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.
PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;.

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z witokien szklanych.

BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw
wilgotnosciowych.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne
wymagania i badania

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wod i gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
Inne obowigzujace normy, normatywy i przepisy

PN-B-10728:1991 Studzienki wodomierzowe.
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38. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki transportu, skladowania i montazu wydane przez producentéw armatury
irur.
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