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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach zadania:
,2Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563 W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi
LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego uktadu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

— przewodow z rur i ksztaltek PVC SDR34 Dz200mm, Dz315, Dz500mm,

— przykanalikow z rur PVC SDR34 Dz160mm,

— studni betonowych DN1200mm,

— studni betonowe kaskadowe DN1200mm, DN1500mm,

— wpustdéw ulicznych bet. DN500mm,

— regulatora przeplywu,

— separatora z osadnikiem oraz osadnik

— zbiornik rozsaczajacy.

Zakres robot obejmuje:

— pomiary liniowe w terenie,

— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz powieszenie instalacji obcych,

— wykonanie tymczasowych drog montazowych,

— wykonanie wykopow liniowych wraz z umocnieniem $cian wykopu,

— wykonanie podfoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— kontrola jakosci,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbgdne prace potrzebne do wykonania zadan jak
wyzej, obejmujagce min. takie czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, proby
szczelnosci, itd.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
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1.3.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.3.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.
1.3.4. Wlaz kanalowy - element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.3.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny spelnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktorych normy przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera/ Inspektora. Materialty majace bezposredni kontakt z
woda do picia powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Do wykonania robot stosowa¢ materialy zgodne z projektem budowlanym i
wykonawczym i niniejsza specyfikacja.

2.2 Wymagania dotyczace materialow

2.2.1 Rury i ksztaltki

Do wykonania przewodow kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac:
e rury i ksztaltki PVC SDR34 Dz200mm, Dz315mm, Dz500mm taczone na uszczelki
gumowe, lite, jednorodne.

2.2.2 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne oraz kaskadowe nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow
betonowych z wlazami zeliwnymi w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-
10729.

Kregi betonowe klasy C35/45 o srednicy wewngtrznej 91200 i ¢1500mm powinny
spelnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08.

Plyty pokrywowe zelbetowe okragle z otworami ¢60cm, a takze podpierajace je
pier§cienie odcigzajace wedhug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Wiazy zeliwne o $wietle 600mm powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 124
w klasie zgodnej z Dokumentacja Projektowa, wykonywac¢ jako wilazy zeliwne typu
ciezkiego (klasa D-400) odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 124.

Dno studzienki wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego z kineta.

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.
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2.2.3 Studzienki Sciekowe uliczne

Prefabrykowane elementy zelbetowe studzienek wpustow deszczowych (klasa C35/45) o
$rednicy wewnetrznej S00mm z osadnikiem musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
montazu w pasie drogowym.

Zelbetowe plyty odcigzajace wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Whpusty zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 124 w klasie D400
ustawiane na pier§cieniach odcigzajacych. Krata wpustu mocowana na zawiasach.

2.2.4 Separatory i osadniki

Zastosowac separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem w ksztalcie walca
zgodne z dokumentacja projektowa.

Osadnik po poludniowej stornie torow musi by¢ wykonany jako studnia typowa
betonowa DN1200 o charakterystyce jw. i glgbokosci osadnika 1,0m. Ponadto przed
wylotem musi by¢ zamontowany element uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ czesci
flotujacych do kanalizacji deszczowej istniejace;.

2.2.5 Regulator przeplywu

Regulator musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301. Regulator musi by¢
zamontowany do $ciany studni. Wielko§¢ regulatora — zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.2.6 Zbiornik rozsaczajacy

Zbiornik rozsaczajacy nalezy wykona¢ z elementéw (lupin) tworzywowych PP
perforowanych na dole i na gérze o wymiarach 1155x780x860mm, taczonych na pidro i
wpust za pomocg tacznikoéw systemowych — zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2.7 Material na podsypke i obsypke rur
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.2.8 Uszczelki i smary do laczenia rur.

Uszczelki 1 pier§cienie uszczelniajace, musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, w
swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu, z dala od $wiatta stonecznego oraz
grzejnikOw 1 substancji,

ktére moga oddziatywa¢ chemicznie na materiat przechowywany pogarszajac ich
warto$ci wytrzymalosciowe.

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy
przechowywa¢ w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i
zgodnie z wymogami BHP.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ w/w materiaty brezentem, aby uchroni¢
je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

2.2.9 Skladowanie materialow

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni nie dluzej niz dwa tygodnie, uktadajac je
w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. W przypadku
dluzszych  okresow  przechowywania elementy nalezy zabezpieczy¢ przed
promieniowanie UV. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku
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sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej, jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegodlnych grup, wielkosci i
gatunkOw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajagcy dostgp do
poszczeg6lnych stosow lub pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. W pozostalych przypadkach
elementy budowlane skladowa¢ nalezy na wyrownanych placach skladowych, o
utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregdw.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby stosy byly prawidlowo ulozone i odpowiednio zabezpieczone
przed przewrdceniem. Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkiladach
zapewniajacych odst¢p od podloza min. 15cm.

Wiazy kanalowe, stopnie, elementy zabezpieczen, szalunki, powinny by¢ skladowane z
dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw. Thuczen sktadowac analogicznie.

Skladowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona, odwodniona 1 zadaszona.

2.2.10 Odbior materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materialdw mozna dokonaé
alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego
dokumentu, jaki powinien posiada¢ producent. Odbioru zatwierdzonych materialow
przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z norma,
albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$ci z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania wqtpliwosci ich jakosci, przed wybudowaniem nalezy poddac¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robot
ziemnych 1 montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jako§¢ wykonywanych robot,
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zard6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera / Inspektora.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera /
Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem / umowa.

3.2 Sprzet do budowy kanalizacji deszczowej

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

— pity do cigcia asfaltu i betonu,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsigbierne,

— spycharke kotowa lub gasienicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzet do uzupehiania nawierzchni

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd beczkowo6z lub beczkowdz ciggniony,

— wyrzynarki

— weciagarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

—  beczkowozow,

— zespohu pradotworczego trojfazowego przewoznego,
Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubo$ci zaggszczanej warstwy
i jej lokalizacji wzgledem przewodu. Sprzg¢t stosowany do wykonania musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spelia¢ normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzet montazowy i $rodki transportu
muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej,
wskazaniami Inspektora oraz terminie przewidzianym w kontrakcie / umowie.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktére pozwola
unikng¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow.
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4.2 Transport rur

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

Z uwagi na specyficzne wlasciwos$ci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie
zachowywac¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

— przew6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,
przy czym powinna by¢ zachowana szczego6lna ostroznos$¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwiekszong krucho$¢ tworzywa,

— na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej
2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

— wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

— przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

— przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur.

4.3 Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o S$rednicy 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wlazow kanalowych

Wilazy moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.5 Transport separatorow, osadnikow, regulatorow przeplywu, zbiornika
rozsaczajacego

Transport ww. elemetnow $cisle wg wskazodwek producenta.
4.6 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki $rodek transportu, ktory nie
spowoduje:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,
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— obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w  wymaganiach
technologicznych oraz zapewni wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe
wbudowanie i1 zageszczenie mieszanki.

4.7 Transport kruszywa i gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. Wydajno$é
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloSci gwarantujacej cigglos¢ dostaw
materialow, w miare postepu robot.

4.8 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy dokonaé
geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu. Roboty geodezyjne i kartograficzne opisano w
,Zasady ogblne”.

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem
ciggow reperdw roboczych. Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone
doktadnym rozeznaniem istniejacych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej
roslinnos$ci. Podstawowe czynnosci przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejacych
urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i1 krzewow. W
okolicznosciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie nie zinwentaryzowanych
urzadzen podziemnych, niewypaldw, wykopalisk nalezy przerwaé roboty, zagrozone
miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomi¢ odpowiednie wladze.

Przed przystagpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejaca
nawierzchnia asfaltowa, rozebrac¢ ja, a gruz wywiez¢.

W razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzadzenia
odwadniajacego,  zabezpieczajacego ~ wykopy  przed ~wodami  opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajace wode z wykopu nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez
caly czas trwania Robot.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikdw uzbrojenia nad- i1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajagc warunki wykonania robot w strefie tych urzadzen.
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5.2 Roboty ziemne

5.2.1 Roboty ziemne

Wykopy otwarte nalezy wykonywaé zgodnie z wg PN-EN 805:2002, PN-B-10736:1999,
PN-B-10725:1997.

Przed zabezpieczeniem przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci
uzbrojenia podziemnego nalezy zachowa¢ odlegto$¢ min. 0,5m szalunku od istniejacego
przewodu. Prace w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych sieci i obiektow prowadzi¢
recznie, krotkimi odcinkami nie dopuszczajagc do naruszenia statecznosci badz ich
uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu z profilami podtuznymi,
planami sytuacyjnymi oraz opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewodow istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowaé z chwilg
ich odkrycia w trakcie glebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawiaé tych przewodow
bez koniecznego podparcia. Wszystkie napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do
likwidacji nalezy zdemontowac i usung¢ z wykopu.

Przyjmuje si¢, ze prace zwigzane z montazem kanalizacji prowadzone beda w wykopach
liniowych waskoprzestrzennych 1 wykopach punktowych umocnionych na catej
wysokosci.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopow oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej. Warstwe 0,3m pod kanatami nalezy zagesci¢ do wartosci Is = 0,98,
nastgpnie postepowac zgodnie z instrukcjg uktadania przewodow.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzadzen odwadniajacych (o ile wymagaja
tego warunki terenowe) takich, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Przygotowanie podloza

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociggu wykonaé¢ na
min. 10,0cm podsypce z ubitego piasku zageszczanego rgcznie o granulacji 0,15-2,0 mm.
W gruntach nawodnionych (odwodnienie w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza do Iy = 0,95.

5.2.4 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
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szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza i w strefie wspierajacej rurociag od
spodu tak, aby nie ulegl on zniszczeniu.

Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem jak wyzej,
warstwami np. 0,2m (dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia) z jednoczesnym
zageszczeniem 1 ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian wykopu, wg PN-B-
10736:1999, PN-B-10725:1997.

5.3 Roboty montazowe

5.3.1 Warunki ogolne

Gleboko$¢ wulozenia przewodéw musi by¢é zgodna z projektem budowlano-
wykonawczym.

Odleglo$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

W czasie wykonywanie robot montazowych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i
zalecen producentow wszystkich materialdéw zastosowanych do budowy.

Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

5.3.2 Wytyczne wykonania przewodow

Technologia ukladania przewoddw musi zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkdw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢. Opuszczenie odcinkéw przewodoéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyréwnane do spadku podioze.

Przewdd powinien by¢ ulozony na podsypce piaskowej tak, aby opieral si¢ na niej
wzdhuz calej dlugosci, symetrycznie do swojej osi. Rodznice rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga, w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢ + 2 cm.

Polaczenie rur wykonywaé zgodnie z instrukcja montazu producenta. Szczegoty
montazowe wg instrukcji producenta.

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienila
polozenia do czasu wykonania potaczenia.

Podczas ukladania rur nalezy przewidzie¢ wglegbienia pod kielichami. Wglgbienie nie
powinno by¢ wicksze niz to, ktére jest niezbedne do prawidlowego wykonania
polaczenia.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C. W czasie wykonywania robot
montazowych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i zalecen producentéw wszystkich
materialow zastosowanych do budowy przewodu kanalizacyjnego.

5.3.3 Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Studzienki kanalizacyjne dla kanatow deszczowych nalezy wykona¢, jako betonowe o
$rednicy ¥1200, @1500.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio przygotowanym dnie wykopu,
e studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie umocnionym,
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e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 1,0m
lub jezeli wynika to z profili podtuznych, to nalezy stosowa¢ studzienki spadowe
— kaskadowe.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni musza posiada¢ fabrycznie
wmontowane uszczelnienia.
Do regulacji wysokos$ciowej nalezy wykorzysta¢ pier§cienie dystansowe.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawe¢dZ wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min.
5 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ zeliwne stopnie
zlazowe oraz wiaz zeliwny @600 klasy D-400.

5.3.4 Wytyczne wykonania separatorow, osadnikow, odwodnien liniowych,
regulatorow przeplywu, zbiornika rozsaczajacego

Montaz ww. elementoéw $cisle wg wskazowek producenta.

Schemat montazu zbiornika rozsaczajacego:

1. Wykonanie wykopu umozliwiajacego ulozenie kanatdéw w projektowanym
ksztalcie 1 glebokosci uwzgledniajacej minimalng wysoko$¢ przykrycia zbiornika
z zabezpieczeniem $cian wykopu zgodnie z obowigzujagcymi normami w
zalezno$ci od glebokosci wykopu oraz rodzaju gruntu.

2. UlozZenie zabezpieczenia kanalow z geowlokniny PP 150g/m> wg zalecen
producenta systemu.

3. Wykonanie podsypki z piasku ptukanego o grubosci ok. 5 cm i zageszczenie jej.

4. Ulozenie kanaldow rozsaczajacych z projektowanych modutow (tuneli) w ilosci
projektowanych rzedow z zamknigciem poszczegdlnych rzedow $ciankami
czotowymi lub studniami osadnikowymi.

5. Wykonanie obsypki kanalow zwirem plukanym o uziarnieniu 8/16-16/32 do
projektowanej wysokosci.

6. Zasypanie kanaléw gruntem dowiezionym, z warstwowym zageszczaniem lekkim
sprzgtem zageszczajacym.

7. Wrykonanie wykonczenia nawierzchni (trawnik).

5.3.5 Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

5.3.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material
zasypowy powinien by¢ rownomiernie ukladany 1 zaggszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB i
Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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5.3.7 Proba szczelnosci

Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2001, przy uzyciu sprezonego
powietrza lub wody i przy zastosowaniu ci$nienia oraz czasu trwania proby okreslonej w
tej normie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania

6.1.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwos$cia okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy statych punktoéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1
mm, sprawdzenie szerokosci, glgbokosci wykopu,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

wykonanie wykopu i podloza;

odwodnienie wykopdw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem woda;
zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu;

stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem
bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin;

zbadanie materialdw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej, warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sgsiadujacych
oraz drzew i ich zabezpieczenia,

badanie ulozenia przewodu na poditozu,

badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow,
badanie szczelnosci catego przewodu,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw
zageszczenia poszczegllnych jego warstw,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.1.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ + 2 cm,
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e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny
przekracza¢ 5 cm,

e rdznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie + lcm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczy¢ +
5,0mm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinien przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku),
+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku) i1 nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku,

¢ rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 cm,

e stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz warto$ci podane w dokumentacji
projektowe;.

6.1.3 Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru przewod kanalizacyjny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daly dodatni
wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

1. Jednostkag obmiarowa jest metr (m) przewodu kazdego typu i S$rednicy, z
doktadnos$cia do 0,1m. Dla studni jednostka obmiarowa jest - 1 komplet.

2. Objetosci beda wyliczone w m’, z dokladnoscia do 0,1 m’. Tlosci, ktore maja by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

3. Dlugosci 1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhiz linii osiowe;.

4. Tlo$¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w ST i ujete w ksigzce obmiaru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Badania odbiorowe przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robdt. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego
cze$ciowego dla robdt zanikajacych i1 odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy. Rurociagi nalezy uktada¢ i odbiera¢ zgodnie z: ,,Roboty ziemne — Wykopy
otwarte dla przewodoéw wodociagowych 1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania.
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8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Ogolne zasady odbioru robot
Odbiorowi robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynno$ci zwigzane z budowa przewodu kanalizacyjnego, a mianowicie:
e roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
e przygotowanie podloza,
e roboty montazowe wykonania przewodow i studni,
e proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

8.3 Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-ISO 10725:2004P podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czeSciowych),

e 7zbadanie zgodno$ci stanu faktycznego 1 inwentaryzacji geodezyjnej z
dokumentacjg techniczna,

e zbadanie protokotéw odbioru: proby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikow
stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokohu, szczegdblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i1 szczelno$ci catego przewodu) zostaty
spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony
przez wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania prob.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca
jest zobowigzany do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciaglo$ci przeptywu na
swoj koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i
$rednicy obejmuje:
e roboty przygotowawcze, pomiarowe 1 oznakowanie i1 zabezpieczenie robot
(wykopow),
¢ zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejacych nawierzchni, odkrywki 1
przekopy kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i
podpar¢ rurociagéw, odwodnienie wykopdéw, umocnienie $cian wykopow,
transport urobku, tymczasowe skladowanie urobku na skfadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z
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zageszczeniem, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach,
roz$cielenie ziemi urodzajnej r¢cznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu
z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty
transportu na sktadowisko.

wykonanie pomostow zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscig ich
przestawienia w trakcie trwania robot,

geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz armatury,

zakup, zatadunek, dostaw¢ materialdow na plac budowy, roztadunek, sktadowanie
wszystkich materialéw w tym i materialdw pomocniczych,

wykonania wszelkich robot zwigzanych z posadowieniem, montazem i
wyposazeniem rurociggdw, w tym: przygotowanie podloza, utozenie przewodow
wraz z ksztaltkami (tuki, trojniki, opaska do nawiercania) wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem, przeprowadzenie prob szczelnosci (2 proby), zgodnie z niniejsza
specyfikacja i Dokumentacja Projektowa

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja
Projektowa,

usuni¢cie wad 1 usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza oraz dokumentacj¢ powykonawczg.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustow ulicznych, osadnikéw, pompowni wod
deszczowych, odwodnien liniowych obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i1 Organizacji Robo6t oraz Programu
Zapewnienia Jako$ci,
roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie 1 zabezpieczenie robot
(wykopow),
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejacych nawierzchni, odkrywki
i przekopy kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i
podpar¢ rurociagéw, odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopow,
transport urobku, tymczasowe skladowanie urobku na skladowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z
zageszczeniem, zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach,
roz$cielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji
gruntu z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym
koszty transportu na sktadowisko.
wykonanie pomostow zabezpieczajagcych dla ludnos$ci z mozliwoscig ich
przestawienia w trakcie trwania robot,
montaz elementéw prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,
zakup 1 zastosowanie niezbednych materialow pomocniczych,
montaz pokryw, pierScieni wyrownawczych, pierScieni odcigzajacych, wlazow,
rusztéw i/lub wpustéw, osadnikow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wyposazenie wnetrza obiektow zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wykonanie prob szczelnos$ci i sprawdzen [2 proby] zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i niniejsza specyfikacja,
wykonanie badan i pomiaréw,
usuni¢cie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,
koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,
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inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza oraz dokumentacje powykonawcza,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

b=

a

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustéw deszczowych.

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wldknem stalowym i zelbetowe.

PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na
obrobke skrawaniem.

PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

. PN-H-74051-02 Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy
odbiorze.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-EN 206-1:2003 Beton czl. Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej.

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw
wilgotno$ciowych.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.
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30. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

31. PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne
wymagania i badania

32. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych Wymagania i badania przy odbiorze.

33. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

34. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania 1 ochrony w §rodowisku
agresywnych wod i gruntow.

35. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

36. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

37.PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

38. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

39. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnos$ci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

40. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

41. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

42. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

44. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

45. Inne obowigzujace normy, normatywy i przepisy
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