M.01.01.02 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem
punktéw wysokosciowych podczas budowy mostu realizowanego w zwigzku z budowg drogi gminnej — ulicy Rusatki w
Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie obiektow inzynierskich wykonywanych w ramach zadania

okreslonego w p. 1.1.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokos$ciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich lokalizacje i
ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe wszystkich punktéw niezbednych do wykonania obiektow inzynierskich
wyznaczenie granic pasa drogowego

- wyznaczenie wszystkich urzadzen stanowiacych kolizje badz znajdujacych si¢ w nieznacznej odleglosci od
obiektow inzynierskich

- opracowanie operatu dla wykonanych obiektow inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Do oznaczenia punktow gltdwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o dlugo$ci
0k.0,50m, a do oznaczenia pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane dlugo$ci okoto 0,30m, a do
utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.
“Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien by¢ stosowany zgodnie z
wymaganiami STWiIORB D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne” pkt.7 i gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.



4, Transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace wspoOtrzedne
punktow gtéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Odtworzenie znakoéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z o§rodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te wynikajace z nieprawidtowych danych uzyskanych od Zamawiajacego
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zglosi do prace do wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci
objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym sposob odtworzenia, po zakonczeniu
inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt. W oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegaja na:

—  wyznaczeniu osi podtuznej,

—  wyznaczeniu osi wszystkich podpér,

—  wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentow i korpuséw podpodr,

—  wyznaczeniu osi ustroju no$nego z wyposazeniem .

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor =1 cm

Doktadno$¢ wyznaczenia osi tozysk £0,2 cm

Doktadno$¢ wyznaczenia rz¢dnych do +0,5 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzié
wedtug ogolnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie wyznaczenia obiektu inzynierskiego

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1 cm
Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych do +0,5 cm w stosunku do rzg¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa odtworzenia trasy kpl..



8. Odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena kompletu za wykonanie obejmuje:

- skfadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

- roboty przygotowawcze,

- zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie w okresie realizacji

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan Wykonawcy.

- wykonanie mapy z potozeniem znakow ,,PD”

- wyznaczenie wszystkich punktow sytuacyjnych i wysokosciowych niezbednych do wykonania obiektu
inzynierskiego

- sporzadzenie operatow powykonawczych wykonanych obiektow inzynierskich

- weryfikacja obmiaréw robot w kontekscie rzeczywiscie wykonanych prac

- koszty osrodkoéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow.

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

- inne koszty posrednie

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Przepisy geodezyjne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny
na dzien 24.03.2004 r.

4. Instrukcje techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej,

b) O-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

c¢) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

d) G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna,

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

f) G-4 Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe

5. Wytyczne techniczne Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

c) G-4.3 Bezpos$rednie pomiary wysoko$ciowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria

btedow. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy,

okreslenia i oznaczenia

7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen.

Terminologia podstawowa

8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)






M.11.01.01 WYKOPY W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w ramach budowy mostu
realizowanego w zwigzku z budows drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopow
zwiazanych z budowa obiektow mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopdéw przed naplywem wody lub osunieciem
skarp wykopow oraz zapewnieniem swobodnego przeplywu wody w kanale i ewentualnym odprowadzeniem wody z dna
wykopu.

Roboty ujmuja tymczasowe wykopy fundamentowe wzgledem istniejacego lub projektowanego poziomu terenu; roboty
ziemne majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejacego do poziomu projektowanego, ujete zostaly w czesei
drogowe;j.

Zakres robdt obejmuje wykopy o skarpach pionowych lub nachylonych, bez umocnienia lub z umocnieniem (stalym lub
tymczasowym), wykopy zwigzane z usuni¢ciem gruntéw stabono$nych w ramach wymiany gruntu oraz inne wykopy
wskazane w dokumentacji projektowej. Z uwagi na punktowe rozpoznanie podtoza, zakres wymiany gruntu podany w
dokumentacji projektowej (w planie, przekrojach oraz po glgbokosci) ma charakter przyblizony. Zakres robdt obejmuje
réwniez czasowe lub stale odwodnienie wykopow — jezeli technologia robot zakladana przez Wykonawce tego bedzie

wymagala.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spemiajgcy warunkow gruntu skalistego wg pkt. 2.6
normy PN-B-02480.

Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujace odspajanie, przemieszczanie, ukladanie (wbudowanie), zageszczanie
gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami), wraz z doraznym i/lub trwalym odwodnieniem.
Wykop — wyrobisko w podtozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukcji, urzadzen lub robot.

Wymiana gruntu — usunigcie gruntow nienosnych z wbudowaniem w to miejsce materiatu przydatnego, spetniajacego
wymagania wynikajace z przeznaczenia i miejsca budowli ziemne;j.

Odklad — miejsce skladowania gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, zlozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu wykopow lub
whbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wilasciwosci gruntu i
lokalnych uwarunkowan.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z okresleniami i definicjami podanymi w normach, przepisach oraz
adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania niniejszej STWiIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00° Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera. Prace przy wykopach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow bhp.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych niezbednych
do wykonania wszystkich wykopow w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokosciowych oraz gruntowo-wodnych.

2. Materialy

Ogblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
,»,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
wykonania zasypek wykopow lub wbudowania w nasypy.

Grunty i materialy nieprzydatne do ponownego wbudowania stanowia wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ odwiezione z
terenu budowy przez Wykonawce po uzgodnieniu z Inzynierem. Grunty te (i materialy), w zaleznosci od ich stanu i rodzaju,
powinny by¢ wywiezione na odktady lub sktadowiska odpadéw, utylizowane albo zagospodarowane w inny sposob.
Zapewnienie terenow na odklady nalezy do obowiazkoéw Wykonawey a ich pozyskanie powinno by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami.

Materiaty i wyroby do zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopdw powinny by¢ zgodne z projektem technologicznym
wykonanym przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Materialy i wyroby do zabezpieczenia wykopdw powinny



spetnia¢ wymagania adekwatnych norm (i/lub aprobat technicznych) na podstawie ktérych zostaty dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem
budowlanym wraz z dotaczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci.
Nalezy stosowacé tylko kruszywa o nastepujacych wiasciwosciach:
— dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci:

U > 5 — dla warstw gornych,

U > 3,5 — dla warstw dolnych,
—  dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnoséci k10>6x10-5 m/s.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Wykopy mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych maszyn, urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwos$ci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, sktadowania
lub ponownego wbudowania i zaggszczania. Uzyty sprzet powinien zapewnia¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynno$ci zwigzanych z zakresem robot, w tym rowniez
prowadzenie wymiany gruntu, ewentualne bagrowanie w wodzie oraz odwodnienie wykopow. Sprzgt stosowany do
zabezpieczania wykopow, a w szczegodlnosci do pograzania/wyciggania $Scianek szczelnych, nie powinien powodowaé
szkod osobom trzecim (ograniczenie nadmiernych drgan, hatasu, wibracji).

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybér $rodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Ukopany grunt, w zaleznosci od przeznaczenia, powinien by¢ bezzwlocznie przemieszczany na wybrane miejsca. W
przypadku, gdy wydobyty grunt posiada wiasciwosci umozliwiajace jego ponowne wbudowanie a dokumentacja
projektowa dopuszcza uzycie gruntu uprzednio wydobytego do zasypki zabudowanych wykopdw, grunt z wykopu nalezy
przemiesci¢ (przesunaé, przetransportowac) na odktady. Odklady te powinny by¢ lokalizowane w miejscach mozliwie
najblizszych wykopom, dla ktorych przewidywana jest taka zasypka. Ilos¢ gruntu na tych odktadach powinna odpowiada¢
ilosci przeznaczonej do zasypek, z uwzglednieniem ,,naddatkow” na zageszczanie. Zatadunek, transport, roztadunek i
sktadowanie gruntow do ponownego wbudowania powinny odbywac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem
i utrata wymaganych wiasciwosci. Grunty, przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych,
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuni¢ciem.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zabezpieczen wykopoéw powinny odbywac si¢ w
sposéb nie powodujacy uszkodzen oraz zmiany badz utraty ich wiasciwosci uzytkowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.

Wykonawca uwzglgdni wszystkie uwarunkowania w jakich bgedg wykonywane roboty zwigzane z wykopami i wymiang
gruntu (m.in. sytuacyjno-wysokosciowe, gruntowe, wodne, szczegblne) wystepujace na terenie robot oraz dyspozycje
dotyczace tych robot zawarte w dokumentacji projektowej.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania wykopdw (w tym rowniez prawidtowe ich odwadnianie)
oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robot na obszarach prowadzenia robot ziemnych lub do nich przylegtych - na
spelnienie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, statecznosci oraz prawidtowego postepu catosci robot.

W szczegdlnosci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z projektowanymi podporami obiektow, istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, wzmacnianiem podtoza itp.

Wykonawca, w Projekcie Technologii i Organizacji Robot, powinien uwzgledni¢ ewentualng konieczno$¢ zapewnienia
wyréwnanej, stabilnej i wolnej od przeszkod powierzchni roboczej (platformy robocze, rusztowania, pomosty lub inne
konstrukcje pomocnicze) oraz wjazdéw do wykopdw, pozwalajacych na prace sprzetu budowlanego, maszyn i srodkow
transportowych w zaktadanych przez Wykonawce warunkach. Wykonawca okresli rodzaj i konstrukcje takich powierzchni
roboczych, uwzgledniajac przeniesienie jej cigzaru (i sprzgtu na niej pracujacego) przez przypowierzchniowe grunty
podioza (lub inne tymczasowe konstrukcje), na ktorych bedzie posadowiona (w tym ewentualno$¢ usuwania soczewek
stabego gruntu przy powierzchni). Platformy i pozostate konstrukcje nie moga powodowaé¢ dodatkowych obciazen
elementow konstrukcyjnych obiektu.

Wykonawca przystapi do wykonywania wykopdéw po zakonczeniu robot przygotowawczych (pomiarowych, zdjeciu
humusu, usunigciu przeszkod, wykonaniu ewent. dodatkowych badan geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu robot i
wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot zasadniczych Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia



swobodnego przeplywu wody w kanale na caly okres realizacji Robot. Wykopy powinny zosta¢ zabezpieczone przed
niekontrolowanym naptywem wody z kanatu. Wykonawca jest zobowigzany do ciaglej kontroli warunkéw gruntowo —
wodnych w prowadzonych wykopach, w celu potwierdzenia zgodnoéci warunkow rzeczywistych z zalozeniami
projektowymi.

Jezeli na terenie robdt stwierdzi si¢ wystgpowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.), wowczas roboty
nalezy wstrzymaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami. Urzadzenia i instalacje przewidziane w dokumentacji
projektowej a znajdujace si¢ w obszarze wykopow nalezy zlokalizowaé poprzez wyprzedzajace przekopy kontrolne a
postepowanie z nimi prowadzi¢ wg dyspozycji zawartych w tej dokumentacji.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych si¢ na przyleglym do robdt ziemnych terenie (w
bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robot) nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w
sposob okreslony w stosownych przepisach i wytycznych (m.in. PN-B-06050, STWIORB D.02.01.01, wytyczne ITB).
Przez pojegcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia i organizacja wykonywania robot ziemnych powinna umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie wykopow w catym
okresie 1 w kazdej fazie realizacji robot, w zakresie wod opadowych wod gruntowych i1 powierzchniowych, poprzez
tymczasowe odwodnienie wykopow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia swobodnego przeptywu
wody w kanale.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy
odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

W wykopach nawodnionych zaleca si¢ prowadzi¢ roboty przy czasowo obnizonym zwierciadle wody gruntowej,
wystarczajacym do wykonania robdt oraz chroni¢ wykopy przed doptywem wody opadowej. Ewentualne obnizenie
zwierciadla wody gruntowej nie moze wplywaé na zmiang warunkéw gruntowo-wodnych pod istniejacymi w
sasiedztwie obiektami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Jezeli jest to konieczne nalezy opracowaé projekt obnizenia
poziomu wéd gruntowych i w oparciu o jego rozwigzania wykonaé stosowne roboty.

Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac — grawitacyjnie lub poprzez
zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i1 utrzymanie tego stanu przez caly okres
prowadzenia robot jak rowniez w czasie przerw w robotach, intensywnego doptywu wody do wykopow lub obfitych
opaddw deszczu.

Wykonawca zobowigzany jest (STWiORB D-M.00.00.00) do opracowania m.in. projektéw odwodnienia wykopdow i terenu
prowadzenia rob6t. Projekty te powinny uwzglednia¢ kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu:
projektowe, istniejgce (W tym stan sytuacyjno — wysokosciowy oraz warunki gruntowo — wodne) a takze zakladany sposob
wykonania rob6t (technologia i organizacja).

Przy projektowaniu odwodnienia nalezy uwzgledni¢c wymagania pkt. 3.2.4 normy PN-B-06050 (odpowiadajgco).
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Planujac (i wyceniajac) roboty nalezy przewidzie¢ zmienno$¢ pozioméw wod (gruntowych, powierzchniowych) w stosunku
do podanych w dokumentacji. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzgce do odwodnienia terenu robot
powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na wykopy, w ktérych przewiduje si¢ usuwanie gruntow ponizej lustra wody
powierzchniowej. Niezaleznie od przyjetego systemu odwadniajacego, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody
do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu powodujacym ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Zainstalowane urzadzenia odwadniajace nie
powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ani powodowad
szkdd na terenach sasiednich. Nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, w przypadku gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Jezeli woda z wykopu odprowadzana bedzie do sasiadujacych z inwestycja podmoklych obnizen terenu to wody te
muszg by¢ poddane wstepnemu odmuleniu.

Odprowadzenie lub zrzut odpompowanej i przewozonej wody z wykopow do istniejacych zbiornikow naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Wymiary wykopéw

Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, glebokosci posadowienia,
rodzaju gruntu, sposobu zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp), zakresu i technologii robdt
wykonywanych w wykopie oraz potrzebnej szerokosci (przestrzeni) robocze;j.

Dopuszczalne odchyltki wykonania wykopdéw tymczasowych (tolerancje geometryczne) wynosza:

— =+ 15cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m, w stosunku do wartosci wymaganych,



— =+ 5cm dla wymiaréw w planie wykopow o Scianach obudowanych i dla pozostatych wykopow o szerokosci dna < 1,5 m,
w stosunku do wartosci wymaganych,

— 4 10% dla bezpiecznego nachylenia skarp, w stosunku do wartosci podanych w PN-B-06050,

— 0,5% odchylenia od pionu (na zewnatrz) $ciany wykopu pod umocnienia; odchylenia do wewnatrz wykopu sa
niedopuszczalne,

— +0cm i— 5cm dla rzednych dna wykopu, w stosunku do projektowanego poziomu ulozenia warstwy wyréwnawczej pod
fundamentem i odstonigtego stropu warstwy gruntu no$nego w wykopach dla wymiany gruntu.

5.4. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot, rozmiaréw i glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizacjg przewidzianych w nich robot i szybko
zlikwidowane przez ich zasypanie — po zabudowaniu w nich wszystkich wymaganych elementéw obiektu.

Sciany wykopow fundamentowych nalezy przyjmowa¢ wg wskazan zawartych w dokumentacji projektowej danego obiektu
— jako nachylone (skarpowe, bez umocnieni) lub pionowe (zabezpieczane obudowa). Sciany nalezy ksztattowaé tak, aby nie
nastapito obsunigcie si¢ gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wpltywy, ktore moglyby naruszac
stateczno$¢ gruntu w catym okresie prowadzenia robdt. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania Scian wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykopy nieobudowane o $cianach pionowych lub nachylonych nalezy ksztaltowac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
pkt 3.4.5 normy PN-B-06050 a ich stan nalezy sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikow
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz itp.). Ewentualne odstepstwa od tych wymagan powinny by¢ uzasadnione
zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

Wydobycie gruntu z wykopow nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu posadowienia fundamentu albo
stropu warstw nosnych przy wymianie gruntu, zwracajac uwagge na calkowite usunigcie gruntdw nienosnych ze wskazanych
obszarOw wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu nos$nego na osiggnigtym poziomie. W trakcie
prowadzenia wykopow nalezy wykonywaé wyprzedzajace przekopy kontrolne do glebokos$ci minimum 30cm ponizej prac
wykonywanych cigzkim sprzetem.

Poniewaz struktura gruntéw (zwlaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za
pomoca maszyn i sprzgtu poruszajacego sie¢ wewnatrz wykopu, nalezy zorganizowac roboty tak, aby zminimalizowac¢ taka
mozliwo§¢. W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu (30+50 cm)
ponad poziomem dna i warstwe t¢ usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentow (przed wbudowaniem materiatu
zastepujacego grunt usuwany przy wymianie) albo tez mozna to osiggnac¢ np. poprzez wykonywanie robdt sprzetem
poruszajacym si¢ poza obrgbem wykopu.
Gdy przewiduje si¢ obnizenie poziomu wody gruntowej ponizej dna wykopu a usuwanie gruntu pod wodg jest wstepng
czeseig robot, takie glebienie wykopu nalezy wykona¢ do poziomu ok. 50 cm ponad projektowanym dnem a usuniecie tej
pozostawionej warstwy dokonczy¢ dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.
W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumieé si¢ z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich dziatan.
Po osiggnigciu wymaganego poziomu, dno wykopu nalezy zabezpieczy¢é przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Zasadniczo, nie nalezy dopuszczac
do pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu nieno$nego bez uzupelnienia wymaganym materialem
zasypowym; nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu materialem zastgpujacym grunt usuwany przy
wymianie. Jezeli dno wykopu jest na poziomie posadowienia fundamentu, to bezposrednio po usuni¢ciu ostatniej warstwy
gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg.
Odspojone i wydobyte z wykopdéw grunty nalezy zagospodarowa¢ wg dyspozycji zawartych w pkt. 2 i 4 niniejszej
specyfikacji. Wymagania w zakresie sktadowania ukopanego gruntu na odktadach podane s3 w STWiORB D.02.01.01 przy
czym dla tymczasowych odktadow:
— skladowanie ukopanego gruntu bezposrednio przy wykopie dozwolone jest tylko dla wykopu obudowanego,
— odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi skarpy wykopu powinna wynosic:

e nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

e nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m,
— S$ciana wykopu (obudowa, skarpa) obliczona i uksztaltowana zostala z uwzglednieniem dodatkowego obciazenia

odktadem gruntu.

5.5. Wykopy obudowane

W Projekcie Technologii i Organizacji Robot (pkt. 5.1 niniejszej STWiIORB) Wykonawca przedstawi rodzaj i materiat
obudowy oraz wymiary jej elementow, przyjete w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych. Obudowa wykopu
(zwykta, podparta, rozparta lub kotwiona) powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Jesli zajdzie taka potrzeba,
Wykonawca wykona dodatkowe odwierty geotechniczne w celu uscislenia rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla
projektowanej obudowy. Przy projektowaniu obudowy, niezaleznie od gruntu, wody, glebokosci i wymiardw wykopu,
nalezy uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wpltywy, ktéore moga naruszy¢ stateczno$¢ Scian wykopu i ich
obudowy; w szczeg6Inosci nalezy zwroci¢ uwage na wplyw obcigzen naziomu na obudowe wykopu. Stateczno$¢ obudowy
musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robot: od rozpoczgeia wykopu i wykonywania jego zabezpieczenia, osiagnigcia



wymaganego dna wykopu, wykonania przewidzianych robdt w wykopie az do catkowitego zasypania wykopu i usuni¢cia
obudowy.

Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykona¢ inwentaryzacj¢ stanu technicznego istniejacych budynkow,
budowli i obiektow infrastruktury sasiadujagcych z terenem robot a bedacych w  zasiggu drgan przy
wykonywaniu/rozbieraniu obudowy. W trakcie pograzania/wyciggania elementdw obudowy metodami udarowymi lub
wibracyjnymi, Wykonawca bedzie prowadzit monitoring stanu okolicznych obiektow dla oceny wptywu drgan na istniejace
konstrukcje.

W wykopach o $cianach podpartych, rozpartych lub kotwionych nalezy przestrzegaé, zeby:

— gorna krawedz obudowy wystawata na wysokos$¢ min. 10 cm ponad przylegly teren,

— rozpory (podpory) mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,

— w wykopie byly zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z poziomu dna wykopu.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Grunt z wykopu obudowanego nalezy usung¢ catkowicie, rowniez ten zalegajacy w zagigtych elementach $cianek
szczelnych. Tam gdzie dokumentacja projektowa przewiduje potaczenie obudowy (Scianki szczelnej) z elementem
konstrukcyjnym obiektu (np. fundamentem), powierzchnie stykowe obudowy nalezy oczyscic.

Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopoéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu a takze gdy
przewiduje to dokumentacja projektowa. Pozostawiana obudowa winna zosta¢ na poziomie zadysponowanym w
dokumentacji projektowej a w przypadku braku takich wskazan — wg zalecen Inzyniera (w szczegdlnosci jej gorng czesé
nalezy obciac).

5.6. Wymiana gruntu

Dokumentacja projektowa, dla wskazanych wykopow w danym obiekcie, przewiduje wymiane gruntu nieno$nego
zalegajacego ponizej poziomu posadowienia fundamentow; usuniety grunt zostanie zastgpiony betonem klasy C12/15
(wymagania i rozliczenie wg STWiIORB M.13.02.01).

Ze wzgledu na fakt, iz rozpoznanie podioza zostalo wykonane punktowo (otwory geotechniczne w znacznych odleglosciach
od siebie), przed przystapieniem do robdt wskazane jest wykonanie sondowan kontrolnych ktére umozliwia optymalizacje
zasiggu zaprojektowanej wymiany gruntu. Zakres sondowania, ich rodzaj oraz sposob wykonania Wykonawca uzgodni z
InZynierem.

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw nosnych, zwracajac uwage na
catkowite usunigcie takich gruntéw ze wskazanych obszarow wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu
no$nego na osiggnietym poziomie. Usuwanie gruntu nalezy prowadzi¢ analogicznie jak dla ,,standardowych” wykopow (wg
powyzszych punktow niniejszej STWiORB), spetniajac adekwatne wymagania.

W celu uniknigcia ryzyka utraty statecznosci $cian wykopu, wymiana moze by¢ wykonywana odcinkami umozliwiajacymi
natychmiastowe wypehienie wykopu.

Nalezy dazy¢ do takiego usuwania gruntu, aby w dnie wykopu osiggng¢ powierzchnie ptaskie — poziome lub o minimalnym
nachyleniu. W przypadku wigkszych nachylen lub lokalnie zréznicowanej rzezbie dna wykopu, np. w skutek usuwania
nieregularnej warstwy stabego gruntu (,,soczewki”), zaleca si¢ wykonanie stopni, analogicznych jak w przypadku nasypow
wg STWIORB D.02.03.01, celem osiggnigcia lepszego zespolenia betonu wypehiajacego z gruntem podtoza.

Nalezy zaplanowaé z wyprzedzeniem sposoby oraz miejsce czasowego sktadowania wydobytego gruntu nieno$nego w
bezpiecznym miejscu tak, aby materiat nie stanowit zanieczyszczenia terenu i nie generowat sptywoéw do podmoktych
obnizen terenu lub w kierunku ciekéw i rzek. Miejsce odktadu tych gruntdw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Kontroli podlega kazdy odrebny wykop i/lub obszar wymiany gruntu wskazany w dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu oraz wytyczenie konturow
robot ziemnych - z danymi podanymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Nalezy takze stwierdzi¢ poprawno$¢ wykonania wszystkich robot przygotowawczych oraz
zabezpieczajacych w zakresie odwodnienia.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wykopow nalezy na biezaco sprawdza¢ poprawno$¢ wykonywania poszczegdlnych faz i etapow
robdt, na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji; szczegdlng uwage zwracajac na:

— doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wymiary, rzgdne),

— zapewnienie stateczno$ci $cian wykopu (bezpieczne nachylenia, wtasciwa obudowa),

— dno wykopu (zgodnos$¢ gruntu w podtozu z dokumentacjg geotechniczng, nienaruszalno$¢ naturalnej struktury gruntu),

— calkowite usunigcie gruntdow nieno$nych ze wskazanych obszarow wymiany (w sposob nie pogarszajacy wiasciwosci



pozostajacych gruntéw nosnych),
— prawidlowo$¢ odwodnienia wykopu,
— odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— przydatno$¢ wydobywanego gruntu do zasypek i1 nasypow (badanie cech wymaganych przedmiotowymi
specyfikacjami).
Podczas likwidacji wykopow nalezy kontrolowaé prawidtowo$¢ rozbiorki obudowy a w przypadku jej pozostawienia —
zgodnos¢ poziomu gornej krawedzi z wymaganymi rz¢dnymi potozenia wysokosciowego.
Sprawdzenie wykonania catosci robot dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robdt oraz pomiaré6w powykonawczych. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w obecnosei Inzyniera.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest metr sze$cienny [m3] usuni¢tego z Wykopu gruntu w stanie rodzimym oraz metr kwadratowy
[m2] wykonanego zabezpieczenia wykopu za pomoca $cianek szczelnych.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci usuwanego gruntu wg rzeczywistego ksztaltu bryt wykopoéw —

odrebnie dla wykopow bez umocnienia, wykopéw z umocnieniem (obudowa) $cian oraz wykopow dla wymiany gruntu. W

przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury wykopdw, nalezy dokona¢ podzialu objetosci catkowitej na bryly proste

pozwalajace z dostateczng doktadnoscia wykona¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréow liniowych i

rzednych). W przypadkach gdy obmiar gruntu w wykopie jest niemozliwy do przeprowadzenia, ilo§¢ usunigtego gruntu

nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na $rodkach transportowych, a dla ustalenia obj¢tosci obmiarowe;j

do wynikéw obmiaru gruntu spulchnionego nalezy stosowa¢ wspotczynniki zmniejszajace zalezne od rodzaju usunigtego

gruntu. Obmiary nalezy uzupei¢ odpowiednimi szkicami. Obliczenia wraz ze szkicami beda kazdorazowo potwierdzane

przez Inzyniera.

[lo$¢ usuwanych mas ziemnych nalezy oblicza¢ wg ponizszych zasad:

— jako gleboko$¢ wykopu (poza wymiang gruntu) nalezy przyja¢ roéznice rzednych terenu (pkt. 1.3 STWiORB) przy
gornych krawedziach wykopu i poziomu spodu betonu wyréwnawczego pod fundamentem,

— jako glebokos¢ wykopu dla wymiany gruntu nalezy przyja¢ réznice rzednych posadowienia fundamentu i osiggnietego
poziomu stropu warstwy gruntu nosnego,

— jako podstawe nalezy przyja¢ wymiary dna wykopu wg dokumentacji projektowej,

— dla wykopow o $cianach pionowych umacnianych, obrys w planie przyjmuje si¢ w osi przekroju obudowy,

— dla wykopow o Scianach nachylonych nalezy uwzgledni¢ bezpieczne nachylenia skarp.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objeto$ci usunietego gruntu ze wszystkich wykopow danego rodzaju

(nieumocnione, umocnione, wymiana) wskazanych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Inzyniera. Przekopy kontrolne (pkt. 5.1 i 5.4 STWiORB) nalezy uwzgledni¢ w ogolnej ilosci kubatury danego

wykopu.

Do ilosci obmiarowych nie wlicza si¢ robdt zwigzanych z usuwaniem gruntu i innych materialdow, wynikajacych z

uwarunkowan technologicznych i/lub organizacji robdt m.in. wykonanie wjazdow do wykopow, zapewnienie przestrzeni

roboczej dla maszyn i sprzetu, wykonanie i likwidacja platform roboczych itp.; roboty te nalezy uwzgledni¢ w cenie

jednostkowej za jednostke obmiarowa. Do ilosci obmiarowych nie wlicza si¢ usunigtego gruntu z przeglebienia dna

wykopow i/lub zwigkszenia ich wymiardw (poza dopuszczalne tolerancje), wynikajacych z niewlasciwego prowadzenia

robdt przez Wykonawcg.

Do ilo$ci obmiarowych moga by¢ doliczone masy gruntu, usuwane w wyniku zaistnienia sytuacji nietypowej lub

nieprzewidzianej (pkt. 5.1 STWiORB), po potwierdzeniu ilosci takich robdt przez Inzyniera oraz gdy nie sa one

przedmiotem odregbnych rozliczen wynikajacych z ustalen kontraktowych.

Obmiarowa sumaryczng ilo§¢ robot zaokragla si¢ z doktadnos$cia do petnych jednostek (1,0 m3) — dla kazdego odrebnego

rodzaju wykopu.

Uwaga: Ilosci wykazane w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie wymiard6w geometrycznych przyjetych w

dokumentacji projektowej a tym samym obmiarowa ilo$¢ robot w stosunku do ilosci wykazanej w Przedmiarze Robot moze

ulec zmianie; dotyczy to zwtaszcza wykopow dla wymiany gruntow ze wzgledu na punktowe rozpoznanie podtoza. Stad tez

zakres wymiany podany w dokumentacji projektowej (w planie, przekrojach oraz po gltgbokosci) ma charakter przyblizony;

obmiarowg ilo$¢ usunigtego gruntu nalezy ustali¢ powykonawczo, po optymalizacji zasiggu zaprojektowanej wymiany

gruntu (pkt. 5.6 STWiIORB).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan, kontroli i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz dokumentacje
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daly pozytywne wyniki.

Odbiorowi podlega kazdy oddzielny wykop przed wykonaniem przewidzianych w nim robdt, w zakresie jego wymiarow
geometrycznych, stanu dna, odwodnienia i zabezpieczenia, po sprawdzeniu ilosci i zgodnos$ci wykonanych robot z
dokumentacja projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentow wykonanych
pomiaréw oraz na wizualnej ocenie wykonanych robot.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ wykonanego wykopu z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji, a sam odbior potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy, zezwalajac jednocze$nie na prowadzenie
przewidzianych w wykopie robot.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1m?® usunigtego gruntu z wykopéw, odpowiadajaco do rodzaju wykopu (nieumocnione, umocnione,

dla wymiany gruntu) i powyzszych uwarunkowan, uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robdt, termindw i technologii,

— koszt dostosowania si¢ do wymagan ochrony srodowiska,

— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem zarysu krawedzi i poziomu dna wykopow (nie bedace przedmiotem
odrebnych STWiORB),

— wykonanie badan kontrolnych dla zoptymalizowania zatozonego w projekcie zasiegu wymiany gruntow stabonosnych,

— wykonanie przekopéw kontrolnych dla sprawdzenia wystepowania uzbrojenia terenu,

— zabezpieczanie urzadzen obcych (je$li wystepuja, jeSli wymagane) wraz z ewentualnym wykonaniem konstrukcji
wsporczych pod urzadzenia obce,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajgcych z opracowan projektowych i roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie, przygotowanie, zastosowanie i1 pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych
materialdw 1 wyrobéw podstawowych i pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot, w iloSciach potrzebnych do wykonania robdt tj. uwzgledniajacych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacj¢ sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzgtu podstawowego i niezbgdnych
urzadzen towarzyszacych,

— ewentualne obcigcie elementéw tymczasowych umocnien w przypadku braku mozliwosci ich demontazu,

— zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych si¢ w zasiggu wplywow przy wykonywaniu i
rozbieraniu elementéw obudowy wykopow (inwentaryzacja stanu istniejacego, monitoring wptywu drgan, ewentualne
dziatania minimalizujace drgania lub wibracje, wlasciwa technologia pograzania/wyciggania elementow obudowy itp.),

— odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu przewidzianego do usunigcia z wykopow, w zalezno$ci od jego
rodzaju, przeznaczenia, ilosci, miejsc ztozenia,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad docelowym poziomem
dna wykopu,

— roboty za- i wyladunkowe zwigzane z transportem urobku w przypadku jego odwozu,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacja gruntow pozyskanych z wykopow (przydatnych lub
nieprzydatnych do ponownego wykorzystania): znalezienie i pozyskanie odkladéw (stalych i/lub tymczasowych),
uzyskanie pozwolen na sktadowanie, formowanie i zagospodarowanie gruntu na odktadach, likwidacja sktadowisk z
doprowadzeniem do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.,

— odwodnienie wykopoéw wraz z kosztem odprowadzenia wody w calym okresie prowadzenia robdt (do czasu likwidacji
wykopu), stosownie do rozwigzan wynikajacych z opracowan dokumentacji projektowej i/lub Wykonawcy,

— koszty i uzgodnienia zwigzane ze zrzutem wody,

— transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

— zapewnienie swobodnego przeptywu wody w kanale,

— ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowe;j,

— odprowadzenie wody z dna wykopu,

— monitoring wod gruntowych,

— zabezpieczenie wykopow (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
naptywem wody, itp. (w tym uszczelnienie dna wykopu jesli to konieczne),

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardéw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— Koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntow,

— koszt uporzadkowania miejsc robot, po ich zakonczeniu,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,



— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa wbicia i wyciagnigcia Scianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopu lub etapowania robot

obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— Dbiezacg obshuge geodezyjna,

— wykonanie projektu roboczego $cianek szczelnych, w tym glgbokosci wbicia $cianki i jej zakotwienia,

— staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

— montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprzetu do wbijania grodzic,

— wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

— pograzanie $cianki szczelnej;

— wykonanie ewentualnych zabezpieczen sasiednich budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi wbijaniem $cianki
szczelnej,

— usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— wykonanie zakotwien lub rozparcia $cianki szczelnej, jesli jest konieczne,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz
jej potozenie w planie;

— W przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej rzednej;

— uwzglednienie wystapienia urzadzen i materialow przewidzianych lub nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty niebezpieczne,
urzadzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robot, usuniecie przeszkody,

— uwzglednienie wystgpienia warunkéw gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacja projektowa-tzn. czasowe
wstrzymanie robot w celu np. porozumienia si¢ z Projektantem i wykonaniem zamiennego projektu wbicia Scianek,

— wyciagnigcie $cianki szczelnej 1 przetransportowanie na miejsce sktadowania Wykonawcy,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie migjsca robot.

— szkice powykonawcze,

— Cena zawiera rOwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego $cianke, odpady i ubytki materiatlowe powstale w
czasie pograzania itp.

— Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstate trakcie lub po wykonaniu
$cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiORB Wykonawca bedzie usuwac na wlasny koszt.

Cena jednostkowa nie obejmuje projektow Wykonawcy; opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie takich projektow
rozliczane jest wg zasad pkt. 1.5.2.1 STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Rob6t Budowlanych
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

la. M-11.01.04 Zasypanie wykopdw i wykonanie skarp i nasypow

10.2. Normy

. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych

. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW, PRZESTRZENI ZA SCIANKAMI KONSTRUKCJI I WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypek i nasypoéw przyobiektowych
w ramach budowy mostu realizowanego w zwigzku z budowsa drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zasypek
i nasypow zwigzanych z budowa obiektow mostowych.

Zakres robot obejmuje zasypanie wykopow 1 przestrzeni za S$cianami (przyczoétkami, murami oporowymi,
konstrukcjami ramowymi itp.), wykonanie nasypéw na przylegtych do podpér odcinkach, wymiang gruntu,
ksztaltowanie stozkow przyobiektowych oraz zasypki ponad konstrukcjami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spelniajacy warunkoéw gruntu skalistego wg pkt.
2.6 normy PN-B-02480.

Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujace odspajanie, przemieszczanie, uktadanie (wbudowanie), zageszczanie
gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami), wraz z doraznym i/lub trwatym odwodnieniem.
Wykop — wyrobisko w podiozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukcji, urzadzen lub robot.

Wymiana gruntu — usunigcie gruntéw nienosnych z wbudowaniem w to miejsce materiatu przydatnego, spetniajacego
wymagania wynikajace z przeznaczenia i miejsca budowli ziemne;.

Odklad — miejsce skladowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, ztozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu wykopow lub
wbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i
lokalnych uwarunkowan.

Zasypka — wyselekcjonowany material gruntowy ktérym wypetnia sie przestrzeh w wykopie ponizej poziomu terenu
oraz cz¢$¢ nasypu przylegta bezposrednio do skrajnych podpodr lub $cian obiektu.

Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztattowana z okreslonego materialu gruntowego powyzej powierzchni terenu.
Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materialu gruntowego przeznaczonego do zasypek lub nasypow,
zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca sztuczne zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru Is =
pd/ pds w ktorym:

Is— wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w  normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Wilgotnosé optymalna gruntu - jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gesto$¢ objetosciowa pd.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z okresleniami i definicjami podanymi w normach, przepisach oraz
adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania niniejszej STWiORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00° Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Prace przy zasypkach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisow bhp.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia $rodkéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbgdnych do wykonania wszystkich rodzajow zasypek w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokosciowych oraz
gruntowo-wodnych.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 2



Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do wykonania zasypek wykopoéw lub wbudowania w nasypy.

Do zasypywania wykopow, o ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, moze by¢ uzyty grunt uprzednio z
nich wydobyty, niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak cze$ci ro$lin, humus, torf, korzenie, darnina,
zawierajacy mniej niz 2% cze¢Sci organicznych, nieskazony chemicznie, nieagresywny w stosunku do budowli i jej
zabezpieczen antykorozyjnych, bez odpadkéw materiatéw budowlanych itp., odpowiadajacy wymaganiom normy PN-
B-02205 (grunty niewysadzinowe).

Jako materiat stuzacy do zasypki przestrzeni za przyczdtkami/murami/Scianami nalezy stosowaé naturalne grunty
rodzime mineralne nieskaliste, niespoiste i niewysadzinowe (zalecane: zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
$rednioziarniste) lub materialy sztuczne. Grunty i materialy te powinny odpowiada¢ wymaganiom przydatnosci jak
grunty do budowy nasypow (przydatnos¢ bez zastrzezen) a jednoczes$nie zapewni¢ minimalne parametry wskazane w
dokumentacji projektowej i umozliwia¢ osiagnigcie po wbudowaniu zatozonego projektem wskaznika zageszczenia w
calej objetosci gruntu. Grunty zasypek powinny charakteryzowa¢ si¢ takze wskaznikiem rdznoziarnisto$ci nie mniejszy
niz 5 (parametr moze by¢ zmniejszony, jesli uzyskuje si¢ wymagany wskaznik zageszczenia) i wspotczynnikiem
filtracji

kio > 6x10° m/s.

Do wykonania stozkow i nasypéw (przy podporach, murach, skrzydtach itp.) nalezy stosowa¢ grunty i materiaty
przydatne do tego celu tzn. takie, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 jako przydatne bez
zastrzezen.

Do obsypania przepustow z blach falistych nalezy stosowa¢ materialty zalecane przez producenta blach oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa (np. stabilizowane cementem). Niedopuszczalne jest ich wypehianie
uptynnionym gruntem niespoistym.

W przypadku koniecznoséci podwodnego uktadania zasypki nalezy stosowaé grunty (materiaty, kruszywa) niewrazliwe
na dziatanie wody i tatwe do zaggszczenia.

Pozyskanie gruntéw do zasypek nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Miejsca poboru (ukopy/dokopy) powinny by¢
pozyskane zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymaganiami zawartymi w SST.

Wszelkie grunty i materialy przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli Wykonawca
wbuduje grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie czgéci takich zasypek zostang przez Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane
powtornie z materialow o odpowiednich wtasciwosciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3. Roboty mogg
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot
ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych maszyn, urzadzen lub narzgdzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot,
Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
sktadowania lub ponownego wbudowania i zageszczania. Uzyty sprzet powinien zapewnia¢ ciaglos¢ wykonywanej
pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynno$ci zwigzanych z
zakresem robot.

Do zageszczania zasypek mozna stosowa¢ walce (gladkie, ogumione, wibracyjne, okotkowane), zageszczarki lub
ubijaki mechaniczne. Grunt przy projektowanych przepustach z blach falistych nalezy zageszczac bez uzycia ciezkiego
sprzetu. Dobor sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy; Wykonawca ustali
go doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Wybér srodkow oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zard6wno w obrebie pasa drogowego jak i poza nim. Grunty,
przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych, nalezy rozmiesci¢ rdwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunigciem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypek powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zabezpieczy¢ je
przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.



Wykonawca uwzgledni wszystkie uwarunkowania, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z zasypkami (m.in.
sytuacyjno-wysokosciowe, gruntowe, wodne, szczegolne) wystepujace na terenie robot oraz dyspozycje dotyczace tych
robot zawarte w dokumentacji projektowej i STWiORB D-M.00.00.00.

Nalezy uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wykonywania zasypek (etapowanie) oraz terminy i kolejnosé
wykonywania innych robot na obszarach prowadzenia rob6t ziemnych lub do nich przyleglych - na spelnienie wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa, stateczno$ci oraz prawidtowego postepu catosci robot.

W szczegolnoéei nalezy skoordynowacé roboty zwigzane z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym,
wzmacnianiem podioza, projektowanymi elementami technologicznymi do wykonania ustrojow niosacych itp.
Wykonawca, w Projekcie Technologii i Organizacji Robot, powinien uwzgledni¢ ewentualng konieczno$¢ zapewnienia
wyrownanej, stabilnej i wolnej od przeszkdd powierzchni roboczej (platformy robocze, rusztowania, pomosty lub inne
konstrukcje pomocnicze), pozwalajacej na pracg sprz¢tu budowlanego, maszyn i $rodkdéw transportowych w
zaktadanych przez Wykonawce warunkach. Wykonawca okresli rodzaj i konstrukcj¢ takich powierzchni roboczych,
uwzgledniajac przeniesienie jej ciezaru (i sprzetu na niej pracujacego) przez przypowierzchniowe grunty podtoza (lub
inne tymczasowe konstrukcje), na ktorych bedzie posadowiona (w tym ewentualno$¢ usuwania soczewek stabego
gruntu przy powierzchni). Platformy i pozostale konstrukcje nie moga powodowaé dodatkowych obcigzen elementow
konstrukcyjnych obiektu (np. pali, fundamentéw podpor).

Wykonawca przystapi do wykonywania zasypek po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem
zasypywanego elementu konstrukcyjnego i osiggnigciu przez niego dostatecznej wytrzymalosci. W szczego6lnosei
nalezy zwroci¢ uwage na - wyprzedzajace w stosunku do zasypek - zabetonowania rygli (ptyty stropowej i dennej) w
konstrukcjach ramowych albo zamkow laczacych prefabrykaty tukowych konstrukcji. Zapewnienie bezpieczenstwa i
statecznos$ci zasypywanych budowli i konstrukcji nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt 2, nie zamarznicty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen. Przy wypelnianiu wykopdéw gruntem zasypowym nalezy przestrzegaé zasad jak dla
wykonania nasypoéw. Przy wbudowywaniu mieszanki kruszywa niezwigzanej nalezy przestrzega¢ zasad podanych w
SST, w tym takze zaggszczenia i wtornego modutu nosnosci.

Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w dokumentacji projektowej a jezeli nie jest wskazany
jednoznacznie, to do poziomu terenu przylegtego do wykopu, z ktérego grunt byt usuwany. Wierzch ostatniej (gérnej)
warstwy zasypki nalezy formowaé w zaleznos$ci od istniejgcego badz projektowanego uksztaltowania terenu w obrysie
zasypywanych wykopow. Przykladowo: odtworzenie uksztaltowania terenu istniejagcego w tym miejscu przed
rozpoczeciem budowy, zasypka z formowaniem rowow drogowych lub zasypka do poziomu spodu warstw
konstrukcyjnych drogi (np. wykopdw pod filary w pasie rozdzialu) — w tych przypadkach zasypki nalezy ksztaltowac
zgodnie z rzednymi podanymi w projekcie branzy drogowe;.

Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokol wykopu, lecz nie
mniej niz do wskaznika zageszczenia (Is) podanego w dokumentacji projektowej - w catej objetosci wypelnienia
wykopow.

Zageszczanie gruntu w wykopach nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Jezeli gorna, ostatnia warstwa
zasypki w wykopie jest podtozem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej t0 nosno$é tej warstwy, badana
wskaznikiem zageszczenia oraz wtérnym modutem odksztatcenia (Ez), powinna spetia¢ minimalne wymagania
(osiggna¢ warto$ci) podane w SST - w zaleznoS$ci od kategorii ruchu tej drogi i poziomu zalegania warstwy. Pozostate
wymagania dotyczace zageszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej Specyfikacji.

5.3. Zasypki za Scianami konstrukcji, nasypy i stozki

Nasypy, stozki oraz zasypki powinny by¢ formowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego

oraz ksztattow, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych

przez Inzyniera. Nasypy oraz zasypki za przyczotkami, skrzydtami, za $cianami nalezy wykonywaé rownoczesénie z

przyleglymi fragmentami nasypoéw drogowych. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt

2, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen.

W celu zapewnienia stateczno$ci bryty zasypki i jej rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zasypki wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Ponadto, przy zasypkach i nasypach nalezy przestrzega¢ zasad jak dla wykonania nasypow wg.

Obiekty obsypywane obustronnie (ramy, tuki, skrzynie) powinny by¢ zasypywane i zaggszczane rownomiernie z obu

stron; rdznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5m. W szczego6lnych przypadkach, np.

prefabrykowanych tukowych konstrukcji —systemowych, zasypka powinna by¢ wykonana wg instrukcji

producenta/dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania w/w konstrukcje (np. Aprobaty



Technicznej). Wykonawca przekaze Inzynierowi instrukcje¢ producenta/dostawcy konstrukcji okreslajaca szczegolowe
zasady wykonania zasypek wokot niej. Instrukcja musi by¢ napisana w jezyku polskim.

W zasypkach za $cianami konstrukcji wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki (Is) zgodny z warto$ciami
wymaganymi w dokumentacji projektowej; gdy nie jest on jednoznacznie okre$lony to nie powinien by¢ mniejszy niz s
>1,0 - w calej objetosci zasypki (rowniez w czgsci wykopow od strony zasypywanej $ciany). Dla skarp stozkow, skarp
czolowych przy skrzydtach, murach, przyczétkach oraz nasypdéw (nie obcigzonych) wokot filaréw, wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 — o ile dokumentacja projektowa nie podaje innych wymagan. Jezeli
w podtozu gruntowym zbadany (na goérnej powierzchni) wtorny modut odksztatcenia jest nizszy niz wymagany to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

Pozostate wymagania dotyczace zaggszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej Specyfikacji.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem

wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. W

przypadku koniecznosci podwodnego uktadania zasypki, sposob jej zageszczania (powierzchniowo lub wglebnie)

nalezy przyja¢ w zalezno$ci od poziomu zalegania wody gruntowej; warstwy do 1 m mozna zagegszczal

powierzchniowo typowym sprzetem (zageszczarki udarowe, ciezkie walce wibracyjne). Grubsze warstwy wymagaja

stosowania specjalnych metod zageszczania wglebnego (wibracyjnych, udarowych). Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntéw na odcinku do$wiadczalnym o powierzchni uzgodnionej z Inzynierem, w

celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego; wstepnie mozna kierowaé si¢ informacjami

zawartymi w zatgczniku B normy PN-B-06050. Oznaczenie wskaznika zageszczenia na odcinku probnym — jak dla

nasypow. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw badan przez Inzyniera.

Przy zaggszczaniu gruntu zasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubo$ci sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

— warstwg rozlozonego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej§¢ sprzetu
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi zaggszczanej warstwy.

W bezposrednim sgsiedztwie urzadzen, instalacji, sieci lub urzadzen i warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzen tych elementdw i konstrukcji. Zaggszczenie gruntu przy
elementach konstrukcyjnych obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ ich izolacji lub
innych zabezpieczen.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego
gruntu, z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci. W przypadku gdy wilgotnos¢ jest nizsza, nalezy ja zwickszy¢ przez
dodanie wody (zraszanie). Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigcksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien
by¢ osuszony; metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym. Wykonywanie zasypki nalezy
przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ roéwny lub wigkszy od wymaganego. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie
jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i
powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontroli podlega kazdy odrebny obszar zasypki wskazany w dokumentacji projektowej (poszczegdlne wykopy, zasypki
1 nasypy przy przyczotku, nasyp wokot filara, zasypka za $ciang konstrukcji ramowej, zasypka konstrukcji tukowe;j
itp.) .

Badanie przydatnosci gruntow do zasypek i nasypdw nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrddta. Probki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde
500 m® objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych. Grunty do zasypywania
wykopow, zasypek za Scianami i budowy nasypdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.
W badaniu, wg PN-B-04481, nalezy okresli¢:

— sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci,

— wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granicg¢ ptynnosci,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu.



Wskaznik piaskowy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 933-8 natomiast wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na
podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci, a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 lub alternatywnie badanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci w warstwie nasypu po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 wg ISO/TS 17892-11; wymagany wspotczynnik filtracji
k>0,0093 cm/s.

W czasie wykonywania robdt nalezy na biezaco sprawdzaé poprawnos¢ wykonywania poszczegdlnych faz robot, na
zgodnoé¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania zasypek i nasypow dotycza poszczegoélnych warstw i polegaja na
sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntow w warstwach zasypki,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu,

— nadania odpowiednich spadkéw warstwom wbudowywanych gruntow,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— uzyskanych parametrow zageszczenia,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoOw i mrozow.

Parametry geometryczne rozscielanych warstw (szeroko$¢, grubos¢, spadki, rzedne) nalezy sprawdzaé przez pomiar
tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch przekrojach poprzecznych na
dlugosci zasypek i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowaniu zgodnosci osiggnigtych wartosci
wskaznika zaggszczenia ls z warto$cig wymagang oraz - w przypadku ostatnich warstw nasypow i zasypek za §cianami
- modutu odksztalcenia E, (jezeli gérne warstwy zasypki za $cianami konstrukcji stanowig podioze pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej). Oznaczenie wskaznika zgeszczenia i nosnosci nalezy przeprowadzi¢ wedlug PN-
S-02205.

Czestotliwos¢ badan wskaznika |s dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 raz w trzech
punktach na kazde 500 m? zageszczanych warstw lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (lub zasypywanej
$ciany) oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Jezeli wielko§¢ dziatki roboczej
wynikajagcej z przyjetego przez Wykonawce etapowania robodt jest mniejsza od powierzchni podanej powyzej,
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oceng
wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac $rednig
arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot
ziemnych. Goérng przypowierzchniowg warstwe zasypki/nasypu nalezy skontrolowa¢ w zakresie nosnosci, z
czestotliwoscia jak dla poszczegolnych warstw posrednich zasypki. Badanie wtornego modulu odksztalcenia E»
wykona¢ za pomocg obcigzenia statycznego plyta, zgodnie z zatacznikiem B do normy PN-S-02205. W wypadku
watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikdéw, Inzynier moze zazgdaé badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowa zaptate. Zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bgda warunki pkt 2.10.1 1
3.2.11 normy PN-S-02205.

Wykonane zasypki i nasypy nalezy skontrolowaé w zakresie ich uksztaltowania geometrycznego po zageszczenil.
Pomiary ksztaltu nasypu, stozkow i bryt zasypek obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp, wymiaréw
liniowych, pochylen i rzgdnych — na zgodno$¢ z danymi projektowymi. Dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczacé:

— dla nachylenia skarp i stozkow: = 10% pochylenia,

— nierdwnosci powierzchni stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgénigcia, mierzone tatg o dlugosci 3m):

— £ 2 cm dla powierzchni umacnianych brukowaniem,

— £ 5 cm dla powierzchni zazielenianych obudowg roslinna,

— dla szerokosci korpusu: = 10cm (w obrysie budowli ziemnej: korona i skarpy),

— dla spadkow i pochylen: = 0,2%,

— dla rzednych powierzchni korpusu ziemnego: + 2 cm.

Sprawdzenie wykonania cato$ci robot dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robot oraz pomiarow powykonawczych. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki roboét ktore wykazuja odstepstwa od postanowien
niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny [m3] przestrzeni wypekienia gruntem zasypowym.

7.2. Zasady obmiaru
Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego gruntu wg geometrycznego ksztaltu przestrzeni
wypelnienia (docelowego projektowanego ksztattu bryl zasypowych po zageszczeniu) — oddzielnie dla zasypek



wykopow (z wyodrgbnieniem zasypki gruntem uprzednio wydobytym z wykopdéw) oraz zasypek za S$Scianami

konstrukcji, zasypek nad konstrukcja, stozkow i nasypow. W przypadkach skomplikowanej geometrii kKubatury

zasypek, nalezy dokona¢ podziatu objgtosci catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczna doktadnoscia
wykona¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupetnic¢
odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice beda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objgtosci bryt zasypowych danego rodzaju (zasypka wykopoéw okreslonym

gruntem oraz sumaryczna zasypka: za $cianami, stozki, nasypy itp.) wskazanych w dokumentacji projektowej, z

uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Ilo§¢ wbudowanych mas ziemnych nalezy oblicza¢ wg

ponizszych zasad:

— objetos¢ gruntu zasypowego nalezy obliczaé z potraceniem objgtosci zasadniczych konstrukeji i urzadzen
usytuowanych w obrysie przestrzeni wypelnienia (betony wyrownawcze, elementy konstrukcyjne obiektu, warstwy
konstrukcyjne drog itp.),

— z iloSci obmiarowych nie nalezy potraca¢ urzadzen i konstrukcji odwodnieniowych (rury, drenaze, studzienki, $cieki
itp.), schodoéw skarpowych oraz innych drobnych elementow,

— objetos¢ zasypek, dla ktorych przewidziane jest umacnianie skarp, nalezy obliczaé wg wymiarow (przekrojow)
przed umocnieniem,

— dla wykopéw o $cianach pionowych umacnianych, ilo$¢ zasypki winna uwzgledniaé objetos¢ usuwanych
elementéw tymczasowej obudowy.

Do iloéci obmiarowych nie wlicza sig:

— kubatury gruntu i innych materialtdw wbudowywanych z uwarunkowan technologicznych i/lub organizacji robot
m.in. wykonanie wjazdow, zapewnienie przestrzeni roboczej dla maszyn i sprzgtu, wykonanie platform roboczych
itp.; roboty te nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej za jednostke obmiarowsa,

— whbudowanego gruntu wynikajgcego z niewlasciwego prowadzenia robot przez Wykonawce.

Obmiarowa sumaryczng ilo§¢ robot zaokragla si¢ z doktadnosécia do pelnych jednostek (1,0 m3) — dla kazdego

odr¢bnego rodzaju zasypki.

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany po sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robdt, na podstawie wynikow pomiaréw, badan,
kontroli i oceny wizualnej.

Odbiorowi podlega rodzaj wbudowywanego gruntu, poszczegdlne warstwy zasypki oraz docelowo uksztaltowana bryta
zasypki (zasypany wykop, przestrzen za $ciana, stozek, nasyp).

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daly pozytywne wyniki. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ wykonanych zasypek z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji, a sam odbiér potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy, zezwalajac jednocze$nie na prowadzenie
dalszych przewidzianych robot.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1m® wypelnienia gruntem zasypowym, odpowiadajaco do rodzaju miejsca zasypki i gruntu

zasypowego (zasypka wykopdw okre§lonym gruntem, zasypka za $cianami, stozki, nasypy itp.) oraz powyzszych

uwarunkowan, uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— spetnienie wymagan technologicznych i organizacyjnych dotyczacych kolejnosci i terminow robot,

— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem zarysu krawedzi i poziomu zasypek (nie bedace przedmiotem
odr¢gbnych STWiIORB),

— zabezpieczanie urzadzen obcych (jesli wystepuja, jesli wymagane),

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementdéw wynikajacych z opracowan projektowych i roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrgbnych Specyfikacji,

— pozyskanie gruntéw do zasypek (o odpowiednich parametrach) i dostarczenie ich do miejsc wbudowania:
odspajanie, wydobywanie, przemieszczanie, roboty za- i wytadunkowe, transport — z odktadéw, ukopdéw lub
dokopow,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie, przygotowanie, zastosowanie i podzniejsze usunigcie wszystkich innych
niezbednych materiatlow i wyrobéw podstawowych i pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot, w ilosciach potrzebnych do wykonania robot tj. uwzglgdniajacych
normatywne ubytki oraz niezbgdne naddatki technologiczne,



— mobilizacj¢ sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzgtu podstawowego, maszyn i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

— przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

— wykonanie odcinka probnego (do$wiadczalnego) dla okreslenia parametrow zaggszczania gruntu zasypowego (w
przypadku, gdy odcinek jest wykonywany niezaleznie od wymaganego STWiIORB D.02.03.01),

— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen, przed ich zasypywaniem,

— wbudowanie gruntu zasypowego (W stanie optymalnej wilgotnosci), wraz z profilowaniem i zaggszczaniem kazdej
roztozonej warstwy, do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia (IS),

— wyréwnanie i dogeszczenie gornej warstwy zasypki do osiagnigcia wymaganego wtérnego modutu odksztalcenia
(E2),

— formowanie bryt zasypowych i nasypéw do projektowanych ksztattow,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp i stozkéw z nadaniem im wymaganych spadkéw 1 pochylen,

— koszt tymczasowej ochrony skarp i stozkow przed erozjg, do czasu wykonania docelowego umocnienia,

— odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraz
z kosztami i uzgodnieniami zwigzanymi z odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odwodnienie, w calym okresie
prowadzenia robot, nie jest przedmiotem rozliczen odrgbnych specyfikacji),

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych i wymaganych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach w zwiazku z transportem gruntow,

— koszt uporzadkowania miejsc robodt, po ich zakonczeniu (w tym ewentualna rekultywacja dokopow),

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

Cena jednostki obmiarowej wbudowania i zaggszczenia kruszywa obejmuje rowniez:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa w ilosci warstw okre§lonych na odcinku probnych wraz z
wyprofilowaniem do wymaganych spadkow i rzednych i zaggszczeniem kazdej z nich,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

— odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraz
z kosztami i uzgodnieniami zwigzanymi z odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odwodnienie, w catym okresie
prowadzenia robot, nie jest przedmiotem rozliczen odrgbnych specyfikacji),

— koszt uporzadkowania miejsc robot, po ich zakonczeniu,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Ceny jednostkowe nie obejmuje projektéw Wykonawcy; opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie takich projektow
rozliczane jest wg zasad pkt. 1.5.2.1 STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Uwaga: w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ rdznice ilosciowe migdzy gruntem w stanie rodzimym a gruntem
zasypowym (spulchnienie, zaggszczenie).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.

Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja ITB nr 339:1996 Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow.






M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA ZEBROWANA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
niespr¢zajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w ramach budowy mostu
realizowanego w zwiazku z budowa drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Zakres robdt obejmuje wykonanie zbrojenia betonowych, monolitycznych elementéw i konstrukcji mostowych
obiektow inzynierskich wskazanych w dokumentacji projektowej oraz wykonanie i montaz kotew talerzowych dla
zakotwienia zabudowy chodnikowej. Zakres robdt dotyczy przygotowania i montazu zbrojenia oraz kontrolg jakosci
robot 1 materiatow.

Ustalenia niniejszej Specyfikacji moga by¢ rowniez stosowane do betonowych zbrojonych konstrukcji i wyrobow
prefabrykowanych — w zakresie wskazanym w odrgbnych Specyfikacjach Technicznych dotyczacych tych
prefabrykatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Partia wyrobu — wigzka pretow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal okragly (walcowka i prety) klas, gatunkéow oraz $rednic zgodnych z
dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zastosowanie innego gatunku stali do zbrojenia betonu niz przewidzianego w
projekcie, jednakze zmiana ta wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowaé tylko stal zbrojeniowa dopuszczona do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami, posiadajacg oznakowanie CE lub oznaczong znakiem
budowlanym wraz z dotaczonym atestem i certyfikatem zgodnosci albo deklaracjg zgodnosci.

W kazdym odrgbnym elemencie konstrukcyjnym (fundament, podpora, mur oporowy, ustrdj niosacy, ptyty przejsciowe,
zabudowa chodnika itp.) powinny by¢ zabudowane prety zbrojeniowe jednego gatunku, pochodzace od jednego
producenta.

2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy A-11IN gatunku

B500SP spetniajaca wymagania normy PN-H-93220 a w przypadku pretdw o Srednicach nie objetych ta normag —

spetniajacg wymagania Aprobaty Technicznej (krajowej IBDiM lub europejskiej).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy); sposob trwatego

cechowania poszczegélnych pretéw i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej i/lub

aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowej.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wiazka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub

budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwalym zapisem, zawierajacym

nastepujace dane:

— oznaczenie wyrobu: gatunek stali, §rednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

— nazwa i adres producenta (Wytworcy),

— data produkcji i numer partii (humer wytopu),

— dlugos¢ pretow w wigzce,

— masa wigzki, masa kregu,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej,
numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodno$ci, nazwa jednostki certyfikujacej).



2.3. Materialy montazowe

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego, jezeli nie stosuje si¢
polaczen spawanych lub zgrzewanych. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow
gtéwnych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

Do potaczen spawanych, elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali taczonych pretow zbrojeniowych, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.

2.5. Kotwy talerzowe
Kotwy talerzowe nalezy wykona¢ ze stali min S235 wg PN-EN 10025-1.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 3.

Przygotowanie i montaz zbrojenia moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki, dzwigi (zurawie) montazowe powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ aktualne
instrukcje obslugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla
obshugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywaé si¢ tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nicodksztatcalno$é stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Prety powinny by¢ dostarczane w wigzkach a walcowka w kregach, zabezpieczonych drutem lub tasmg. Dlugosci
pretow (standardowo 12 metrowe) oraz masy wigzek i kregéw pozostawia si¢ do uzgodnien migdzy Wykonawca a
producentem (lub dystrybutorem) przy zamoéwieniu.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem, w przegrodach lub na stojakach, z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢
chroniona przed wptywem warukéw atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang
m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej oraz opracuje
technologi¢ spawania potaczen pretow zbrojeniowych ze stali

A-I1IN B500SP. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zbrojenie ustrojow niosacych obiektow wykonywanych metoda
nasuwania i nawisowa.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia (powstale w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania) w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich
czyszczenie. Prety zatluszczone (Smarami, olejem) lub zabrudzone farbami mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub
czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢
czysta woda stodka. Stal pokryta tuszczacg si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe
sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mlotkéw, prostowarek i
wyciagarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 5 mm.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywaé w oparciu o plan cigcia przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ roOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.



5.1.4. Giecie pretow zbrojeniowych

Prety i walcowke nalezy wygina¢ dla uzyskania projektowanego ksztattu i wymiaréw gabarytowych. Jezeli w
dokumentacji projektowej nie podano inaczej, to promienie gi¢cia nalezy przyja¢ na podstawie minimalnych $rednic
trzpieni uzywanych do odgiecia i zagiecia pretow, podanych w tabeli nr 23 normy

PN-S-10042.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretow o S$rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Nalezy zwroci¢ uwage na zewngtrzng strong miejsc gigeia pretow; niedopuszcezalne sa tam peknigeia i
naderwania powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji projektowej — pod wzgledem
$rednic, ksztaltéw oraz polozenia i rozmieszczenia. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé
stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych powinien by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i
powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z podang w pkt. 12.4.8 normy PN-S-10042. Dla
wlasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowaé podkladki dystansowe Nalezy uzywacé podkladek
zdolnych do przeniesienia ci¢zaru zbrojenia, o nasigkliwo$ci wigkszej od nasigkliwos$ci betonu zbrojonego elementu.
Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkladek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Typ podkladek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest
réwniez chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Laczenie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami:

a/ pkt.12.7 normy PN-S-10042 w przypadku taczenia za pomocg spawania,

b/ pkt.12.8 normy PN-S-10042 w przypadku taczenia na zaktad pojedynczych pretdéw bez spawania.

Przy taczeniu pretow za pomoca spawania, w obiektach objetych zakresem Kontraktu dopuszcza si¢ nastepujace
rodzaje potaczen:

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Do
zgrzewania 1 spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z pretow w postaci petlic. Diugosci zaktadow w takich potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé¢ w
zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042
p.12.8.

Skrzyzowania pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz migkkim
wyzarzonym drutem (tzw. wigzatkowym), o $rednicy nie mniejszej niz Imm (przy $rednicach prgtow powyzej 12 mm
nalezy stosowac drut o $rednicy > 1,5mm).

Wiazki, ztozone z dwoch, trzech lub czterech utozonych obok siebie pretéw powinny by¢ rowniez zwigzane ze soba.

5.3. Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowa¢ w rozstawie zgodnie z dokumentacja projektowa. Dolng czes¢ kotwy nalezy montowaé
przed betonowaniem ustroju niosacego i zamocowa¢ do zbrojenia ptyty, aby nie ulegla przesunieciu w trakcie
betonowania. Dopuszcza si¢ stosowanie kotew wklejanych, po zabetonowaniu ptyty. Kotew nalezy pokry¢ warstwa
izolacji grubej. Gorng czes¢ kotwy nalezy zamontowaé przed betonowaniem ptyty chodnika, mocujac jg do zbrojenia
kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacja nalezy uszczelnié
masa bitumiczng. Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN 1SO
1461:2000[8]. Grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 50um.

5.4. Tolerancje wykonawcze

Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do wartoéci podanych w dokumentacji projektowej:
— dhugosc¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz = 10mm,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + Smm,



— rbznice w rozstawie migdzy pretami gldéwnymi nie powinny przekracza¢ + Smm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz = 20mm,

— odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgieé nie moga przekracza¢ + 50mm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja + 5mm/- Omm,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 6. Kontrola jakosci
powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na zanikajacy charakter robot, konieczny jest staty
i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera. Sprawdzaniu jako$ci robot
zbrojarskich podlegaja fazy przygotowania i montazu zbrojenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola materiatléw

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego, w oparciu o obowigzujaca go
oceng zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow
oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wybrane wyroby
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodno$ci), potwierdzajace zgodno$¢ danej partii
wyrobow z Polska Norma lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta lub tez wykona wtasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatdw i wyrobow - na zgodno$é
dostawy z zamowieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzié:

— zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Powierzchnia walcowki i1 pretow powinna by¢ bez peknig¢, rozwarstwien, pecherzy i naderwan widocznych
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie przekraczaja 0,5mm dla walcowki
1 pretow zebrowanych 0 Gnom < 25mm, za$ 0,7mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia a takze dlugosci pretow i ich dopuszczalne odchytki powinny odpowiadaé
wymaganiom przedmiotowej normy lub aprobaty technicznej.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spehniajacej wymagania wg PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci).

Sprawdzenie wlasno$ci wytrzymatosciowych 1 technologicznych stali zbrojeniowej nalezy przeprowadzi¢c w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze dla stali o nieznanych lub malo wiarygodnych
deklarowanych wiasciwosciach. Wykonanie badan powinno potwierdzi¢ uzyskanie parametrow stali zbrojeniowej jak
w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji, a program badan powinien obejmowac sprawdzenie:

wytrzymato$ci na rozciaganie,

granicy plastycznosci,

— wydluzenia,

— podatnosci na zginanie i odginanie.

lloéciowy zakres badan, tj. ilos¢ probek w stosunku do tacznej masy calej kwestionowanej partii wyrobu Wykonawca
uzgodni z wytworca stali zbrojeniowej i przedtozy do akceptacji Inzyniera. Za zgoda Inzyniera, procedure badawcza
mozna przeprowadzi¢ wg pkt. 13 normy PN-H-93220. W przypadku wynikoéw badan nie spelniajacych wymagan, calg
kwestionowang partie stali zbrojeniowej nalezy odrzuci¢ i odesta¢ z budowy.

W technologicznej probie zginania, powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ pegknie¢, naderwan i rozwarstwien.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy dodatkowo zbadaé stal
na udarnos¢.

Nie dopuszcza si¢ do zbrojenia elementdéw konstrukcyjnych obiektow, stali zbrojeniowej bez atestow, certyfikatow i/lub
deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali ktora wykazuje wady.

Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwosé
zastosowania tacznika do taczenia pretow o okreslonej wytrzymatoscei stali.

Wykonanie kotew talerzowych nalezy sprawdzi¢ na podstawie atestow producenta. Zabezpieczenie antykorozyjne
nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

6.3. Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia



Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane przez Inzyniera przed zabetonowaniem elementu konstrukcyjnego, a jego
pozytywny odbiér winien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢
przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie powinno obejmowac:

— gatunki stali, $rednice, iloSci, ksztalty i wymiary, prostos¢ i dhugos¢ pretow,

— stany powierzchni w miejscach gigcia pretow,

— czystos¢ zbrojenia (przed montazem i przed jego zabetonowaniem),

— poprawno$¢ montazu; przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

wlasciwe rodzaje pretow, ilosci, srednice i potozenie w wymaganych miejscach i przekrojach,

rozstawy pretow i strzemion,

odchylenia od przewidywanych projektem nachylen,

polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

wielkosci otulin zewngtrznych,

powiazania (polaczenia) pretow miedzy soba,

— pewnos$¢ utrzymania potozenia zbrojenia w trakcie betonowania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest kilogram [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia oraz sztuka [szt.] wykonanej,
zamontowanej i odebranej kotwy talerzowe;j.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na ustaleniu sumarycznej masy wbudowanej stali zbrojeniowej na poszczegélnym obiekcie. Do
obliczenia nalezy przyja¢ faktyczng ilo$¢ zmontowanego zbrojenia a jego mase ustali¢ na podstawie tacznej dtugosci
pretow (wyrazonej w metrach [m]) poszczegdlnych $rednic nominalnych, pomnozonej odpowiednio przez nominalne
masy jednostkowe (wyrazone w [kg/m]) dla tych $rednic.

Masy jednostkowe, oparte na masie wiasciwej (gestoéci) stali o umownej wartosci rownej 7850 kg/m3, nalezy
przyjmowaé¢ Wg wartosci podanych na rysunkach dokumentacji projektowej. Odchylenia rzeczywistej masy stali
zbrojeniowej od masy wyliczonej wg niniejszych zasad obmiaru nalezy uwzglgdni¢ w cenie jednostkowe;j.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych, ustalanych odrebnie dla danej klasy i gatunku stali zbrojeniowej, stanowi suma mas
wszystkich pretow zbrojeniowych przewidzianych w dokumentacji projektowej do zbrojenia poszczegodlnych
monolitycznych elementow i konstrukcji, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Nie dolicza si¢
dodatkowej stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek i stojakéw montazowych, drutu wigzatkowego ani
masy spoin. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawceg pretow o
srednicach wickszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

Do ilosci obmiarowych nie wlicza si¢ zbrojenia prefabrykatow i tych elementéw (konstrukcji) monolitycznych ktore sa
przedmiotem rozliczenia wg odrebnych stosownych specyfikacji (np. zbrojenie pali formowanych w gruncie).
Obmiarowg sumaryczng ilo§¢ robdt zaokragla si¢ z doktadnoscia do petnych jednostek (1,0 kg).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaroéw, badan, kontroli i oceny wizualnej wg wymagan pkt. 6 niniejszej
Specyfikacji. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot
oraz dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daly pozytywne wyniki.

Odbiorowi podlega kazda faza robot (dostawa stali zbrojeniowej, przygotowanie zbrojenia oraz jego instalacja w konstrukcji
przed zabetonowaniem) — odrebnie dla kazdego zbrojonego elementu konstrukcyjnego wskazanego w Dokumentacji
Projektowej (fundament, podpora, mur oporowy, ustroj niosgcy lub jego wyodrebniony segment, ptyty przejsciowe,
zabudowa chodnika itp.) - podsumowana wynikowym wpisem odbiorczym.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami dokumentacji projektowej
i niniejszej specyfikacji, a sam odbior dokonuje si¢ poprzez pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow,
ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa zamontowania 1 kg stali zbrojeniowej (okre$lonej klasy i gatunku) w Kkonstrukcji obiektu
uwzglednia:



—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

—  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem
rozliczen odr¢bnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

—  zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobow podstawowych
i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robdt tj. uwzgledniajacych normatywne ubytki oraz
niezbg¢dne naddatki technologiczne,

— mobilizacj¢ sprzg¢tu oraz montaz, przemieszczanie w obrgbie robot i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

—  czyszczenie i prostowanie walcowki i pretow,

—  ciecie, gigcie i taczenie poszczegodlnych pretow,

—  prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem polozenia zbrojenia,

—  ulozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie z niniejszg Specyfikacja i dokumentacjg projektowa,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

—  prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

—  uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

—  likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwiazanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa powinna rowniez uwzglednia¢ ewentualng dodatkowa stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow,

przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub elektrody a takze rdznice migdzy rzeczywista a wyliczang wg

zasad obmiaru masg stali zbrojeniowej (r6znice z uwagi na tolerancje masy nominalnej, odchytki masy w stosunku do
zamowienia - w granicach dopuszczalnych tolerancji, réznice przy wazeniu wysytkowym itp.).

Cena jednostkowa 1 szt kotwy talerzowej obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatdow i1 wszystkich pozostatych srodkow produkc;ji,
—  ochrong antykorozyjng kotwy
—  zamocowanie kotwy w plycie
— uszczelnienie styku kotwy
—  wykonanie badan
—  oczyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

PN-H-93220 Stal BSO0SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.  Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pdzn. zmianami).

Aprobaty Techniczne.

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania og6lne.



M.13.01.01 BETON (KONSTRUKCYJNY) FUNDAMEN'I:OW, PODPOR, USTROJU W DESKOWANIU
M.13.01.08 BETON (KONSTRUKCYJNY) PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu projektowanego oraz robot
zwiazanych z wykonaniem elementéw z betonu konstrukcyjnego w ramach budowy mostu realizowanego w zwiazku z
budowa drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
betonow konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych imajacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— metoda wspornikowego (nawisowego) wykonania konstrukcji ustroju niosacego,

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okre$leniami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 oraz podanymi ponize;j.

Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktorej okreslone
sa wymagania odno$nie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiektu.
Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m®.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wlasny uzytek.
Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacg wykonawcg. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy s3a podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si¢ do betonu o ustalonych wlasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktérego skiad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Beton samozageszczalny — mieszanka betonowa zdolna do szczelnego wypelnienia deskowania, otulenia zbrojenia i
zageszczenia si¢ pod wlasnym cigzarem, bez uzycia wibratorow.

Rodzina betonéw — grupa betondéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wlasciwosciami.

Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktoéra po zageszczeniu zgodnie z procedura podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Beton
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Ci%C4%99%C5%BCar_w%C5%82asny&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wibrator_do_betonu

Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

Ladunek — ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub wigcej zarobow.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciagle;.

Prébka zlozona — ilo§¢ mieszanki betonowej, skladajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czgsci partii lub masy betonu, skladajaca si¢ z jednej lub
wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do pobierania probek.
Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wilasciwosci lub uzyskania
specjalnych wilasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajace
wlasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wcze$niej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykle — kruszywo o gestoéci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
3000 kg/m?,

Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w
wyniku hydratacji oraz innych procesé6w, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ i trwatos¢ takze pod woda.
Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajaca z dodania
lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica migdzy catkowita iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspolczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawarto$ci masy cementu w
mieszance betonowe;j.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa wytrzymalos$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na S$ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczang na probkach walcowych fee W N/mm?2 (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatoéé charakterystyczna
oznaczang na probkach szeSciennych fox cupe W N/mm? (MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegélnych elementow podano w Dokumentacji Projektowe;j.
Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowa dla obiektow mostowych
PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

PNEBBE—g((S)ZNSC;,:Vlg%S BETON wg PN-S-10042:1991 (R:°)
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60
BETON wg PN-EN 206-1 (fukoyi/ ek cube)
C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 | C50/60

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze si¢ znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddziatywanie $rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zalezno$ci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymato$ci i struktura betonu.



Dla elementéw nie wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowe]j nalezy przyja¢ za normg PN-EN 206-1
nastepujace klasy ekspozycji:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis $rodowiska
1. Brak zagrozenia agresja srodowiska lub Betony 1}1ezbr0J one Lniezawierajaee 1.nnych
. . X0 elementow metalowych. Betony zbrojone bardzo
zagrozenia korozja
suche.
XC1 Suche lub stale mokre
. .| XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
. o XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami nie K q - 0
ochodzacymi z wody morskiej XD2 Mo Te' spora yczr_ue suche
P XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
4. Korozja spowodowana chlorkami z ale nie na bezposredni kontakt z woda morska
wody morskiej XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez srodkoéw
5. Agresywne oddziatywanie odladzajacych
zamrazania/rozmrazania bez $rodkow Umiarkowanie nasycone woda ze Srodkami
. . . XF2 . X
odladzajacych albo ze Srodkami odladzajagcymi
odladzajacymi XF3 Silnie nasycone woda bez §rodkéw odladzajacych
XF4 Silnie nasycone woda ze Srodkami odladzajacymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie §rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

— maksymalny wspoétczynnik wic,

— minimalng zawarto$¢ cementu,

— minimalng klas¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betonow, aby spetnil wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej
i betonu stwardnialego.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu.

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spelnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywaja na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktoére nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Odstep obserwacyjny — odlegltosé, z ktdrej najczesciej uzytkownicy konstrukcji bedg ogladali beton architektoniczny.
Stanowi ona jednocze$nie odleglos¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt. 2.



Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Wymagane jest aby beton byl wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1. Przygotowanie specyfikacji dla betonu
recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Materiaty do wykonania deskowan elementoéw i konstrukeji betonowych powinny zosta¢ okreslone w projekcie
technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej SSTWiORB, spelniajac wymagania zawarte w tymze punkcie. Materialy
podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do obrotu i powszechnego stosowania —
zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow. Wymagania dla materialow rusztowan i ich posadowienia —
analogicznie jak dla deskowan.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo$ciach mogacych obniza¢

trwalos¢ betonu lub spowodowaé korozje¢ zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza, ze

moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego skladnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany

sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okres$lenie przydatnosci tego sktadnika mozna

przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement

Do betonow mostowych nalezy stosowac cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez dodatkow).

Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy B30 i wyzszej nalezy
stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM | 42,5 N-HSR/NA lub CEM 1 42,5 N-MSR/NA. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan do betonu klasy B45 i wyzszej nalezy
stosowaé cement klasy CEM 1 52,5 N. Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w Aprobatach technicznych
lub normach PN-EN 197-1, PN-EN 197-4, PN-B-19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowana klasg wytrzymatosci na $ciskanie
betonu oraz pozostawaé w zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu mieszanki betonowej wskazanymi w
odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktoérych deklarowana bedzie zgodno$¢ dostarczanej masy betonowe;.

Do elementow, ktorych grubo$é zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, za wyjatkiem elementéw z betonu sprgzonego,
nalezy stosowac cementy o niskim cieple hydratacji LH.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - CsS — 50,0 do 60,0% masy,

— zawarto$¢ glinianu trojwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1+10 (stosownie do
wymagan) a wyniki ocenione wg Aprobat technicznych lub przedmiotowych norm (kryteria zgodnos$ci). Przygotowanie
i pobieranie probek cementu do badan nalezy wykonaé wg PN-EN 196-7 natomiast system oceny zgodnosci cementu
musi odpowiada¢ normie PN-EN 197-2.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek, w ilosci wigkszej niz 20,0%, nie dajacych si¢ rozgnie$§é w palcach
i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak
zgodnos$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$é z normami przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cig uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych
wlasciwosciach W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z rdéznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j..

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620.



Poszczegodlne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni betonu skladowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sig.

2.1.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona
jednostke, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— uziarnienie; Gc85/20, w przypadku kruszywa o
deklarowanym typowym przesiewie kategoria G115
— wskaznik ksztattu: maksymalna warto$¢ Slag
— wskaznik ptaskosci: maksymalna warto$¢ Flag
— zawarto$¢ frakceji <0,063mm (zawarto$¢ pytow): maksymalna wartos¢ fis
— nasigkliwo$¢ WA24: < 1,0%
— odpornos¢ na rozdrabnianie: maksymalna warto$¢ LAos
— mrozoodpornos¢ : maksymalna warto$¢ F1 lub MSssg
— zawarto$¢ muszli: maksymalna warto$¢ SCio

ktorych oznaczanie nalezy wykonaé¢ wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem, okreslona wg PN-B-06714-34: nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1% (lub oznaczenie wg PN-B-06714-46: powinna spelnia¢ wymagania odpowiadajgce 0 stopniowi
reaktywnosci alkaliczne;j).

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz
wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do bhetonow zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia
rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w
stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— uziarnienie: Gr85

— zawarto$¢ frakcji <0,063mm: maksymalna wartos$¢ f3

ktorych oznaczanie nalezy wykona¢ wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem — analogiczna jak dla kruszywa grubego.

Zaleca si¢, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla kruszywa
drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez sita o wymiarach
podanych w ponizszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia kruszywa drobnego:

Wymiar sita [mm] Tolerancje w procentach przechodzacej masy [%]
4 -
2 +5
1 +10
0,250 +15
0,063 +5

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznos$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukeji i1 przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %




2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wod¢ do betonu stanowi
woda pitna (np. czerpana z wodociagdéw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika
posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;j.

W przypadku poboru z innego zrodia nalezy przeprowadzac¢ biezaca kontrolg zgodnie z PN-EN 1008.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2. Badania
domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betondéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych, maczek mineralnych itp.
(za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata techniczna do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub o dzialaniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym. Zaleca si¢ sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j.

Ilo$¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objgto$¢é powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej
badana metodg ci$nieniowg w miejscu wbudowania wynosita:

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

— od 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wigcej niz o 10 % w
stosunku do betonu bez domieszek.

Sposéb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczna produktu.

Calkowita ilo$¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wezesniejszego ich wymieszania z
czgscia wody zarobowe.

W celu uzyskania betonow samozaggszczalnych (zdolno$¢ do zageszczania si¢ i odpowietrzania pod wilasnym
cigzarem) o konsystencji idealnej do pompowania, trwatych, o niskim wskazniku W/C oraz wysokiej urabialnosci,
zaleca si¢ stosowaé superplastyfikatory na bazie modyfikowanych polikarboksylanow z dodatkami regulujacymi
lepko$¢, wigzanie i twardnienie betonu oraz $rodki powodujace zwigkszenie wezesnej wytrzymatosci, podwyzszonej
wodoszczelnosci 1 mrozodpornosci a takze zwigkszenie kohezji w masie betonowej na bazie reaktywnej
mikrokrzemionki.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okres$lonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM.

Stosowanie superplastyfikatoréw na bazie polikarboksylanéw pozwala na zmiane¢ konsystencji mieszanki o wigcej niz
jeden stopien bez zmiany sktadu betonu i przy zalozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi do 40%, zageszczenie 1 szczelnos¢ betonu
sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanowsg. Stosowanie dodatku na bazie reaktywnej
mikrokrzemionki pozwala na zwigkszenie kohezji w masie betonowej oraz uzyskanie zwickszonej wodoszczelnosci
oraz mrozoodpornosci.

Wybdr dodatku i domieszki powinien by¢ uzgodniony z inzynierem a ich stosowanie zgodne z aprobatami
technicznymi IBDiM oraz kartami technicznymi producenta.

2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby speini¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie
z konsystencja, ggstoscia, wytrzymatoscia, trwalo$cia, ochrona przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gbérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16.0mm dla betonu > C25/30,
e 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawarto$ci chlorkow (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
e w konstrukcjach zelbetowych: Cl 0,40
e w konstrukcjach sprezonych: Cl10,20
— nasigkliwo$¢:

e do 5% dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi $rodkami
odladzajacymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementow typu korytka $ciekowe, krawezniki,
betonowe plyty brukowe stanowiace $cieki przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

e do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementdéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza
chodnikowe itp.

— wodoszczelno$é: co najmniej W8 wg PN-B-06250

— zawarto$¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zalgcznika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach wg pkt.
6.2.2 niniejszej Specyfikacji

— mrozoodpornos¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250.



2.2.1. Beton licowy (architektoniczny)
Dodatkowe wymagania dla betonu architektonicznego:

Lp Wymagania kategoria opis
1 | Kategoria betonu BA2 srednie wymagania — powierzchnie betonowe o typowych
architektonicznego wymaganiach dotyczacych wygladu
2 | Faktura — w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa;
— zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
F2 deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 10mm
i glebokos¢ ok. Smm
— dozwolony odcisk ramy elementu deskowania
3 | Porowatoéé P2 - maksymalna powierzchnia poréw — do 2350mm? ™ ™"
4 | Réwnomiernosé - rtownomierne, wilekopowierzchniowe zmiany odcienia na
zabarwienia jasny/ciemny sg dopuszczalne
RZ2 - rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne
Roézne rodzaje powierzchni deskowania jak rowniez réznego rodzaju
materialy wykonczeniowe sg niedopuszczalne
5 | Kategoria Podano w pkt. 5.2
. KD2
deskowania
* powierzchnia poroéw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500x500mm
** w wypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchni¢ porow na poziomie do
2000m?

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wyltacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktoéry moze zapewnic¢ spetnienie zagdanych w Specyfikacji wymagan; konieczna jest akceptacja wytworni betonu przez
Inzyniera. Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony S$rodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod 1 wywotywania halasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony
i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wezet betoniarski powinien posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji a sktadniki
mieszanki muszg by¢ dozowane wagowo. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac wylacznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Betoniarki powinny umozliwiaé
réwnomierne wymieszanie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i
przy danej wydajno$ci mieszania. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Skladowiska materialow powinny by¢é utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegélnych rodzajow i frakcji. Wykonawca musi posiadaé¢ aktualne §wiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu. Zaktad wytwarzajacy mieszanke betonowa musi

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min. Belki i taty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowaé si¢ jednakowymi drganiami
na catej dlugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé¢ segregacji sktadnikow, zmiany konsystencji i sktadu,
zanieczyszczenia 1 obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywa¢ go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,,gruszek”). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz Kkoniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Trzeba jednakze roéwniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na
roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych §rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++15°C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.



5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogoélne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, wymaganiami stosownych

norm, Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz dokumentacja

technologiczng opracowang i dostarczong przez Wykonawce, uzgodniona z Projektantem obiektu i zatwierdzong przez

Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt technologii, organizacji i

harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie na danym

obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i1 deskowan, projekt technologiczny betonowania - uwzgledniajac

dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji Projektowej obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosé i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegdlnym uwzglednieniem skutkéw ciepta hydratacji (w
razie potrzeby ujmujacy metody chtodzenia wiazacego betonu w czasie betonowania),

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Dodatkowo dla betonu architektonicznego nalezy przedstawié:

— technologi¢ wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego,

— rysunki warsztatowe elementu referencyjnego

— rysunki ogodlne deskowania, w tym uktad i taczenia przeciwleglych paneli, formowanie spoin, potozenie i uktad
$ciggow deskowania

— okresli¢ potozenie fazowania krawedzi betonu, polozenie kazdego z otworéw, dylatacji, szwu roboczego oraz inne
czynniki wptywajace na wyglad odkrytego betonu,

— szczegbly wkladek i stozkow,

Projekty technologiczne wykonania konstrukcji ustrojow nosnych metoda nasuwania lub betonowania nawisowego

powinny zawiera¢ m.in.:

— plan organizacji placu budowy,

— informacje o wytworni,

— informacje o wykonaniu i rozbidrce stanowiska startowego,

— program dopre¢zania oraz informacje o sposobie taczenia sekcji,

— harmonogram (program) nasuwania,

— harmonogram (program) betonowania,

— technologi¢ nasuwania i betonowania wspornikowego wraz z wyszczegolnieniem wszystkich niezbednych
elementow,

— informacje o wszystkich zastosowanych elementach technologicznych (m. in. wytwornia, awanbek, tozyska
slizgowe, traweler),

— lokalizacje i konstrukcje podpor tymczasowych, rusztowan, pomostow,

— informacje o zastosowanych zabezpieczeniach przed ze$lizgnieciem sie konstrukcji,

— informacje o adaptacji elementow podpo6r obiektu dla potrzeb nasuwania lub betonowania nawisowego.

Wszystkie przewidziane w projektach technologicznych elementy podlegajg akceptacji Inzyniera, a tam gdzie jest to

wymagane, winny zostaé przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych oraz

stateczno$ci. Projekty technologiczne wykonania konstrukcji ustrojoéw no$nych metoda nasuwania lub betonowania

nawisowego musza uwzglednia¢ dyspozycje dotyczace sposobu przesuwania deskowania, oszacowanie dodatkowych

obciazen ustroju nos$nego i podpodr obiektu zwigzanych z technologia wznoszenia wraz z oszacowaniem no$nosci tych

elementéw od obciazen technologicznych. W szczegdlnosci projekty powinny zawiera¢ spis warunkow jakie musza

zosta¢ spetnione w czasie budowy, aby zapewni¢ stabilno$¢ polozenia ustroju nosnego i ograniczenie jego wychylen od

niezrbwnowazonego obciazenia. W przypadku oparcia podpor montazowych i innych elementdéw (zapewniajacych

stabilno$¢ ustroju w czasie wykonywania) na oczepach lub trzonach filarow i przyczotkow — nalezy sprawdzi¢

wytrzymatos¢ i stateczno$¢ tych konstrukcji obiektu oraz przewidzie¢ zabetonowanie elementéw pomocniczych

zapewniajacych odpowiednie zakotwienie podpor montazowych.



5.2. Rusztowania i deskowania
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia, wykonany
w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji. Projekt ten nalezy
oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spelniajac wymagania aktualnych norm. Projekt ten powinien
posiadac¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi
itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.
Budowe, cksploatacj¢ oraz pozniejsza rozbidrke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z powyzszym
projektem technologicznym.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy, zapewnic¢
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.
Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej, zapewniaty
jednorodng powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaly odpornos¢ na deformacje pod
wplywem warunkéw atmosferycznych.
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scicte (sfazowane) np. za pomoca listwy trojkatnej do wymiarow zgodnie z
rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Rowniez,
podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu.
Klamry, $ruby, prety, sciggi lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkow i mozliwosé
ich usunigcia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy Wykonywac w ostonkach z rur PCV. Sciagi nalezy usungé
po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé §ciggéow pozostawianych w betonie i obcinanych bez
wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostale po $ciggach nalezy wypelnia¢ zaprawg cementowg. Podczas
betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu.
Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow pokrywane
srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢é powierzchni betonu a takze w zadnym przypadku
nie powinno powodowac¢ jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Do wykonania betonu licowego (architektonicznego) nalezy jedynie stosowaé deskowanie pokrytego S$rodkiem
antyadhezyjnym. Nie dopuszcza si¢ stosowania deskowania nie pokrytego tym srodkiem.
Faktura deskowania powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem oraz Projektantem obiektu.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypehieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowang w odwrotnym
kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okre$lajg inaczej, dopuszcza sig
nastgpujace odchylenia od parametrow przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: £ 0.5% i nie wigcej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: = 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: + 0.1%,
— miejscowe nieréwnos$ci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tata dlugosci 3.0 m): + 0.2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

e - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz -0.5 cm;

o +0.5% wysokosci i nie wigcej niz +2.0 cm;

e - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm;

o +0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:

e w deskach i belkach pomostow: 1/200 1,

e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 1,

e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.



Wymagania dla deskowania betonu licowego:

Otwory wiercone Dozwolone do napraw
Otwory po gwozdziach i §rubach Dozwolone bez odpryskow
Uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora | niedozwolone
pograzalnego
Zadrapania Dozwolone jako miejsca napraw™
Resztki betonu Niedozwolone
Zabruszenia zaczynem cementowym Niedozolone
Mate fatdki, pomarszczenia sklejki znajdujace si¢ w obszarze | Niedozwolone
wiercenia, gwozdziowania
Miejscowe naprawy Dozwolone
Powierzchnia probna Zalecane wykonanie
e wszelkie naprawy deskowania musza by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i kompetentny
personel,

Deskowanie do wykonania betonu licowego musi by¢ sprawdzone przed zastosowaniem.

Dla wykonania betonu licowego nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowanie. Zaleca si¢
stosowanie deskowania o tej samej jakosci powierzchni. Nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne nalozenie
srodka antyadhezyjnego. Sposob uszczelnienia stykow deskowania oraz rodzaj wkladek dystansowych zaproponuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia. Przed przystapieniem do wykonania betonu licowego nalezy
wykona¢ powierzchni¢ probng. Nalezy takze sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie betonu, $rodka antyadhezyjnego i
deskowania.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania betonu architektonicznego deskowanie musi by¢ odebrane przez
osobg¢ wskazang przez Zespot ds. betonu architektonicznego.

Calkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w projekcie technologicznym
betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla konstrukcji ustrojow nosnych wykonywanych
metoda nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo, rozformowanie konstrukcji powinno nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie
elementdw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usunigcia
wickszej liczby podpdr. Przy rozpigtosci przesel wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnosé
usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewni¢ spehienie zgdanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac
sic¢ na podstawie recepty roboczej. Recepture betonu nalezy opracowaé indywidualnie zuwzglednieniem
zastosowanego cementu oraz kruszywa. Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzegaé¢ wszystkich zalecen jednostki,
ktora opracowata recepturg. Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw betonu oraz betonu
(wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé) z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia - na opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j
przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie¢ ustala¢ metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu
okreslenia $cisle wymaganych wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanek betonowych
zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4 niniejszej STWiORB. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy
sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, S$rednie wymagane wytrzymatosci na S$ciskanie betonu
poszczegolnych klas nalezy przyjmowaé nie wigksze niz 1,3 fekcuve. W przypadku odmiennych warunkéw dojrzewania
betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wpltyw tych czynnikow na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1 dla
poszczegoblnych klas ekspozycji.

Maksymalne ilo$ci cementu, w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonoéw klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m? dla betonoéw klasy C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sig¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.



Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalnag S$cisto$¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢ w krzywych granicznych podanych w pkt. 2.1.2.3
STWIORB.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien byé taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdng
urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do
31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa dla mieszanki betonowej samozageszczalnej nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najwicksza.

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z uwzglgdnieniem

wymagan pkt. 5.4.1 1 7.5 tejze normy.

Konsystencja mieszanki betonowej samozageszczalnej sprawdzana rozptywem stozka opadowego ma da¢ wynik min.

65 cm.

Warto§¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowa

nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow z

mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W mniejszym i wigkszym od wartoéci przewidywanej teoretycznie

wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej iloSci
cementu.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca aktualne zawilgocenie
kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscig wg pkt. 9.7 normy PN-
EN 206-1. Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo wzorcowania. Sktadniki dozuje si¢ w nastgpujacej kolejnosci:
kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostata
ilo$¢ wody.

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznos$ci od sktadu i wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszystkich

robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jego czystos¢, stabilnos¢ (czy nie nastgpi przesuni¢cie podczas betonowania)
oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny

— zgodnos$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu oraz stabilno$¢ elementéw wbudowywanych w betonowsa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja

projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie

Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac

wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego

deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych

powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich

zabezpieczen.

5.4.1. Powierzchnie referencyjne — dla betonu licowego (architektonicznego)

Przed wykonaniem wiasciwego betonu architektonicznego nalezy wykona¢ powierzchni¢ odniesienie dla kazdego
wykonczenia betonu architektonicznego.

Przed przystapieniem dla wykonania powierzchni odniesienia nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wykonania najlepiej kilku
powierzchni probnych, ktére maja na celu:

— ustalenie i optymalizacje wymaganych naktadow,

— pouczenie i szkolenie personelu,

— konsultacje wykonanej powierzchni z projektantem obiektu.



Podczas wykonywania powierzchni odniesienia nalezy odwzorowaé warunki wykonywania elementow
architektonicznych. W zwiazku z tym nalezy uwzgledni¢ ksztalt elementow, stopien zbrojenia i jego rozmieszczenie,
rodzaj $rodka adhezyjnego, sktad mieszanki betonowej, itd.

Wielkos$¢ i sktadowe powierzchni referencyjne;j:

— $ciana w uktadzie litery L

— szerokos¢ z jednej strony —min. 5,0m

— szerokos¢ z drugiej strony — min. 9,3m

— wysokos$¢ — nie mniej niz 11,7m.

Beton architektoniczny usytuowany w elemencie referencyjnym po stronie zewnetrzne;j.

Zastosowa¢ co najmniej dwa przecigcia paneli deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy szew roboczy,
skos przy zewngtrznym narozu.

Odstep obserwacyjny wynosi 5,0m.

W przypadki uzyskania zadowalajacych wynikéw powierzchni¢ probng mozna uzna¢ za powierzchni¢ odniesienia.

5.5. Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologicznym
betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te powinny uwzgledniac
sposob betonowania poszczegbélnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament, $ciana, shup, belka, ptyta, filar,
ustrdj skrzynkowy itp. a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki betonowej oraz pielegnacj¢ betonu po
utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawieraja normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje. Wykonawca winien stosowac
si¢ do tychze wymagan w zakresie wykonywanych robot — odpowiadajaco.

Nalezy unikaé przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktore powinny by¢ betonowane w sposéb ciaglty. W przypadku
przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastgpic¢ po przygotowaniu szorstkiej
powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni oraz narzuceniu warstwy
kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, ktorych takie zastosowanie jest potwierdzone norma lub
aprobatg techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu. Lokalizacj¢ przekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Projektowej dla przerw roboczych
(technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku
uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia rob6t betonowych
w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna jej zrzucac
z wysokos$ci wigkszej niz 0,50 m. Dobor metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju
konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby zageszczania powinny by¢
uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w
jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Mieszanke betonowa nalezy zageszcza¢ za pomocg wibratorow wglebnych o czestotliwo$ci co najmniej 6000
drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wieksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Bulawe wibratorow
nalezy zaglebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz
2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze przygotowanie
odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.

W przypadku koniecznos$ci betonowana podwodnego nalezy je wykona¢ przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

— leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bgdzie wrzucana do leja nie przechodzila przez
warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszankg¢ rozprowadzac

rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury

powinna wypetniaé catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.



5.6. Pielegnacja betonu
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem, przesuszaniem
przez wiatr inastonecznieniem. Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. W zwyczajnych
przypadkach mozna postepowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg),

— przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
W dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastgpna

warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej

powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Dla betonu architektonicznego pielegnacja nalezy prowadzi¢ zgodnie z PZJ.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien i wybrzuszen ponad powierzchnig,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— r16wnos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacjg, izolacjo-nawierzchni¢ lub inng ochrong powierzchniowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej STWiORB,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po karborundowych i
czystej wody,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéow, rakow, wglebien i1 wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wglebienia do Smm,

— otwory po $ciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez za$lepienie ich korkami z betonu
polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimow jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca zastosuje na

koszt wiasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych rozwigzan przez Inzyniera.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czg$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a

zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i

nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg

specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug projektu i przed wypelieniem masg betonowsa

doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach

betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o tym ze deskowanie jest gotowe do

wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem

betonu.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie z

przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki i zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stgzen,



— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposob przekazywania naciskow na podloze.

W czasie eksploatacji rusztowan nalezy prowadzi¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca na

rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplyngly na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja

bezpieczenstwu oraz nie wpltywaja na jakos$¢ konstrukcji mostowej wykonywanej na rusztowaniach. Badania takie

nalezy wykonywac szczeg6lnie po okresie silnych wiatrow, gwattownych burz, wysokich wod jesli zalaly dolng czesé

rusztowan, po ewentualnych awariach, upadku na rusztowaniu cigzkich elementow itp.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,

— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztattu betonowanego elementu,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone

badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢é prowadzone réwniez w czasie

dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewngtrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami. W ramach systemu
nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu, zawierajacy m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegotowe okreslenie liczno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania przewidziane niniejsza Specyfikacja oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegéw i procesow technologicznych. Na Wykonawcy robot spoczywa
obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materialow.

Kontroli podlegaja wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powotanych

w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8+10 PN-EN
206-1. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na badanie jakoSci zastosowanych materialdw oraz przestrzegania czaséw
poszczegoblnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia. Podczas
kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania okre§lone w projektach technologicznych
betonowania elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej oraz w czasie jej
wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji, pomiary nalezy wykona¢ metoda
opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zageszczalnosci, rozptywu) zgodnie z PN-EN 12350-3, -
4, -5, pod warunkiem ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno$¢ miedzy klasami konsystencji i wynikami ich
metod badawczych z metoda opadu stozka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.3 normy PN-EN
206-1. Zgodnos¢ konsystencji mieszanki badanej z wartosciami wymaganymi dla klasy S3 (opad stozka w przedziale
100+150 mm) jest potwierdzona gdy spetnione sg kryteria zgodnosci wg pkt. 8.2.3.2 normy PN-EN 206-1 lub powyzej
65cm dla betonu samozageszczalnego.

Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu (pomiar na probce punktowej
pobieranej na poczatku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 m® mieszanki) nalezy przeprowadzaé¢ co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej oraz kazdorazowo gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu
transportu lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka temperaturg otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki
polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiardéw z wielko$cig wymagang. Jesli w dwdch kolejnych badaniach
nastgpito Sciecie czgsci mieszanki z masy probki, dostarczony tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera poprzez zmiang
zawartosci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas
projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczaé:
— warto$ci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
— granicznych przedzialow wartosci podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Tablica. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi



Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
Lp. | Rodzaj betonu Kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55
2 | Beton narazony na stalty dostgp wody, przed 46 45465
zamarznigciem

Minimalng zawarto$¢ powietrza wg pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zalacznika F normy PN-
EN 206-1) nalezy bada¢ jedng z metod cis$nieniowych podanych w PN-EN 12350-7.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrol¢ i oceng zgodnosci nalezy prowadzi¢ jak dla konsystencji, natomiast
w czasie betonowania elementow obiektu — co najmniej raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od jednego
producenta.

6.2.3. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Badania wytrzymatoéci betonu przeprowadzi¢ i wyniki oceniaé zgodnie z PN-EN 206-1.W celu sprawdzenia

wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz w ilo$ci nie

mniejszej niz:

— 3 proébki na pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

— 1 probka na 150 m3 betonu lub 1 prébka na dzien produkceji, po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej recepturze,
od jednego producenta.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. fundamentu, $ciany, stupa, podpory, ptyty

lub dla kazdego wykonywanego odregbnie segmentu pomostu).

Probki pobiera sie zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie

betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 12390-3. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki

badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane i pielegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z

betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato§¢ okreslona na probkach kontrolnych

150%150x150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato§¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,

nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton

nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymato$ci po 28 dniach dojrzewania betonu, dopuszcza si¢

spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inzyniera na piSmie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach nizszg niz wskazana w

dokumentacji projektowej klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie, Wykonawca begdzie zobowigzany na swdj koszt do

wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktore zaproponowane przez

Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z nadzorem

autorskim.

6.2.4. Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. Badania przeprowadza sie zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzglednieniem wymagan dla probek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwosci na betonie wycigtym z konstrukeji, ktorg przeprowadza
si¢ co najmniej na 5 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych jakos¢ danego betonu, po 28
dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).

Nasigkliwosé¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.5. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla

betonu o jednakowej recepturze. W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ rdOwniez badanie na probkach wycietych z

konstrukcji (wg PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub §rednicy probki 100

mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli

zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metoda zwykla:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5,0% masy probek nie zamrazanych,



— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20,0%.

6.2.6. Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnoéci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o
jednakowej recepturze. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach o wymiarach 150x150x150 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji — o wysoko$ci 150 mm. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech probach na szesé¢
probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa albo
dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STWIORB) nie przewiduje inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

— dhugosc¢ przesta: £2,0 cm,

— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

— 0§ podiuzna w planie: = 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— wymiary przekrojow dzwigarow: £ 1,0 cm,

— grubo$¢ ptyty pomostu: = 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: nie wiecej niz £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.< 2,0 m: + 2,0 cm),
— wymiary w planie: £ 3,0 cm,

— ro6znice poziomu na ptaszczyznach widocznych: + 2,0 cm,

— ro6znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych: £ 3,0 cm,

— roznice glebokosci: = 0,05-h i+ 5,0 cm,

— rzedne wierzchu: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych, Scian, muréw i skrzydet:

— odchylenie od pionu: £ 0,5% wysokosci lecz nie wigeej niz 2 cm (dla stupdéw nie wigeej niz 1,5 cm),
— wymiary zewngtrzne i usytuowanie w planie: £ 2,0 cm (£ 1,0 cm dla podp6r stupowych),

— rzedne wierzchu podpory: = 0,5 cm (£ 1,0 cm dla $cian, murdéw i skrzydet),

— rzedne ciosow podtozyskowych: + 0,5 cm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny [m®] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu obj¢tosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztattu betonowanej
konstrukeji (docelowego projektowanego ksztaltu bryly elementu konstrukcyjnego po zaggszczeniu i stwardnieniu
wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury elementu, nalezy dokonaé
podzialu objetosci catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczng doktadnoscig wykonac obliczenia (dopuszczalne
jest usrednianie wymiardéw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupelni¢ odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice
beda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Ilosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objgtego rozliczeniem
(w rozbiciu na poszczegolne klasy betonu). Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci bryt danego rodzaju
konstrukeji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera.

Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m3); dla iloéci posrednich (dla
kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnoscia 0,1m?3.

8.  Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.



Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze elementy nosne ich konstrukcji, taczniki,
zlacza, stezenia a takze elementy zapewniajace bezpieczenstwo robot. Nalezy takze sprawdzac szczelno$¢ deskowan
oraz zgodno$¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowa wykonania (przed i po obcigzeniu. Odbidr rusztowan i
deskowan powinien nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodno$ci wykonania ich konstrukcji z projektem technologicznym oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementow konstrukcji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatow do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow geometrycznych
wykonanych elementéw. Podstawa odbioru robot jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu i zakonczeniu roboét betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i spehieniu innych
warunkow dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie — na podstawie biezacej kontroli jakoéci robot, wynikéw badan
i inwentaryzacji geodezyjnej.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa, odpowiadajaco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objgtego rozliczeniem i klasy betonu z

ktorego jest wykonany oraz uwarunkowan zwigzanych z catlo§ciowym jego wykonaniem, obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucaja konieczno$¢ wykonania
takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminows, itp,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu, wraz z ich utrzymaniem i péZniejszym demontazem,

— wykonanie, eksploatacja i p6zniejsza likwidacja wszystkich elementéw (wynikajacych z opracowan Wykonawcy)
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji ustroju niosagcego metoda nasuwania podluznego wraz z kosztem calej
operacji nasuwania (m.in. stanowisko startowe - wytwornia, awanbek, podpory tymczasowe, tozyska slizgowe,
zabezpieczenia przed zesliznigciem itp. itd.),

— wykonanie, eksploatacja i p6zniejsza likwidacja wszystkich elementow (wynikajacych z opracowan Wykonawcy)
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji ustroju niosacego metoda betonowania wspornikowego wraz z kosztem calej
operacji betonowania tg metodag (m.in. stanowiska startowe, trawelery, podpory tymczasowe, zabezpieczenia
stabilizujace itp. itd.),

— wykonanie wszystkich innych elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan i pomostow roboczych wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,

— opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

— wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

— zakup, dostarczenie, skltadowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbednych materialow (wyrobow)
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robot tj. uwzglgdniajagcych normatywne
ubytki oraz niezb¢dne naddatki technologiczne,

— mobilizacj¢ oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzgtu podstawowego i niezbednych
urzadzen towarzyszacych,

— wykonanie i przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie srodkami antyadhezyjnymi) oraz ich
p6zniejsze rozformowanie,

— wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,

— system chlodzenia betonu w czasie betonowania elementdow (zabezpieczajacy przed zarysowaniem betonu od
skurczu i wplywow termicznych),

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworéw, wngk, gniazd , bruzd i sfazowani,

— osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp. (o ile nie sg przedmiotem rozliczen odrgbnych STWiORB),

— zabezpieczenie wykonanych robét przed uszkodzeniem podczas innych robot,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiarow i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

Cena jednostkowa wykonania elementéw z betonu licowego (architektonicznego) dodatkowo uwzglednia¢ powinna

powotanie Zespotu ds. betonu architektonicznego, ustalenia technologiczne, wykonanie powierzchni referencyjnych

oddzielnie dla kazdego wykonczenia betonu architektonicznego,



Cena jednostkowa nie uwzglednia opracowan i uzgodnien dokumentacji i projektow wymaganych od Wykonawcy —
rozliczenie wg zasad podanych w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.5.2.1.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13670
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-S-10042
PN-S-10040
PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 197-4

PN-B-19707
PN-EN 196-1+10
PN-EN 12620
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Beton. Czgsé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupekienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

Beton zwykty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Czeg$¢ 4: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw hutniczych o
niskiej wytrzymatosci wezesne;.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Metody badania cementu. Cz¢s$¢ 1+10.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 1+12.

PN-EN 12350-1

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2+7.

PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
10.2.

Badania betonu. Cze¢$¢l: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Cze¢$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
wytrzymato§ciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Czgs¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu probek do badania.
Badania betonu. Czgs¢ 7: Ggstos¢ betonu.

Badania betonu. Cz¢s$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

maszyn

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.
Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M.00.00.00 Wymagania ogolne.



M.13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu klasy B25 (C20/25) i klas
nizszych w deskowaniu lub bez deskowania, pod elementami konstrukcyjnymi mostu realizowanego w zwiazku z
budows drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest dokumentem kontraktowym i przetargowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu
wyréwnawczego pod fundamenty podpér, murdéw oporowych, $cian i skrzydet obiektéw mostowych, pod plyty
przejSciowe 1 kapy chodnikowe na skrzydlach, oraz wypelnienie w miejscu usuwanego gruntu plastycznego w
wykopach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz STWiORB M.13.01.01.01.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami, Specyfikacja
Techniczng i1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Beton klasy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie zgodnie ze STWIORB M.13.01.01.01.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie sktadnikow
w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow w betoniarce
wolnospadowe;j.

4. Transport
Wg STWIORB M.13.01.01.

5. Wykonanie robot
Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzglgdniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg STWIORB
M.11.01.01). Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w
sposéb ciaggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy goérng
powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidlowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M.13.01.01.

W przypadku koniecznosci betonowana podwodnego nalezy je wykonaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

— leje przenosne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypelni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

— w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszankg¢ rozprowadzac

roOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury

powinna wypehniac calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.



6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy
betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych kontroli podlega rowniez rzedna dna wykopu
oraz zgodno$¢ podtoza na dnie wykopu z rysunkami.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdza¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg
STWIORB M.13.01.01.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeScienny) betonu. Iloé¢ robét okres$la sic na podstawie rysunkow
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych: zakryciu jak w STWiORB D-M.00.00.00.

Odbiodr czesciowy 1 koncowy robot jak w STWiORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania robot obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00 pkt 9.1,

—  prace przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzgtu (jesli warunki gruntowe narzucajg konieczno$¢ wykonania
takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, termindw, itp,

— opracowanie receptur betonu wraz z wykonaniem niezbednych badan,

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania — dla betonu uktadanego w deskowaniu,

— ulozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja,

— rozebranie deskowania, oczyszczenie miejsca pracy

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,

— inne roboty sktadajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.



M.15.01.02 1ZOLACJA CIENKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powlokowych z asfaltowych
materiatow izolacyjnych stosowanych na zimno dla mostu realizowanego w zwigzku z budowa drogi gminnej — ulicy
Rusalki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Zakres robot obejmuje wykonanie cienkowarstwowej izolacji powtokowej na wszystkich powierzchniach elementow
konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji projektowej. Zakres robdt dotyczy konstrukcji betonowych,
izolowanych materiatami asfaltowymi stosowanymi na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne™ pkt. 2.

Nalezy stosowaé firmowe produkty przeznaczone do powtokowych izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,
aplikowane na poziome, uko$ne i pionowe powierzchnie obiektow inzynierskich, sktadajace si¢ z materiatu do
gruntowania oraz odpowiedniej warstwy nawierzchniowej spetniajacej rolg warstwy izolacyjnej.

Do wykonania izolacji na obiekcie mozna zastosowa¢ tylko materialy systemu izolacyjnego dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem
budowlanym wraz z dolaczonym certyfikatem zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci. Zaleca si¢ uzycie wyrobow
izolacyjnych rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym — w
postaci gotowej do uzytku.

Na kazdym odrebnym elemencie konstrukcyjnym obiektu (fundament, podpora, mur oporowy, ustroj niosacy, plyty
przej$ciowe itp.) powinny by¢ zastosowane materiaty izolacyjne jednego systemu, pochodzace od jednego producenta.

2.2. Stosowane materialy

Zastosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania adekwatnych przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat
Technicznych (AT IBDiM).

Do _gruntowania: stosowane na zimno plynne roztwory na bazie asfaltu, rozpuszczalnikéw, ktore odparowuja po
naniesieniu na podtoze oraz substancji modyfikujaco-uszlachetniajacych i/lub $rodkéw powierzchniowo czynnych.
Srodek gruntujacy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin, osadu i zanieczyszczen; w
temperaturze (23+ 2)°C powinien si¢ fatwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienka, rowna blonke bez pecherzy. Lepkosé
materiatu gruntujacego powinna umozliwiaé¢ jego penetracj¢ w podtoze betonowe bez tworzenia powloki oraz stwarzac
warunki przyczepnosci warstw izolacyjnych. Zawarto§¢ wody w roztworze nie powinna przekracza¢ 0,5% (m/m) a czas
wysychania nie powinien by¢ dhuzszy niz 12 godzin. Srodek powinien byé odporny na dziatanie podwyzszonej
temperatury (temperatura zaptonu > 25°C).

Do izolacji: roztwory jak do gruntowania albo pot-geste masy lub lepiki na bazie asfaltu, rozpuszczalnikéw, dodatkéw
mineralnych, wypemiaczy (lub bez wypemiaczy), modyfikatorow i substancji uszlachetniajgcych. Lepik i masa
powinny by¢ barwy czarnej i nie powinny zawiera¢ widocznych zanieczyszczen.

W temperaturze (23+ 2)°C powinny sie tatwo rozprowadza¢ na zagruntowanym podtozu, a po wyschnieciu powinny
tworzy¢ silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci.

Lepiki i masy nie powinny wykazywa¢ sptywnos$ci z powierzchni pionowych i nachylonych, a po badaniu gigtkosci
niedopuszczalne jest powstawanie rys i pgknigé. Zawartos¢ wody nie powinna przekracza¢ 0,5% (m/m) a czas
wysychania nie powinien byé dhuzszy niz 12 godzin. Srodek powinien byé odporny na dziatanie podwyzszonej
temperatury (temperatura zaptonu >25°C). Powloka izolacyjna powinna wykazywaé¢ odpornos¢ na dzialanie wod
agresywnych o stabych st¢zeniach.

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac systemy izolacyjne oparte na materiatach dyspersyjnych, o ile przydatnosé
takich wyrobow bedzie potwierdzona stosowna Aprobatg Techniczng IBDiM.



3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i
zaleceniami producenta okre$lonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub instrukcjach dotyczacych danego
wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej wg wymagan pkt.
5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan STWiORB M.13.01.00.

Do aplikacji materiatéw izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow (gltéwnie weglowodorow
aromatycznych), mozna takze stosowac urzadzenia do natryskiwania. Przy nanoszeniu metoda natrysku, urzadzenie
powinno umozliwiaé¢ kontrol¢ ilo$ci dozowanych materiatow w czasie natrysku.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4. Sktadniki

systemu izolacyjnego ($rodek gruntujacy i $rodek izolacyjny) powinny by¢ pakowane, transportowane i

przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

Wyroby powinny byé pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed wylaniem lub

zmiang wlasciwosci techniczno-uzytkowych srodka izolacyjnego, o pojemno$ci uzgodnionej migdzy producentem a

odbiorca. W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemnikow oraz liczba warstw pojemnikow pakowanych na

jednej palecie (odrebnie $rodek gruntujacy i $rodek izolacyjny), ustawianych w pozycji stojacej, powinna by¢ okreslona

przez producenta. Ladunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem tak, aby wraz z

paleta tworzyl zwarta, stabilng jednostke fadunkowa.

Materiaty systemu izolacyjnego, pakowane jak wyzej, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w

warunkach okreslonych przepisami o przewozie materiatdw niebezpiecznych. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na

powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni slonecznych oraz mrozu, a takze

przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym. Materialy nalezy przewozi¢ w temperaturze przechowywania

okreslonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywal w pozycji stojacej, w szczelnie zamknietych oryginalnych pojemnikach

(opakowaniach), z dala od zrdédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed

nastonecznieniem i innymi wplywami atmosferycznymi (w przedziale temperatur okre§lonym przez producenta).

Nalezy przestrzega¢ okresu sktadowania (okresu przydatnosci do stosowania), podanego przez producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu izolacyjnego powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz posiadaé etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace informacije:

—  nazwe (techniczng, handlowa) i 0znaczenie wyrobu,

—  typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystepuja),

—  nazwe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb,

—  datg produkcji i numer partii,

—  masg netto zawarto$ci pojemnika,

—  termin przydatno$ci do uzycia,

—  oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi ADR,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych,

—  informacje o uzyskaniu przez wyrob dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej,
numer i dat¢ wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej),

—  sposob przechowywania i stosowania materialow (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Informacje nalezy dotaczy¢é do wyrobu w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujgcego ten wyrob.

Trwato$¢ i czytelno$¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas catego procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dolaczona etykieta zawierajaca dane jak wyzej,

uzupehiona o informacje dotyczace ilosci elementdéw w opakowaniu, liczbg warstw tadowania i sktadowania oraz 0

jego masie catkowite;.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonywania izolacji

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Przed przystapieniem do wykonania izolacji nalezy ustali¢ materiaty niezbgdne do realizacji robot (rodzaj, ilosci),
wyznaczy¢ zakres wykonywanych robot (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin ich
wykonywania. Wybdr materiatléw izolacyjnych powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego przygotowanego
przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera, odrgbnie dla kazdego obiektu. Projekt roboczy, w zaleznos$ci od
projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych danego obiektu, powinien zawiera¢ co najmnie;j:



—  podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw gruntowo-wodnych oraz roznych warunkach
odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania réznych powlok izolacyjnych, z podaniem powierzchni
wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnymi rodzajami wyrobdw izolacyjnych,

—  okre$lenie klasy ekspozycji betonu, zwigzane z oddziatywaniem $rodowiska (wg dokumentacji projektowej i
STWIORB M.13.01.00),

—  okre$lenie wymaganych parametrow technicznych wykonania powtoki izolacyjnej,

—  doboér odpowiednich materiatow oraz przewidywang ilos¢ (zuzycie), w aspekcie mozliwosci spetnienia
okreslonych wezesniej warunkow technicznych i technologicznych,

—  sposob aplikacji materiatu i kontrolg jego zuzycia.
Do Wykonawey nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
Zasadniczym kryterium doboru materiatéw izolacyjnych jest sposob dziatania wody na budowle. Jezeli izolowany
element konstrukcyjny obiektu jest usytuowany w gruntach przepuszczalnych powyzej ustabilizowanego poziomu wod
gruntowych, wystarczajaca jest izolacja przeciwwilgociowa (tzw. lekka), wykonana z 3-ch warstw roztworow
asfaltowych (1x gruntowanie i 2 warstwy izolacyjne). W innych przypadkach nalezy wykonac¢ izolacje przeciwwodng z
masy lub lepiku (min. 2-warstwowa), na uprzednio zagruntowanym (1x) podtozu. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych
nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialow izolacyjnych,
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych (temperatura, wilgotnos¢) i technologicznych - podanych w
kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢, gdy warunki te
sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan, roboty nalezy przerwaé i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos$¢ i temperaturg
powietrza. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.
Prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego
wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a
takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +35°C. Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$é podtoza jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest
spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowac system osuszania podioza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania izolacji w ztych warunkach pogodowych,
takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji.

W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych, dla elementéw konstrukcyjnych obiektu tego wymagajacych, nalezy

obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej spodu wykonywanej izolacji i zapewni¢ utrzymanie

tego poziomu do czasu catkowitego wyschniecia ostatniej warstwy izolacyjnej.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.

5.2. Podloze pod izolacje

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacji nalezy przyjmowac¢ wg danych

podawanych w kartach technicznych stosowanych materialdw. Jezeli producent materiatéw izolacyjnych nie podaje

innych wymagan, to izolacj¢ mozna wykonywaé¢ po co najmniej 14 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w

konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie

betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robodt izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektoéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWiORB).

Beton stanowiacy podloze pod izolacj¢ powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami zawartymi w

STWiORB M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Ksztaltowanie spadkdéw oraz wymagane przygotowanie powierzchni powinno nastepowaé podczas deskowania i

betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.

Izolacje wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gltadkim oraz

jednorodnym podtozu. Prawidtowo przygotowane poditoze powinno spetnia¢ nastepujace kryteria:

—  podioze wytrzymate:

e wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
e wytrzymalo$¢ na odrywanie: - warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

—  podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; w przypadku, gdy materiat izolacyjny moze by¢ uktadany na podtozu wilgotnym, wykonanie izolacji
dopuszcza si¢ jedynie na betonie o matowo — wilgotnej powierzchni, tzn. o wyraznie ciemnej, matowej
powierzchni; niedopuszczalne jest uktadanie izolacji na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczgca warstewka
wody,



—  podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, mleczka cementowego, pyldw, plam olejow,
thuszczow, smardéw i innych zanieczyszczen,

—  podtoze réwne: na powierzchniach o stalym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie wybranych
odcinkach o dlugosci 4 m nie wykazuje zaglebien wigkszych niz 5 mm,

—  podtoze gladkie:
e powierzchnia powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, kawern, wystajacych ziaren kruszywa
itp.,

lokalne nierownosci (wglgbienia i wybrzuszenia) nie mogg przekracza¢ +£ 5mm,
e wszelkie nierdéwnos$ci nie moga mieé ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukle 1 wkleste muszg by¢
wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°,

e szorstko$¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ 1 mm.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, powierzchni¢ podloza nalezy oczys$ci¢ i odpyli¢. Sposob
czyszczenia powinien by¢ okre§lony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace polegajace na oczyszczeniu
betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie narusza materiatu konstrukcyjnego podtoza.
Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki zwiagzanego betonu,
luzne czgéci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy a pogarszajace przyczepnos¢ warstw
izolacyjnych do podtoza. Niezwigzane i zwigzane cze$ci betonu mozna odbi¢ miotkami lub zeszlifowaé, a duze
powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (piaskowanie, Srutowanie). Podloze z betonu
o wysokiej wytrzymato$ci i szczelno$ci mozna tez czysci¢ woda pod ciSnieniem, ale konieczne jest doktadne
wysuszenie podioza po takim oczyszczeniu. Miejsca zatluszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami albo usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
Oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy naprawcze powinny
by¢ kompatybilne do stosowanych s$rodkéw gruntujacych. Ewentualne rysy skurczowe i spekania, ujawnione po
usunieciu mleczka cementowego, nalezy oczyscié i uszczelni¢ (wypelnienie iniekcyjne).
Oczyszczona 1 odpylona powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom
i zakwalifikowana przez Inzyniera do utozenia izolacji.

5.3. Wykonanie izolacji

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez
producenta wybranego systemu izolacyjnego. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i
instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. Zalecenia powinny okre§laé m.in. czasokresy
przydatnosci wymieszanego materialu, okresy czasu jakie musza uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw,
liczbe, rodzaje 1 grubosci naktadanych warstw, szczegoély aplikacji. Zalecenia te nalezy uwzgledni¢ przy
opracowywaniu projektu roboczego wg pkt. 5.1 niniejszej STWiORB.

Przed zastosowaniem materialdw nalezy sprawdzi¢ stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania.

Wyroby do wykonania izolacji dostarczane sg jako materiaty jednosktadnikowe w stanie gotowym do uzycia, ktore
nalezy doktadnie wymiesza¢ bezposrednio przed uzyciem. Po wymieszaniu material powinien stanowi¢ jednorodng
mieszaning o jednolitej konsystencji, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Materiatow izolacyjnych
stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza si¢ do
temperatury roboczej przez ogrzewanie pojemnikow w goracej wodzie lub wyprzedzajaco sktaduje si¢ w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe wyroby nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W zaleznos$ci od rodzaju materiatdow oraz wielkos$ci i usytuowania izolowanej powierzchni mozna stosowac reczne
metody aplikacji (naktadanie pedzlem, watkiem malarskim, szczotka dekarska) lub nanoszenie natryskiem. Zuzycie
materiatow i ilo$¢ naktadanych warstw sa zalezne od jakosci zabezpieczanego podtoza — jego porowatosci i szorstkosci,
samych wlasciwosci materiatu (ggstos¢, lepkosé) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na podstawie iloéci zalecanych
przez producenta i kontrolowa¢ je w trakcie robot.

Gruntowanie podloza, wlasciwie przygotowanego i odebranego przez Inzyniera, nalezy wykona¢ przez rownomierne
rozprowadzanie roztworu asfaltowego na izolowang powierzchnig, najkorzystniej przy uzyciu pedzla, walka lub
szczotki, wcierajac go w podtoze w celu uzyskania jednolitej warstwy. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé
powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Jednorazowo nalezy zagruntowaé tylko takg powierzchnie, ktéra
zostanie zaizolowana bezposrednio po wyschnieciu srodka gruntujacego. Powierzchni¢ zagruntowang a nie zaizolowang
bezposrednio po wyschnigciu §rodka, nalezy ponownie oczys$ci¢ i odpyli¢. Nalezy zuzy¢ tylko tyle §rodka gruntujacego,
ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. Gruntowanie
roztworem nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a natozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba ani
zbyt cienka. W przypadku roztozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
si¢ btonka, pod ktora pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabia przyczepnos¢ kolejnych warstw
izolacji do podtoza. Z kolei, w miejscach, gdzie naniesiono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podloze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego splynal, powstaja przebarwienia. Wszystkie takie lokalne
miejsca, na ktérych stwierdzi si¢ za cienka lub za grubg warstwe, powinny zosta¢ poprawione. Prawidlowo
zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwg czarng lub
ciemnobrazowa, bez pogrubien, smug i przebarwien.



Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny (pozadany) czas schnigcia
roztworu powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale uzyskanie stanu pytosuchosci nie powinno przekracza¢ 6 godz.
Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona. Wykonana warstwe
gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, zapyleniem i wptywem czynnikéw atmosferycznych. Nalezy unikac¢
ruchu (pieszego, kotowego) po §wiezo zagruntowanym podtozu.

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dion
nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Zagruntowang
powierzchni¢ nalezy powlec stosownym s$rodkiem izolacyjnym (roztworem asfaltowym, masa lub lepikiem) co
najmniej dwukrotnie, zachowujac wymagane czasy wysychania poszczegdlnych warstw. Nanoszenie kolejnej warstwy
materiatu izolacyjnego moze nastapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej, ale najszybciej jak to
mozliwe.

Jezeli producent zastosowanego systemu izolacyjnego nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem powloki izolacyjnej, nalezy chronié te powierzchnie przed zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, wilgocia, kondensacja i bezposrednim dziataniem wody a takze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C 1 przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materialu w kartach
technicznych, lecz nie krocej niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatow.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $ciSle wg wskazan producentow; nalezy zachowaé
szczegolne $rodki ostroznosci, poniewaz wyroby te s3 tatwopalne i toksyczne (rozpuszczalniki). Nalezy usungé
wszystkie potencjalne zrodta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania materiatow. Roboty wykonywane pod
namiotem lub w ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z izolowaniem powierzchni betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku
materiatbw nanoszonych metoda natryskowa (m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy preparaty
zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek, wiory), przenie$¢ na specjalne sktadowisko a po
zakonczeniu robot zutylizowac.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno usuwa¢ do gruntu, wod
powierzchniowych ani do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu
robot 1 poddaé utylizacji. Zuzyte pojemniki nie moga by¢é wykorzystywane do innych celow. Postgpowanie z
opréznionymi opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 6. Kontrola jako$ci
powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji oraz zanikajacy
charakter robot - konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inzyniera. Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robot.
Kazdy material lub wyréb przed wbudowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania.

Catos¢ robot zwigzanych z wykonaniem prac izolacyjnych nalezy dokumentowaé. Wykonawca na biezaco winien
rejestrowaé wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robdt i umieszczaé je w protokole prac izolacyjnych. W
dokumencie tym powinien poda¢ informacje o warunkach atmosferycznych, stanie i ilo$ci zastosowanych materiatow,
parametrach podloza oraz wyniki badan wykonanej izolacji a takze wykonane ewentualne naprawy uszkodzen — dla
zidentyfikowanego pola powierzchni obiektu (dziatki). Wypehione treScia dokumenty powinny by¢ datowane i
potwierdzone podpisami 0sob uczestniczacych w procesie wykonawczym i nadzorczym. Forme¢ graficzng dokumentow
zaproponuje Wykonawca robot i przedlozy ja Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna skorzysta¢ z przykladowych
wzorow formularzy stanowiacych zataczniki do ,,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow
inzynierskich. Czg$¢ I — Wymagania”.

6.2. Kontrola materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego, w oparciu o obowigzujaca go
oceneg zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatnos$ci materialow
oraz jakosc¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace przewidziane do
stosowania wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), a takze karty techniczne
materiatow, potwierdzajace zgodno$¢ danej partii wyrobow z Polska Norma lub aprobata techniczng oraz z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta lub tez wykona wtasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materialow i wyrobow - na zgodno$¢
dostawy z zaméwieniem. Nalezy rowniez skontrolowaé stan opakowan i warunki przechowywania materiatdéw oraz



date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym i izolacyjnym
nalezy oceni¢ jego wyglad i klarownos¢ (brak zanieczyszczen i skozuszenia). Sprawdzenie innych cech materiatlowych
wyszczegblnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do
jakos$ci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$¢ materiatdéw do ewentualnych napraw uszkodzen
izolowanej powierzchni betonowej - wg wymagan okreSlonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub
aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si¢ zastosowania zadnych materialow i wyroboéw z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jako$¢ betonu podloza (jego wytrzymalo$¢ na Sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWiORB M.13.01.00. Wytrzymatos$¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy badac ,,in-situ”
metoda ,,pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektow
mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB). Podana w ,,Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig
wyliczona $rednia warto$¢ wytrzymato$ci, odnosi si¢ odrebnie do kazdego badanego elementu (pkt. 2.1 STWiIORB).
Pomiardéw wilgotno$ci podloza nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o
porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za podioze
suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy wykonywaé w losowo wybranych przez
Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).
Spelienie wymagan w zakresie gladkosci, szorstkosci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez ogledziny catej
powierzchni podlegajacej izolacji.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,
przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podtoza.

6.4. Kontrola wykonania izolacji

Sprawdzenie warunkow przed przystapieniem do robdt oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadza¢ na podstawie
obserwacji biezacej na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej Specyfikacji.

Kontrola nanoszonej powtoki gruntujacej oraz kolejnych warstw izolacyjnych powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzanie iloéci zuzytych materiatow, wymaganych przerw mi¢dzy wykonywaniem poszczegolnych warstw,
ilosci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji. Po zagruntowaniu podtoza stan
powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu
asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwg czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien oraz powinna by¢
matowa. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawiaé
zadnych $§ladoéw na skorze.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, jednobarwng i czysta powloke przylegajaca do powierzchni
podktadu lub do uprzednio naniesionej warstwy. Stan przyczepno$ci warstw izolacji nalezy oceni¢ wizualnie poprzez
ogledziny catej izolowanej powierzchni; nalezy wyszukiwaé miejsca w ktorych wystepuja przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, faldy, ztuszczenia, odspojenia. Takie uszkodzenia $wiadczg o niedostatecznym przyleganiu.
Miejsca uszkodzone nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania
izolacji, zachowujac wymagania techniczno-technologiczne odnos$nie ich stosowania.

Powstale wady wplywajace na integralno$¢ izolacji powinny zostaé naprawione przed ulozeniem jakiejkolwiek
nastepnej warstwy lub caly system nalezy wykona¢ ponownie. Dopuszczalno$¢ naprawy, miejsca i wielkosé
powierzchni napraw oraz szczegdlowy sposob usuwania btedow i uszkodzen musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajacej izolacji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych i nachylonych powierzchni, na ktérych naniesiona
jest powtoka izolacyjna w wymaganej ilosci warstw. Powierzchnie nalezy mierzy¢ wg gabarytowego obrysu wykonanej
izolacji na podlozu; powierzchnie krzywoliniowe nalezy uwzgledni¢ w ich rozwinieciu. W przypadkach
skomplikowanej geometrii podtoza, nalezy dokona¢ podziatu powierzchni catkowitej na ptaszczyzny pozwalajgce z
dostateczng doktadno$cig wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw liniowych).

Tloéci jednostek obmiarowych nalezy ustali¢ odrgbnie dla kazdego rodzaju izolacji (przeciwwilgociowe, przeciwwodne
— pkt. 5.1 STWIORB), o ile takie zré6znicowanie na obiekcie wystepuje. Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma
wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej do zaizolowania (tacznie przeciwwilgociowO i
przeciwwodnie), z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Do ilo§ci obmiarowych wlicza si¢ nie
zaizolowane powierzchnie do 1,0 m?, usytuowane w obrysie plaszczyzny izolowanej (otwory, wneki, bruzdy, pilastry,
osadzone drobne elementy itp.). Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnoscia do pelnych jednostek
(1,0 m?).



8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robdt oraz
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot.

Odbiorowi podlega kazdy odrgbny technologicznie zakres robot tj.:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podloze betonowe,

—  ulozona izolacja wtasciwa,

przy czym sporzadza si¢ jeden protokét odbioru izolacji po jej wykonaniu. W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt
dokonywania poprawek okre$lajac ich rodzaj, wielko$¢ i miejsce. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jako$¢ napraw
btedow izolacji (pkt. 6.4 niniejszej Specyfikacji), wykonane naprawy muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru wykonanej izolacji, po dokonaniu pozytywnego
odbioru robot. Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ ewentualny zréznicowany rodzaj izolacji (pkt. 7.2 STWiIORB)
na danym obiekcie (cena jednostkowa — usredniona).

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji uwzglednia:
sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

—  opracowanie i uzgodnienie projektu robcozego

—  prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem
rozliczen odrgbnych Specyfikaciji,

—  sprawdzenie podtoza betonowego,

—  przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie izolowanej powierzchni,

—  naniesienie poszczegdlnych warstw izolacji w wymaganej ilosci, z zapewnieniem szczelnosci potaczen
poszczegoblnych warstw migdzy soba,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

—  prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

—  uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

—  likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzglednia wykonania ewentualnych napraw utozonej izolacji, catkowite koszty takich robot

poniesione zostang przez Wykonawcg.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

10.2. Inne dokumenty

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cze$¢ 1 — Wymagania. GDDKIA —
IBDiM Zmigréd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
wrzesnia 2003 roku).

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP —
IBDiM Wroctaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z
dnia 03 grudnia 1998 roku).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobow oraz Instrukcje producentow dotyczace izolacji asfaltowych
stosowanych na zimno






M.15.02.03. IZOLACJA GRUBA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy zgrzewalnej dla mostu
realizowanego w zwigzku z budows drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Zakres robot obejmuje wykonanie jednowarstwowej izolacji z papy zgrzewalnej o grub. min. 5 mm (oraz uktadanie
dodatkowych warstw papy) na wszystkich powierzchniach elementéw konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji
projektowej. Zakres robot dotyczy konstrukcji betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Papa zgrzewalna — rolowy materiat izolacyjny ztozony z osnowy z witdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowang masa polimeroasfaltowa. Dolna powierzchnia papy jest zabezpieczona przed
sklejeniem w rolce, cienka folig z tworzywa sztucznego, ktora ulega stopieniu w wyniku ogrzania ptomieniem palnika
gazowego podczas uktadania papy. Gorna powierzchnia papy jest zabezpieczona przed sklejeniem posypka mineralng 0
odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa przyklejana jest do izolowanej powierzchni po
nadtopieniu jej dolnej powierzchni palnikiem gazowym (termozgrzewanie).

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy, polimeroasfaltowy lub zywiczny nanoszony na izolowang powierzchnie
przed utozeniem wlasciwej izolacji z papy, zwigkszajacy jej przyczepnos$é do podtoza.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowaé firmowe systemy przeznaczone do hydroizolacji obiektow inzynierskich, sktadajace si¢ z materiatu do
gruntowania, papy zgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w skiad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchniowej
spehniajacej rolg warstwy doszczelniajace;j.

Do wbudowania na obickcie mozna zastosowac tylko materialy systemu izolacyjnego dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie mostowym zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE
lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci.

Na jednym obiekcie powinny by¢ zabudowane materialy izolacyjne jednego systemu, pochodzace od jednego
producenta.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Papa zgrzewalna

Papa powinna posiada¢é osnowe z wiokniny poliestrowej przesyconej 1 obustronnie powleczonej masg
polimeroasfaltowa modyfikowang elastomerem SBS. Arkusze papy powinny mie¢ rownomiernie roztozong powloke,
posypke i rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia
papy w rolce.

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy nawierzchni jezdni
(180+250°C). Nalezy stosowaé pape zgrzewalna, ktdra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. Ponadto
papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wyma}gana Metoda badan wg
wartos¢

1 Dlugo$¢ arkusza (L — wg producenta) cm +1,0%L PN-B-04615

2 Szerokos¢ arkusza (S — wg producenta) cm + 2,0%S PN-B-04615

3 Grubo$¢ arkusza mm >50 Procedura badawcza IBDIiM
Nr PB/TM-1/1

4 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg | mm >3,0 Procedura badawcza IBDIiM
Nr PB/TM-1/2




temperatury, 2 h

5 Gietkos¢, na watku $rednicy ¢30mm °C <-20 PN-B-04615
6 Przesigkliwo$¢ Y MPa >0,5 Procedura badawcza IBDiM
Nr PB/TM-1/3 lub PN-B-04615
7 Nasigkliwos¢ % (m/m) <0,5 PN-B-04615
8 Sita zrywajaca przy rozcigganiu PN-EN 12311-1
- wzdhuz arkusza N > 1000 Badanie nalezy wykonywa¢ w
- w poprzek arkusza N > 800 temperaturze (20+2)°C
9 Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu PN-EN 12311-1
- wzdhuz arkusza % >40 Badanie nalezy wykonywa¢ w
- w poprzek arkusza % > 40 temperaturze (20+2)°C
10 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu Procedura badawcza IBDiM Nr
- wzdtuz arkusza N > 200 PB/TM-1/4  Badanie  nalezy
- w poprzek arkusza N > 200 wykon. w temperaturze (20+£2)°C
11 Wytrzymatos¢ na  $cinanie  stykow Procedura badawcza IBDiM
arkuszy papy Nr PB/TM-1/9
- wzdhiz arkusza N > 500
- w poprzek arkusza N > 500
12 Przyczepnos¢ do podioza betonowego MPa >05 Procedura badawcza IBDiM Nr
metoda ,,pull-off” PB/TM-1/5 Badanie nalezy
wykon. w temperaturze (20£2)°C
13 Odpornoé¢ na dziatanie podwyzszonej | °C > 100 PN-B-04615

Wymagania wobec polimeroasfaltu (elastomeroasfaltu SBS) wytopionego z papy zgrzewalnej

14 | Temperatura migknienia wg metody PiK | °C >90 PN-EN 1427

15 Temperatura tamliwosci wedhug Fraassa | °C <-20 PN-EN 12593

16 | Analiza w podczerwieni Badanie PN-EN 1767 Badanie na probce
identyfikacyjne | asfaltu wycietej z papy

1) Badanie przesigkliwos$ci nalezy wykona¢ wg jednej z metod; wyniki obu metod sg rownowazne.

2.2.2. Srodki gruntujace
Dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy, zgodnie z zaleceniami
producenta papy. Wiasciwosci wymagane dla srodkow gruntujacych podano w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego §rodka gruntujacego

Wymagana

Lp. |Wlasciwosci Jednostka iy Metoda badan wedlug
wartos¢
1 Wyglad zewnetrzny -—- Spehia Y PN-B-24620
2 Konsystencja robocza Spehia Y PN-B-24620
. Procedura badawcza IBDiM Nr

3 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10

4 Zawarto$¢ wody ? % <05 PN-EN ISO 9029

5 Lepko$¢, czas wyptywu kubek Nr 3+5 S n+10%n% PN-EN 1SO 2431

1) Srodek gruntujacy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin, osadu i zanieczyszczen
mechanicznych; w temperaturze (23+ 2)°C powinien si¢ tatwo rozprowadza¢ i tworzy¢ cienkg rowng blonke bez
pecherzy.
2) Dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawarto$ci wody nie jest mozliwe, nalezy zbadaé
sedymentacj¢ (Wymagana warto$¢ < 1,0%) wg procedury badawczej IBDiM PB/TM-1/8.

3) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego §rodka gruntujacego

Wymagana

Lp. |Wlasciwosci Jednostka wartosé Metoda badan wedlug

1 Czas zachowania wlasciwos$ci roboczych w | min. >20 Procedura badawcza IBDiM Nr
temperaturze 20°C 9 PB/TWm-24/97

2 Gestosé¢ ? g/cm® pt5%p? PN-C-89085-03

3 |Lepko$¢ dynamiczna ? mPas n+5%mn? PN-C-89085-06

4 Przyczepno$¢ 4 do podioza betonowego ° Procedura badawcza IBDiM Nr
- po utwardzeniu zywicy > 15 PB/TM-1/6
- po badaniu mrozoodpornosci F150 MPa .

MPa >1,.2

1) Wymaganie w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowe;j i utwardzacza




2) Wymagania w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
3) p - gestosc i 1 - lepko$é okreslona przez producenta

4) Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j

5) Dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Zywiczne $rodki gruntujace nalezy dobiera¢ odpowiednio do wieku i wilgotnosci powierzchni betonu w zaktadanym
czasie wykonywania gruntowania podloza pod izolacj¢ (gruntowanie betonu $wiezego, mtodego, wilgotnego lub
suchego).

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 3.

Do wykonania robdt izolacyjnych, w zaleznosci od uwarunkowan, nalezy stosowacé:

—  szczotki, piaskownice, $rutownice, lance wodne, odkurzacze przemystowe, sprezarki z filtrem przeciwolejowym -
do przygotowania podtoza,

—  szczotki, walki, grace gumowe, mieszadta — do przygotowania i naktadania $rodka gruntujacego,

—  palniki gazowe jedno- dwu- i wicloptomieniowe oraz duze butle z gazem do zasilania palnikéw — do
podgrzewania papy przed klejeniem do podtoza,

—  urzadzenia do odwijania izolacji w czasie podgrzewania,

—  walki dociskajace arkusze papy §wiezo zgrzanej do podtoza.

Zaleca si¢ stosowaé butan a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiegkszej

kalorycznosci) zapewniajg wigksze i state cis$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich

temperatur otoczenia.

Palnik wieloptomieniowy powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz i powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz

posiada¢ uchwyty utrzymujace stala odlegtosc palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,

opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej

wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, poditoza,

wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Papa zgrzewalna

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i zabezpieczone przed rozwinigciem (owinigcie wstgga papieru lub folii

albo opakowanie w foli¢ termokurczliwa). Rolki papy powinny by¢ ustawione pionowo (w pozycji stojacej) na paletach

i zapakowane w folie. Tak przygotowane rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ustawione w

jednej warstwie i zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Liczba rolek

papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w miejscu

zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta.

Rolki papy powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym oraz posiadaé¢ etykiete zawierajgcg CO hajmniej

nastepujace dane:

—  nazwe (0znaczenie) wyrobu,

—  nazwe i adres producenta,

—  datg produkcji i numer partii,

— wymiary i mase arkusza,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej,
numer i dat¢ wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej).

4.2. Srodek gruntujacy

Srodki gruntujace powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed wylaniem
lub zmiang wlasciwosci techniczno-uzytkowych $rodka, o pojemnosci uzgodnionej migdzy producentem a odbiorca.
Liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikow pakowanych na jednej palecie, ustawianych w pozycji stojacej,
powinna by¢ okre$lona przez producenta. Skladniki Zzywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny
by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta, jednakze w taki sposob, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

Srodki gruntujagce powinny byé transportowane w warunkach okre§lonych przepisami o przewozie materiatow
niebezpiecznych po drogach publicznych. Srodki te, pakowane jak wyzej, nalezy przewozié w pozycji stojacej tak, aby
tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczong przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem. Materiaty nalezy przewozi¢
w temperaturze przechowywania, okreslonej przez producenta.

Srodki gruntujace nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej, w szczelnie zamknietych oryginalnych pojemnikach, z dala
od zrodel ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i innymi
wplywami atmosferycznymi.



Kazdy pojemnik ze $rodkiem gruntujacym powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym oraz posiada¢

etykiete zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:

—  nazwe (oznaczenie) wyrobu,

—  nazwe i adres producenta,

—  datg produkcji i numer partii,

—  masg netto zawarto$ci pojemnika,

—  proporcje mieszania (w przypadku srodkoéw zywicznych),

—  termin przydatno$ci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi ADR,

—  oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych,

—  informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej,
numer i dat¢ wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania izolacji

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.

Przed przystgpieniem do wykonania izolacji nalezy ustali¢ materiaty niezbg¢dne do realizacji robot (rodzaj, ilosci),
wyznaczy¢ zakres wykonywanych roboét (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin ich
wykonywania.

Jezeli producent materiatdéw izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego wbudowania w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robodt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé¢ zgodnie z
Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektow mostowych” (pkt. 10 niniejszej
ST).

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materialdw izolacyjnych,
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych (temperatura, wilgotno$é¢) i technologicznych - podanych w
kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te
sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan, roboty nalezy przerwaé i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature
powietrza. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego
wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a
takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i
+8°C dla materiatow zywicznych. Temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac¢ przy temperaturze otoczenia nie
przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jako$¢ powtoki gruntujacej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie.

W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Jesli zachodzi konieczno$é uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice
zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkdw
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2. Podloze pod izolacje

Podtoze betonowe pod izolacj¢ powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB M.13.01.00
oraz posiadaé odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Ksztattowanie spadkow
poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu konstrukcyjnego (ptyty pomostu, ptyt
przejsciowych). Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. W
przypadku, gdy przewidziane jest gruntowanie $wiezego betonu, powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po proézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Izolacj¢ wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim oraz
jednorodnym podtozu. Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce kryteria:



—  podtoze wytrzymate:
e wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
e wytrzymato$¢ na odrywanie: - wartos¢ $rednia > 2,0 MPa,
- warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

—  podloze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; w przypadku, gdy materiat izolacyjny moze by¢ uktadany na podtozu wilgotnym, wykonanie izolacji
dopuszcza si¢ jedynie na betonie o matowo — wilgotnej powierzchni, tzn. o wyraznie ciemnej, matowej
powierzchni; niedopuszczalne jest uktadanie izolacji na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka
wody,

—  podloze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, mleczka cementowego, pytow, plam, olejow,
thuszczow, smardw i innych zanieczyszczen,

—  podtoze réwne:

e na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody,

¢ na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m nie wykazuje zaglebien:
- wigkszych niz 10 mm gdy pochylenie jest wigksze niz 1,5%,
- wiekszych niz 5 mm gdy pochylenie jest nie wigksze niz 1,5%,

—  podtoze gtadkie:
e powierzchnia powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, kawern, wystajacych ziaren kruszywa
itp.,

e lokalne nier6wnosci (wglebienia i wybrzuszenia) nie moga przekraczac¢ + 3mm,
o wszelkie nierdéwnos$ci nie moga mieé ostrych krawedzi, wszystkie krawegdzie wypukte i wkleste muszg by¢
wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°,

e szorstko$¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ 1 mm.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, powierzchni¢ podloza nalezy oczys$ci¢ i odpyli¢. Sposob
czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace polegajace na oczyszczeniu
betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktdre nie narusza materialu konstrukcyjnego podtoza.
Z calej izolowanej powierzchni nalezy usunaé ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki zwigzanego betonu,
luZne cze$ci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy a pogarszajace przyczepnos¢ papy do podioza.
Niezwigzane i zwigzane czeSci betonu mozna odbi¢ mtotkami lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie, jesli tego
wymagaja, oczy$ci¢ metodg strumieniowo-§cierng (piaskowanie, S$rutowanie). Podltoze z betonu 0 wysokiej
wytrzymatos$ci i szczelno$ci mozna tez czys$ci¢ woda pod ciSnieniem, ale konieczne jest doktadne wysuszenie podtoza
po takim oczyszczeniu. Miejsca zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo
usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
Oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy naprawcze powinny
by¢ kompatybilne do stosowanych $rodkéw gruntujacych. Ewentualne rysy skurczowe i spgkania, ujawnione po
usunig¢ciu mleczka cementowego, nalezy oczysci¢ i uszczelni¢ (wypelnienie iniekcyjne).
Oczyszczona i odpylona powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana dokladnym ogledzinom
i zakwalifikowana przez Inzyniera do utozenia izolacji.

5.3. Gruntowanie podloza

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrdt. Utozenie dwoch Srodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Jednorazowo nalezy zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana bezposrednio po wyschnieciu
srodka gruntujagcego. Powierzchni¢ zagruntowang a nie zaizolowang bezposrednio po wyschnigciu $rodka, nalezy
ponownie oczysci¢ i odpylic.

Srodek gruntujacy nalezy przygotowa¢ wg zalecen producenta, po uprzednim sprawdzeniu stanu opakowania i terminu
przydatnosci do stosowania. W przypadku gruntéw zywicznych nalezy zawsze bezwzglednie przestrzegaé zalecanych
przez producenta proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikdéw, uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszaniny.
Stosowny material nalezy nanosi¢ réwnomiernie (najczgsciej jednokrotne) na gruntowane podtoze za pomocg watkdéw
malarskich lub szczotek dekarskich, w ilosci zalecanej przez producenta. Zuzycie materiatu i ilo$¢ naktadanych warstw
sg zalezne od samych wlasciwosci materiatu (ggstos¢, lepkos$¢) oraz od chlonnosci podtoza (jego porowatosci i
szorstkosci). W przypadku $rodkdéw zywicznych, podczas ich aplikacji na podloze, nalezy zwraca¢ uwage na
nieprzekraczanie czasu przydatnosci do uzycia zmieszanych sktadnikow. Powierzchni¢ $wiezo zagruntowana
materiatem zywicznym, nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym — o granulacji i w ilo$ci okreslonej
przez producenta $rodka zywicznego. Po jego utwardzeniu, nadmiar posypki piaskowej nalezy usunac.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktoéra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.



Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, zapyleniem i wptywem czynnikéw
atmosferycznych. Nalezy unika¢ ruchu (pieszego, kotowego) po $wiezo zagruntowanym podtozu. Do przyklejenia papy
zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu (lub utwardzeniu) srodka gruntujgcego.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwa¢ do gruntu, wod
powierzchniowych ani do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowiazany jest usunac z terenu
robot i poddaé¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.4. Ukladanie izolacji

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz
polozny nizej (,,zasada dachéwki”).

Poszczegodlne arkusze nalezy przykleja¢ na zagruntowane podloze, taczac je ze sobg na zaklad. Zaklad podtuzny miedzy
dwoma sasiednimi arkuszami papy nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy migdzy koncami rolek
winien wynosi¢ co najmniej 15 cm. Styki podluzne sagsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. W zadnym miejscu grubo$¢ izolacji nie powinna przekracza¢ 3-ch grubosci arkusza. Gdy zachodzi
koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4-ch arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usung¢ naroze najnizej potozonego
arkusza papy.

Podczas klejenia, powierzchni¢ arkusza papy nalezy podgrzewaé palnikiem gazowym lub przy pomocy maszyny do
automatycznego uktadania papy az do roztopienia masy polimeroasfaltowej na spodniej stronie arkusza i docisngé¢ do
podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie na
calej szerokoS$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien splywa¢ z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego
asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata
si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé takze na boki rolki, na
szerokosci co najmniej 2,0 cm na catej dlugosci podgrzewanej rolki.

Nalezy szczegdlnie starannie zgrza¢ pap¢ z podlozem w miejscach newralgicznych: zakonczen i wywinigé izolacji na
krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez kotwy, rury i shupy osadzone w ptycie,
miejscach osadzenia wpustow i sgczkéw odwadniajacych, ptaszczyznach pionowych. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrzaé
palnikiem - nie naciagajac przyklejanego materiatu.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza
papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny
oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobié¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokos$ci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od
g6ry arkusza i $cigé metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cz¢$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad
osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedZ nalezy rozgrzac¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

Wszystkie arkusze papy powinny dokladnie przylega¢ do podtoza bez niedoklejenia, fatd, wybrzuszen, pecherzy i
zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego. Niedopuszczalne sa takze uszkodzenia w postaci przebi¢ lub przecigé a
takze zmniejszone zaklady arkuszy lub ich brak. Powstate wady wplywajace na integralno$¢ izolacji powinny zostac¢
naprawione przed ulozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy wykonaé ponownie.
Dopuszczalno§¢ naprawy, miejsca i wielko$¢ powierzchni napraw oraz szczegdélowy sposob usuwania bledow i
uszkodzen musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Na wykonanej izolacji, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, nalezy utozy¢ dodatkowa warstwe papy
zgrzewalnej; druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

Na utozonej izolacji nalezy w jak najszybszym terminie wykona¢ zaprojektowane warstwy nawierzchni jezdni, warstwy
ochronne i chodniki. Izolacja nie moze pozosta¢ na okres zimy nie przykryta.

Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdow po izolacji, niezwiazany bezposrednio z uktadaniem warstwy ochronne;j
lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Skladowanie na wykonanej izolacji materiatow i
narzedzi oraz parkowanie pojazdéw i maszyn budowlanych jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6. Kontrola jakosci
powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrgbnie. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji oraz zanikajacy
charakter robdt - konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz



Inzyniera. Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czynno$ci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robot.
Kazdy materiat lub wyréb przed wbudowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy przedstawié
Inzynierowi do zaakceptowania.

Calos¢ robot zwigzanych z wykonaniem prac izolacyjnych nalezy dokumentowaé. Wykonawca na biezaco winien
rejestrowa¢ wszystkie niezbgdne dane dotyczace wykonania robdét i umieszczaé je w protokole prac izolacyjnych. W
dokumencie tym powinien poda¢ informacje o warunkach atmosferycznych, stanie i ilo§ci zastosowanych materiatow,
parametrach podtoza oraz wyniki badan wykonanej izolacji a takze wykonane ewentualne naprawy uszkodzen — dla
zidentyfikowanego pola powierzchni obiektu (dziatki). Wypetnione trescia dokumenty powinny by¢ datowane i
potwierdzone podpisami 0s6b uczestniczacych w procesie wykonawezym i nadzorczym. Forme graficzng dokumentow
zaproponuje Wykonawca robdt i przedlozy ja Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna skorzysta¢ z przyktadowych
wzorow formularzy stanowigcych zataczniki do ,,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow
inzynierskich. Czg$¢ I — Wymagania”.

6.2. Kontrola materialéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o obowigzujaca go
ocene zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw
oraz jakos¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace przewidziane do
stosowania materiaty i wyroby do powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodno$ci), a takze karty
techniczne materiatéw, potwierdzajace zgodno$¢ danej partii wyrobow z Polskg Norma lub aprobatg techniczng oraz z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw (wyrobow) wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wlasne badania
wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materialow i wyrobow - na zgodnosé
dostawy z zamowieniem. Nalezy rowniez skontrolowaé stan opakowan i warunki przechowywania materialdéw oraz
date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Rolki papy nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych (brak rozdaré, dziur i przerw ciagloséci, zataman, pecherzy). Po otwarciu
pojemnika ze $rodkiem gruntujagcym nalezy oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢ (brak zanieczyszczen i skozuszenia).
Sprawdzenie innych cech materialowych wyszczegdlnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$¢
materialtow do ewentualnych napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej - wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si¢ zastosowania zadnych
materiatéw i wyrobow z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jako$¢ betonu podtoza (jego wytrzymalo$¢ na Sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnos$nie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWiIORB M.13.01.00. Wytrzymato$¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy bada¢ ,,in-situ”
metoda ,,pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektow
mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST). Podana w ,,Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona
srednia warto$¢ wytrzymatosci, odnosi si¢ odrgbnie do kazdego badanego elementu (ptyta pomostu, ptyta przejsciowa).
Pomiardéw wilgotnosci podtoza nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatlow o
porowatosci nie przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze
suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy wykonywac¢ w losowo wybranych przez
Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).
Spelienie wymagan w zakresie gtadkos$ci i czystosci podloza nalezy potwierdzi¢ przez ogledziny catej powierzchni
podlegajacej izolacji.

Szorstko$é powierzchni nalezy sprawdzaé w 3-ch losowo wybranych przez InZyniera miejscach na kazde 50 m?
podtoza, metoda wypelnienia piaskiem podang w zataczniku do ,,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektow inzynierskich. Cze$¢ I — Wymagania”.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata dtugosci 4 m,
przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podloza. Rownoéé
poprzeczng nalezy sprawdzi¢ w osiach podpér i w §rodku rozpigtosci kazdego przesta.

6.4. Kontrola wykonania izolacji

Sprawdzenie warunkow przed przystapieniem do robot oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadza¢ na podstawie
obserwacji biezacej na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej Specyfikacji.

Kontrola nanoszonej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych Srodkow
gruntujacych). Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidtowo zagruntowana
powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez
smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub
gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptyngt. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory regki oraz nie zostawia¢ zadnych $§ladéw na skorze.



Przy zastosowaniu zywicznych $rodkoéw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia, po ich utwardzeniu,
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

Uktadanie (przyklejanie) papy powinno by¢ kontrolowane na biezaco w sposob ciagly, na zgodno$¢ z wymaganiami pkt
5.4 niniejszej Specyfikacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdza¢ rowno$¢ uktadania arkuszy i szeroko§¢ zaktadow,
prawidlowos$¢ sklejania krawedzi oraz przyklejania do podioza (zwtaszcza w miejscach newralgicznych). Sprawdzenie
stanu przyklejenia papy do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo dla calej izolowanej powierzchni oraz za pomoca
miotka drewnianego poprzez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -
20 m? powierzchni izolacji. Charakterystyczny gluchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji
z podtozem.

Prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i barwe. Kazda warstwa izolacji
powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.
Po wykonaniu izolacji nalezy przeprowadzi¢ badanie jej przyczepno$ci do podtoza. Badanie powinno by¢ zrealizowane
na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie, wyznaczonych odrebnie dla kazdego badanego
elementu (ptyta pomostu, plyty przejsciowe). Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m?. Na kazdym polu
badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?
nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni. Badanie wykonaé metoda ,,pull-off” wg procedury badawczej IBDiM Nr
PB/TM-1/5, przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza
(w temp. otoczenia +18+22°C) na danym polu badawczym, nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podane;j
w tablicy 1 (Lp.12) niniejszej Specyfikacji.

Przy dobrze przyklejonej do podioza izolacji, zerwanie nastapi¢ powinno w masie polimeroasfaltowej ponizej osnowy
papy (czes¢ asfaltu z papy powinna pozosta¢ na podtozu). Przy wyliczaniu $redniej wartosci przyczepno$ci, nalezy
uwzgledni¢ tylko pomiary w ktorych nastapito powyzsze zerwanie.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatlow, ktore byly stosowane do
wykonania izolacji, zachowujac wymagania techniczno-technologiczne odnosnie ich stosowania.

Przed utozeniem nawierzchni lub warstwy ochronnej na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i dokona¢ jej
odbioru. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jako$¢ napraw bledow izolacji (pkt. 5.4 niniejszej Specyfikacji),
wykonane naprawy musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajacej izolacji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu powierzchni na ktorych utozona jest warstwa papy. Dodatkowa warstwe
papy na ptycie pomostu oraz ,,wywiniecie” papy z plyt przejsciowych na konstrukcje na ktoérych sa one oparte, nalezy
traktowa¢ jako odregbnie izolowane powierzchnie.

Powierzchnie nalezy mierzy¢ wg gabarytowego obrysu przyklejonej warstwy papy, na poziomie gornej ptaszczyzny
izolowanego podtoza, uwzgledniajac pochylenia i odcinki pionowe; powierzchnie krzywoliniowe nalezy obliczy¢ w ich
rozwini¢ciu. W przypadkach skomplikowanej geometrii podtoza, nalezy dokonaé podziatu powierzchni catkowitej na
plaszczyzny pozwalajace z dostateczng doktadnoscig wykonac obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiar6w
liniowych).

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej do
zaizolowania, z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Do ilo§ci obmiarowych nie wlicza sig¢
powierzchni zakladow na potaczeniach poszczegdlnych rolek papy (rozliczane w cenie jednostkowej). Do ilosci
obmiarowych wlicza si¢ nie zaizolowane powierzchnie do 1,0 m?, usytuowane w obrysie plaszczyzny izolowanej
(otwory, wneki, wpusty, saczki, kotwy itp.). Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robdt zaokragla si¢ z doktadnoscia do
pelnych jednostek (1,0 m?).

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot.

Odbiorowi podlega kazdy odrgbny technologicznie zakres robot tj.:

—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podloze betonowe,

—  ulozona izolacja wlasciwa,

przy czym sporzadza si¢ jeden protokdt odbioru izolacji po jej wykonaniu. W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt
dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj, wielko$¢ i miejsce.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru wykonanej izolacji, po dokonaniu pozytywnego
odbioru robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji uwzglednia:
sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

—  prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

—  opracowanie projektu roboczego,

—  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem
rozliczen odrgbnych Specyfikacji,

—  sprawdzenie powierzchni betonowej,

—  przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie izolowanej powierzchni,

—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i dokumentacjg projektowa,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardéw i sprawdzen,

—  prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

—  uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigceie i likwidacja/utylizacja,

—  likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

—  inne roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do
wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzglednia wykonania ewentualnych napraw utozonej izolacji, catkowite koszty takich robot

poniesione zostang przez Wykonawcg.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okreslanie wlasciwo$ci mechanicznych przy rozciaganiu

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwoséci metoda Fraassa

PN-EN ISO 9029Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna
PN-EN ISO 2431Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-C-89085-03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy whasciwe;j)
PN-C-89085-06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cze$¢ 1 — Wymagania. GDDKIA —
IBDiM Zmigréd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
wrzesnia 2003 roku).

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych —
Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski — Seria ,,]” Zeszyt 69 IBDiM Warszawa 2005 r.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP —
IBDiM Wroctaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z
dnia 03 grudnia 1998 roku).

Procedury badawcze IBDiM PB/TM-1/1 < 1/10 oraz PB/TWm-24/97.

Instrukcje uktadania izolacji zgrzewalnej (oprac. producenta - w jezyku polskim).

Aprobaty techniczne wyrobow.

STWIORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.






M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania warstw z asfaltu lanego na obiekcie mostowm
realizowanym w zwigzku z budowa drogi gminnej — ulicy Rusalki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy wiazaco-ochronnej z asfaltu lanego MA 11 na izolacji ustroju niosacego
obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypehiacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig lepiszcza asfaltowego.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetosé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie, nie wymagajaca zageszczenia w
czasie wbudowywania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, przedmiotowymi
wymaganiami technicznymi oraz definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materialy sktadowe do wykonania mieszanki z MA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej oraz przeciwspadku z MA nalezy stosowaé
materiaty podane w tablicy 1:

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy z MA

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica3i 4

3 Wypehiacz tablica5i 6

4 Asfalt (lepiszcze) PMB 25/55-60 tablica 7

5 Srodek adhezyjny wg pkt. 2.1.4

2.1.1. Kruszywa
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR2 KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/209 | Gc90/159 | Gc90/159)
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii Goons Gosiis Gosiis
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria | Flus Flao Flao
nie wyzsza niz: lub Sl lub Sl lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C c c
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana % i
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza | LAsg LAazo LA2s
niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana




10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-3, w 1% NaCl, kategoria nie Fraci
WyZsza niz:
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria; SBiLa
12 Eﬁal(zi Nchgeanzli(::gzny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
13 | Grube =zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; I
kategoria nie wyzsza niz: Lhct
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$é
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc¢
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg vV
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
AD/d<4

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o

warstwy wiazacej i przeciwspadku z MA

ciggltym uziarnieniu do D < 8mm do

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR2 | KR3+4 | KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gre85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR | G1c20 | G1c20
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f10
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg EcsDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA4 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; Mupc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy
wiazacej 1 przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR2 | KR3+4 | KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR | Grc20 I G1c20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, | E¢30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; MLpc0 1

kategoria nie wyzsza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.1.2. Wypelniacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy wiazacej i przeciws,

padku z MA

Lp. | Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 6
2 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 26145
6 Przyros_t .temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:




7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1
WYyZsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypeliaczu wapiennym cc
wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: "

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria aDeklarowana

10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN gekiarowana

Tablica 6. Uziarnienie wypeliacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% przechodzacej masy]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikow Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta?

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

2.1.3. Lepiszcze
Tablica 7. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wymagania Badania wg
PMB
25/55-60
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm |25+55 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia °C > 60 PN-EN 1427
. . . \ . . PN-EN 13589
3 Sita rozciagania (mata predkos¢ rozciagania) Jiem? >1 w5°C PN-EN 13703
4 Zmiana masy % <0,5
5 Pozostata penetracja % > 60 PN-EN 1426
6 Wzrost temperatury migknienia °C <8 PN-EN 1427
7 Temperatura zaptonu, °C > 235 PN-EN ISO 2592
8 Temperatura famliwosci °C <-10 PN-EN 12593
9 Nawro6t sprezysty w 25°C % >50 PN-EN 13398
10 | Zakres plastycznosci °C Z\%ekl arowania EE Iéll\ié4023
11 | Stabilno$¢ magazynowania: roznica temperatur migknienia | | C <5 PN-EN 13399
= PN-EN 1427
12 | Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % > 50 PN-EN 12607-1
lub -3 0 = PN-EN 13398

2.1.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnosci z zastosowaniem $rodka adhezyjnego nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-
EN 12697-11, metoda A, przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegolnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg rekomendacje techniczne lub deklaracje zgodnosci.
Pochodzenie, rodzaj i cechy - deklarowane przez producenta

2.2.  Bitumiczna tasma uszczelniajaca

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé termoplastyczng tasme elastyczng (topliwa pod wptywem
ciepta asfaltu lanego), produkowang na bazie wysoko modyfikowanych asfaltow, posiadajaca aprobat¢ techniczng do
stosowania w budownictwie drogowym i zaakceptowang przez Inzyniera.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Do obowigzku Wykonawcy (lub jego zleceniobiorcéw) nalezy takie zorganizowanie



dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki MA, aby zapewni¢ ich zapas pozwalajacy na nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktorych producent przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng (wydang przez IBDiM lub europejska) — o tresci zgodnej z
wymaganiami aktualnie obowigzujacych przepisow. Deklaracja winna potwierdza¢ spetnienie wymagan podanych w
pkt. 2.1 niniejszej STWiORB, dla kazdej dostawy poszczegdlnych sktadnikow mieszanki.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorca) jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
poszczegodlnych asortymentéw materiatow oraz prowadzenia ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢
kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan kontrolnych wg pkt. 6
niniejszej STWiORB. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zroédia pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke asfaltu lanego oraz jej zatwierdzenia.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego
celu.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
zgromadzenia materialow w ilo§ciach zabezpieczajacych cigglo$¢ produkcji mieszanki.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji, w iloSciach zabezpieczajacych
ciaglos¢ produkcji. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

2.4.3. Skladowanie lepiszcza

Lepiszcza asfaltowe powinny by¢ magazynowane w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w mieszadlo oraz
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze; nie dopuszcza si¢ ogrzewania lepiszcza otwartym ogniem. W zbiorniku
magazynowym temperatura polimeroasfaltu PMB 25/55-60 nie moze przekroczy¢ 180°C (asfaltu 35/50: 190°C) — w
okresie krotkotrwalym nie dtuzszym niz 5 dni. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia asfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy. Wskazane jest
bezposrednie zuzycie lepiszcza po dostarczeniu.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania wymaganej temperatury z tolerancjg = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1.  Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA)

Produkcja mieszanki MA powinna odbywa¢ si¢ w WMA o cyklicznym lub ciaggtym systemie produkcji mieszanki, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji. Wytwornia (otaczarka) powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Wykonawca robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji wytwornie (lub wytwornie — pkt. 5.2
STWIORB) mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA). Mieszanke do rgcznego uktadania mozna rowniez wytwarzac
w kotle produkcyjno-transportowym, wyposazonym w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury.

3.2.  Sprzet do wykonania warstw nawierzchni z MA

Do wykonania nawierzchni z MA Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z:

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego, wyposazonych w podgrzewang belke rozktadajaca, hydrauliczny
uktad regulacji grubosci i profilu warstwy oraz wstepny dystrybutor masy bitumicznej,

— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gladzikow,
topat, szczotek itp.).

UWAGA! Sprzet uzywany do wykonania robot nie moze uszkodzi¢ izolacji obiektu.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.



4.3. Transport lepiszcza

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.4.  Transport mieszanki asfaltu lanego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe sukcesywnie w zalezno$ci od postepu robot, z
zachowaniem dopuszczalnych wartoéci temperatur. Mieszanka MA powinna by¢ przewozona w specjalnych kottach
transportowych, termoizolowanych z mieszadtem, z podgrzewaniem i z mozliwoscig automatycznej regulacji temperatury
mieszanki. W czasie transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Warunki i czas transportu
mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale:

— z polimeroasfaltem PMB 25/55-60: od 180°C do 220°C,

przy czym:

® najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki MA bezposrednio po wytworzeniu,

e najnizsza temperatura dotyczy mieszanki MA dostarczonej na miejsce wbudowania,

e Czas transportu nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 220°C z polimeroasfaltem,

e podane temperatury nie dotycza mieszanek dla ktorych stosowany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbhudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek; w tym przypadku nalezy
si¢ kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany, ktory byl ogrzewany
przez dhuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Powierzchnie pojemnikoéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
adhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki MA do warstwy wigzacej 1 przeciwspadku, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej MA,

wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych

przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— dobor i proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— dobor optymalne;j iloéci lepiszcza,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poroéwnanie ich z wymaganiami
niniejszej specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i

przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej i przeciwspadku z asfaltu lanego
MA oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.



Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza dla asfaltu lanego do wykonania

warstwy wiazacej i przeciwspadku

Rzgdne krzywych granicznych | Rzedne krzywych granicznych

Wiadciwosé uziarqienia mieszanki MA 5 uziarr_wienia mieszanki MA 11
Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Zawarto$¢ asfaltu Bmin Zawarto$¢ asfaltu Bmin

Wymiar sita # w mm: od - do od - do

16 - 100

11,2 (11)* - 90 - 100

8 100 70 -85

5,6 (5) 90 - 100 -

2 55— 65 45 -55

0,125 2742 22-35

0,063 24 - 32 20-28

Za}wartoéc' asfaltu*"_< W mieszance Burings Borings

mineralno-asfaltowej, %, m/m ’ '

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®,

Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg réwnania:
a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznacza si¢ ze wzoru:
Pi{+Py+ P,

o=
o

o P, L P, L...F
x £y o

PpT P TR,
gdzie:
P1+ P2+ ...Ph = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1+ p2+ ... pn= gestosé poszezegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin O
wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow oraz btad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2
(2010).

Probki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zagegszczane przy temperaturze mieszanki:

— z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 1 145°C +£5°C

Zaprojektowana mieszanka asfaltu lanego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego

Wiasciwosé

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 2 oraz MA 5

KR 3+6 oraz MA 11

Metoda badania

Odpornos¢ na deformacje trwate

|min1,0
|max4,0
Inco.6

|minl,0
|max3,0
|nc0,4

PN-EN 12697-20

5.2. Wytwarzanie mieszanki asfaltu lanego

Mieszanke mineralno-asfaltowa MA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe, zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym; podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypetliacz w dodatkowej
suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej MA ktora powinna wynosié:

— 220°C z polimeroasfaltem PMB 25/55-60,

Temperatura mieszanki asfaltu lanego w trakcie wytwarzania oraz po jej zakonczeniu powinna wynosi¢ maksymalnie
230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparow.

W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-
asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciektej. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane a ich skuteczno$¢ powinna by¢ udokumentowana. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc



dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym; mieszanka winna uzyska¢ jednorodnos¢ pod wzgledem wygladu i konsystencji.
Mieszanke¢ MA do rgcznego ukladania na przeciwspadkach lub $ciekach przykraweznikowych mozna réowniez
wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym, wyposazonym w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng
regulacja temperatury.

Zaleca si¢, aby na jednym obiekcie stosowa¢ mieszanke MA pochodzacg z jednej wytworni (WMA). Za zgoda
Inzyniera, do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek do
przewidywanego celu i przeznaczenia (m.in. typ i wymiar, rodzaj skladnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.2.1. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

Dla wyprodukowanej mieszanki asfaltu lanego okreslonego typu, wymiaru i przeznaczenia, po dokonaniu oceny

zgodnos$ci (wg systemu 2+), stwierdzeniu osiggnigcia zgodnosci z wymaganiami oraz otrzymaniu certyfikatu jednostki

notyfikowanej, producent (lub jego uprawniony przedstawiciel) powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci, ktora

upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE dla danej partii wyrobu.

Deklaracja powinna zawierac:

— numer nadany przez producenta

— nazwe¢ 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz normy PN-EN 13108-6,

— warunki stosowania mieszanki,

— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodnos$ci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela,

— datg uzyskania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez

jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

— mnazwg i adres jednostki certyfikujace;j,

— numer certyfikatu ZKP,

— warunki i okres waznosci certyfikatu (jezeli ma to zastosowanie),

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Dostarczane mieszanki mineralno-asfaltowe MA nalezy oznakowaé znakiem CE umieszczonym na etykiecie

dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do oznakowania znakiem CE powinien by¢

dotgczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j,

— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta,

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE,

— numer certyfikatu zgodnosci WE lub numer certyfikatu ZKP,

— odniesienie do obowigzujacej normy (aktualnie do PN-EN 13108-6),

— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie,

— informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
o wartoSci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom Iub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej z

podstawowych wlasciwosci zgodnie z ‘uwagami”

o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz
o wlasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wlasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany moze
by¢ uktadany, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie bgdzie nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie, przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania, w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru a takze
na wilgotnym lub oblodzonym podtozu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca (ochronng), stanowi ptyta ustroju niosgcego obiektu pokryta izolacja wg STWiORB.
Podloze to powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowac szczotki mechaniczne i rgezne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.), nie powodujac
uszkodzen utozonej izolacji.



Podloze, pod warstwe przeciwspadku z MA w warstwie $cieralnej, stanowi warstwa wigzaca (ochronna). Podloze to
powinno by¢ na calej powierzchni czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane,
rowne i bez kolein — wg wymagan pkt. 6.3.2 niniejszej Specyfikacji.

Z kazdego podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze na ktorym uktadana jest warstwa asfaltu lanego
nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym.

Przed ulozeniem warstwy wiazacej nalezy sprawdzi¢ czy zostaly wykonane elementy odwodnienia (drenaze, saczki,
wpusty); urzadzenia odwadniajgce zabezpieczy¢ przed ,,zatkaniem” mieszankg mineralno-asfaltowa.

Styki kraweznikdéw oraz innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni (wpusty, dylatacje itp.) powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu lanego oklejone tasma bitumiczng zgodng z wymaganiami pkt. 2.2.

5.5.  Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej MA powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej i/lub odcinka probnego. Proba

technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu, w

obecnosci Inzyniera, nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym

produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. W ramach proby technologicznej nalezy sprawdzi¢

uziarnienie oraz odporno$¢ na deformacje trwate.

Zardb probny nie jest wymagany jezeli do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga shuzy¢ wyniki badan

wykonanych w ramach ZKP. Jednak na zadanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany do udokumentowania

mozliwosci wyprodukowania MA zgodnej z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o koniecznosci wykonania odcinka probnego. Odcinek

probny powinien by¢é wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy dla sprawdzenia

sprzetu, organizacji wytwarzania i uktadania mieszanki oraz uzyskiwanych parametrow technicznych robot. Odcinek

probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem (poza obiektem mostowym), o dtugosci nie

mnigjszej niz 50 m, na calg szeroko$¢ jednej jezdni. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich

materiatdw oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy wigzacej. Odcinek probny nalezy wykona¢ w

celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki MA,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikow MA, koniecznego do uzyskania wlasciwej temperatury mieszanki,

— sprawdzenia, czy sprzet do produkceji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw nawierzchni z MA na obiekcie, po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania mieszanki oraz ewent. wynikow z odcinka probnego.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy z MA i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,

Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy z MA na wilasny koszt.

5.6. Wbudowanie mieszanki asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ dostarczany zgodnie z wymaganiami wg pkt. 4.4 i wbudowany na podtozu przygotowanym wg
pkt. 5.4. Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu ukladarki (rozktadarki)
wyposazonej w podgrzewana belke rozktadajaca oraz uklad automatycznego regulowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukladarki. Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w
sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ tak zasilana, aby w jej zasobniku byta
stale goraca mieszanka; mas¢ z kotla transportowego nalezy podawaé bezposrednio do uktadarki. Temperatura
wbudowania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy wigzacej na obiekcie uwarunkowane sg parametrami podtoza. W celu okreslenia
niwelety warstwy, na obiekcie powinna by¢ zatozona siatka punktéw pomiarowych w rozstawie ok. 4 x 4 m. W
szczegblnosci punkty pomiarowe powinny znajdowac si¢ przy kraweznikach, w osi odwodnienia oraz osi jezdni. Na
podstawie pomiaréw niwelacyjnych nalezy okresli¢ grubos¢ nawierzchni w poszczegélnych punktach. W przypadku, gdy
grubo$¢ warstwy nie spelnia wymagan, mozna ja miejscowo zmniejszy¢ lub zwigkszy¢é w granicach dopuszczalnej
tolerancji wg pkt. 6.3.2 niniejszej STWiIORB.

Projektowany profil (poprzeczny i podtuzny) wykonywanej warstwy ochronnej (wigzacej) uzyskiwany moze by¢ za
pomoca stalowych listew prowadzacych. Prowadnice nalezy ustawi¢ na stalowych podktadkach zgodnie z geodezyjnymi
wynikami pomiaréw grubos$ci. Dzigki prowadnicom mozliwe jest wykonanie warstwy ochronnej (wigzacej) o zmiennych
spadkach (poprzecznych i podtuznych) oraz o zmiennej grubosci.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu lanego warstwy wigzacej calg szeroko$ciag jezdni; mozna uzywaé rozktadarki pracujace
obok siebie w technologii rozktadania ,,gorace przy goracym” przy zapewnieniu prawidlowego i szczelnego potaczenia
uktadanych pasow warstwy.

Zaleca si¢ uktadanie MA warstwy wigzacej na obiekcie w sposob ciagly tj. bez przerw technologicznych, w ramach
jednej dziatki roboczej. W przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ zakonczenia dziatki roboczej na obiekcie, na czas po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, krawedz warstwy asfaltu
nalezy zakonczy¢ pionowo w linii prostej, prostopadle do kierunku ruchu. Dalsze wbudowywanie mieszanki nalezy



poprzedzi¢ wykonaniem spoiny technologicznej z taSmy termoplastycznej wg pkt. 2.2. Polaczenie technologiczne
powinno by¢ jednorodne i szczelne.
Utlozenie warstwy $cieralnej moze nastapi¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6. Kontrola jakosci
powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie, a w przypadku obiektéw o jezdniach rozdzielonych — odrebnie
dla kazdej jezdni.

Kontrolg wytwarzania materiatow i wyrobow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o
obowigzujacg go oceng zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania.

Za jako$¢ wyprodukowanych i dostarczonych mieszanek MA oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiedzialny jest
Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli, oraz do przestrzegania przepisoéw
obowiazujacych w zakresie jako$ci materialow wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wybrane
materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace zgodnosé
danej partii wyrobéw z Polska Norma lub aprobata techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatdow (wyroboéw) wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wlasne badania wlasciwosci materiatdw (wyrobow) przeznaczonych
do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Badania producenta mieszanki MA
6.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, ze okreslona mieszanka MA spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji, nalezy
dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Przy badaniach typu nalezy kierowaé si¢ zapisami
podanymi w pkt. 8.4.1 WT-2 (2010); rodzaj i liczbe badan sktadnikow mieszanki oraz samej mieszanki podano
odpowiednio w tabelach 42 i 43 WT-2 (2010).
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta (pkt. 5.2.1 STWiORB);
powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz powinno byé przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa (zrodto i rodzaj),
lepiszcze (typ i rodzaj),
wypetniacz (zrédlo i rodzaj),
dodatki ( Zrodto i rodzaj),

— wszystkie sktadniki (wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tabl. 42),
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy (w

przypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tablica 43 dla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6.1.2. Zakladowa kontrola produkcji

Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA) powinna prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) metoda pojedynczych wynikoéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Wykonawca ma obowiazek informowac Inzyniera o aktualnym
PPZ osiaganym przez WMA w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego na potrzeby danego obiektu; poziom PPZ
nizszy niz C (na podstawie liczby niezgodnych pojedynczych wynikow) wg tablicy A.2 Zatacznika A do normy PN-EN
13108-21, winien skutkowa¢ podjgciem stosownych dziatan korygujacych a produkowana mieszanka MA nie moze by¢
wbudowana na obiekcie.

Minimalng cze¢sto$¢ badan podstawowych i dodatkowych gotowej mieszanki MA w ramach ZKP podano odpowiednio
w tabelach 46 i 47 WT-2 (2010) a zakres badan dodatkowych podaje tabela 48 WT-2 (2010).

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki asfaltu lanego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej MA



Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
. . pojedynczej probki od $rednie od zatozonego

Przechodzi przez sito zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
D -8+ +5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa N

8 +4
grubego
2 mm +8 +3
0,063 mm +4 +2
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 + 0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 11 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek; kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow
powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli ktorykolwiek z tych parametrow jest poza zakresem podanych tolerancji lub, jesli $rednie odchylenia
przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 11, to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nie moze zostac¢
wbudowany na obiekcie.

6.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce (w ramach wlasnego nadzoru lub kontroli jego

zleceniobiorcow) celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, materiatlow do

uszczelnien oraz ulozonej warstwy asfaltowej i potaczen spetniaja wymagania okre$lone w dokumentacji projektowe;j i

niniejszej Specyfikacji. Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji robot z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki badan nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

Mieszanki MA dostarczane na budowe, Wykonawca robot powinien kontrolowaé w przypadkach budzacych

watpliwosci co do jakosci kontroli producenta w ramach ZKP a takze mato wiarygodnych deklarowanych

wlasciwosciach. Wykonanie badan powinno potwierdzi¢ uzyskanie parametroéw mieszanek wg tabl. 8 i 9 niniejszej

Specyfikacji, a program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie zawartosci lepiszcza, uziarnienie oraz odpornos¢ na

deformacje trwate. IloSciowy zakres badan, tj. ilo$¢ i wielko§¢ probek w stosunku do lgcznej masy calej

kwestionowanej partii mieszanki Wykonawca ustali z producentem w ramach wzajemnych uzgodnien przy zamawianiu

dostaw. W przypadku wynikow badan potwierdzajacych niespetnienie wymagan, catg kwestionowang partic MA nalezy

odrzucic.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania warstwy wigzacej i przeciwspadku obejmuja:

— Dbadania kontrolne wg pkt. 6.3 (zakres, czestotliwo$¢ oraz wymagania dla badan Wykonawcy jak dla badan
kontrolnych prowadzonych przez Inzyniera)

— pomiary temperatury powietrza,

— pomiary temperatury mieszanki asfaltu lanego podczas wykonywania nawierzchni,

— pomiary czasu transportu i przechowywania mieszanki w kottach przed wbudowaniem,

— oceng wizualng wygladu mieszanki,

— pomiary parametrow geometrycznych wykonanych warstw,

— oceng wizualng jednorodno$ci powierzchni warstwy oraz jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Temperaturg powietrza nalezy mierzy¢ i rejestrowaé wg wymagan pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji; wyniki powinny by¢

zgodne z wymaganymi.

Temperatura mieszanki MA powinna by¢ mierzona i rejestrowana po zatadunku do kotta transportowego (w przypadku

produkcji w kotle stalym lub otaczarce) i w czasie wbudowywania w nawierzchnig; pomiar nalezy wykonywaé przy

uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z dokladnos$cig +2°C. Czas transportu mieszanki nalezy liczy¢

od zatadunku kotla transportowego do jego oproznienia na miejscu wbudowania (czas przechowywania mieszanki w

kottach). Parametry te nalezy dokumentowac¢ protokotem dotyczacym kazdego kotta; wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami pkt. 4.4 niniejszej STWiORB. Protokoty nalezy przekazywac¢ Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

Badania dotyczace wykonanych warstw — jak badania kontrolne Inzyniera wg pkt. 6.3.2 Specyfikacji.

6.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki MA okre§lonego typu i wymiaru oraz wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 12.



Tablica 12. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestosé
14 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
21 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubos¢
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 500 m? warstwy na obiekcie (lecz nie mniej niz dzienna
dzialka robocza) jedna probka;
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej MA

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy — z tego wzgledu moga wystapic roznice w stosunku do zapisow dotyczacych ZKP.
Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej); badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo.

Inzynier moze zmieni¢ podane ilosci badan a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w przypadkach budzacych
watpliwosci.

6.3.1.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,25% (m/m).

6.3.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,2% (m/m)
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0% (m/m)
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +3,0% (m/m)
— zawarto$¢ kruszywa o najwickszym wymiarze ziaren wraz z nadziarnem +4,0% (m/m)

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.1.3. Gestosé
Gesto$¢ mieszanki asfaltu lanego bada si¢ na probkach sze$ciennych i oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-6.

6.3.1.4. Deformacja trwala

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci wymaganej (tablica 9) o wigcej niz
+1,0mm/-0,4mm.

6.3.2. Badania wykonanej warstwy

Badania nalezy wykonac¢ dla warstwy wiazacej (ochronnej) oraz przeciwspadku w warstwie $cieralnej przy krawezniku.
Inzynier moze zmieni¢ podane ilo$ci pomiarow a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzacych
watpliwosci.

6.3.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac 3 razy na dlugosci przesta (w osiach podpér i w Srodku rozpigtosci) lecz nie
rzadziej niz co 20 m (co 10 m na przeciwspadkach) oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych. Sprawdzenie polega
na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy z MA
na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5% dla warstwy wiazacej oraz z
tolerancja £2,5% (lecz nie wigcej niz 10mm) dla przeciwspadku.

6.3.2.2. ROwnos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu oraz w $rodku szerokosci
przeciwspadku a rownosci poprzecznej w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu. Do
oceny réwnosci nalezy stosowa¢ metode z wykorzystanie laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiary wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m z
doktadnoscia co najmniej 1 mm.



Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wigzacej (ochronnej) nie moga przekroczy¢:
—  6mm na obiektach w ciagu projektowanej drogi.
Nieréwnosci wzdtuz przeciwspadku nie mogg przekracza¢ 6mm.

6.3.2.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ metodami geodezyjnymi w oparciu o siatk¢ punktow pomiarowych wg
pkt. 5.6 STWIORB (dla potrzeb kontrolnych: siatka 8x8m + 12x12m); na obiecktach mostowych zabrania si¢
sprawdzania grubosci metoda wykonywania odwiertow rdzeniowych. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz +£10%.

Za grubo$¢ warstwy na obiekcie przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na kazdym przesle obiektu. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% zmierzonych grubosci danej warstwy nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.

W przypadku koniecznosci wykonania warstwy wyrdwnawczej (o zmiennej grubo$ci), minimalna grubo$¢ warstwy
wynosi 25 mm natomiast maksymalna 55 mm.

6.3.2.4. Pozostale wymagania dla warstwy wiazacej i przeciwspadku z asfaltu lanego

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odleglosci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Pomiary nalezy wykonywac co 10m, w tym w 3-ch przekrojach na przesto (w osiach podpor i w
srodku rozpigtosci). Szeroko$¢ wykonane] warstwy wiazacej (ochronnej) nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz szerokos¢ wynikajgca z tolerancji ustawienia kraweznikow na obiekcie. Szeroko$¢
wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem, nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
scm.

Szeroko$¢ przeciwspadku w warstwie $cieralnej, niezaleznie od sposobu wykonania (pkt. 5.7 STWiORB), nie moze
r6zni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 2cm.

Rzgdne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikow z wymaganymi
rzednymi wg dokumentacji projektowej. Rzgdne nalezy mierzy¢ wzdluz osi jezdni, osi odwodnienia i wzdtuz
kraweznikow, w oparciu o siatke punktow pomiarowych jak przy pomiarze grubosci warstwy (w tym w 3-ch
przekrojach na przgsto: w osiach podpor i w $rodku rozpigtosci). Rdznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi
warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ Smm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdza¢ co najmniej w 3-ch przekrojach na przesto (w osiach podpoér i w srodku
rozpietosci); dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w gtownych punktach lukéw poziomych. O$§ warstwy (wigzacej) w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 2 cm na dlugosci kazdego przesta.

Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzane wizualnie na catej dtugosci kazdego zlacza, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy asfaltowe powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzany wizualnie poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanej warstwy na
obiekcie, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
wykonanej warstwy nawierzchni na obiekcie, Zleceniodawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkoéw czgsciowych
ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Zleceniodawcy niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt. 7.



7.1.  Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigzacej (ochronnej) nawierzchni jezdni na
obiekcie, o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu powierzchni wykonanej warstwy — odrebnie wigzacej i przeciwspadkowe;.
Powierzchnie nalezy mierzy¢ na poziomie gornej plaszczyzny warstwy, uwzgledniajac pochylenia poprzeczne i spadki
podtuzne; powierzchnie krzywoliniowe nalezy uwzgledni¢ w ich rozwinigciu.

Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy mierzy¢ wg gabarytowego obrysu wyznaczonego plaszczyznami licowymi
kraweznikow (szeroko$¢ warstwy w $wietle kraweznikow) oraz koncami obiektu; dlugos¢ warstwy na obiekcie nalezy
liczy¢ do konca ustroju niosacego (obiekty ramowe) lub do tylnej plaszczyzny Scianki zaplecznej dla obiektow z
przyczoétkami.

W przypadkach skomplikowanej geometrii warstwy, nalezy dokona¢ podzialu powierzchni calkowitej na ptaszczyzny
czastkowe pozwalajace z dostateczng doktadnoscia wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw
liniowych).

Ilo§¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni czastkowych danej warstwy przewidzianej w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Z iloSci obmiarowych nie
potraca si¢ powierzchni wpustéw, saczkdéw, drendw, tasm uszczelniajacych w potaczeniach technologicznych, urzadzen
dylatacyjnych itp. - usytuowanych w obrysie warstwy. Obmiarowg sumaryczng powierzchni¢ danej warstwy zaokragla
sie z doktadno$cig do petnych jednostek (1,0 m?).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wiazacej na obiekcie podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Podstawa odbioru robot sa wyniki badan
kontrolnych (w ramach nadzoru inwestorskiego).

W przypadku niewlasciwych parametrow wykonanych robot zostang zastosowane potracenia zgodnie z aktualng
Instrukcja wydana przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa wykonania na obiekcie 1 m? warstwy wigzacej z asfaltu lanego uwzglednia:
sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— roboty przygotowawcze; przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji),

— zabezpieczenie, zastoni¢cie 1 odstoniecie kraweznikow, wpustow, saczkow, urzadzen dylatacyjnych itp.,

— pokrycie taSmga topliwg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikow, urzadzen dylatacyjnych,

— opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanki mineralno-asfaltowej MA 11,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MA 11,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami,

— wykonanie spoin, potaczen i uszczelnien technologicznych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen (laboratoryjnych i terenowych),

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwiazanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Podane w STWIORB D.04.07.01






M.15.05.02. IZOLACJO-NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powtoki wykonywanej z materiatow
na bazie zywic syntetycznych, spetniajacej funkcje izolacji i nawierzchni na powierzchniach elementéow i konstrukcji
obiektow inzynierskich realizowanych w zwigzku z budowa drogi gminnej — ulicy Rusalki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Zakres robot obejmuje wykonanie powloki z materiatdéw na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu, na wszystkich
powierzchniach betonowych elementow konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji projektowej. Laczna grubosé
powloki (po utwardzeniu) powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego materialu i projektowanego
obcigzenia ruchem. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano grubosci, nalezy stosowac izolacjo-nawierzchni¢ o
grubosci min. 5mm na chodnikach dla pieszych i 3mm na innych powierzchniach.

1.4. OkreSlenie podstawowe
Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00° Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2.. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Nalezy stosowaé firmowe produkty przeznaczone do powlokowych izolacjo-nawierzchni, aplikowane na poziome i
nachylone powierzchnie betonowe obiektow inzynierskich.

Do wykonania izolacjo-nawierzchni na obiekcie mozna zastosowac tylko materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym
wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci. Zaleca sie uzycie wyrobéw rekomendowanych
lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym.

Na kazdym odrebnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materialy jednego systemu, pochodzgce od jednego
producenta.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ materialty chemoutwardzalne o spoiwie epoksydowo -
poliuretanowym, tworzace po utwardzeniu twardo-ciagliwa i elastyczng powtoke (w temperaturze od -20°C do +60°C),
o bardzo duzej odporno$ci mechanicznej na $cieranie, uderzenia i przecigcia, 0 dobrej przyczepnosci do podioza,
odporna na procesy starzenia si¢ i wplywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mrdz), zdolng do przekrywania rys,
wykazujaca wysoka odporno§¢ chemiczng (zwlaszcza na dzialanie benzyny, oleju napgdowego i $rodkow
odladzajacych), 0 odpowiedniej szorstkosci przeciwdziatajacej poslizgowi pieszych lub kot pojazdow.

Niezaleznie od powyzszych wymagan, materialy zastosowane w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, powinny wykazywaé odpornos¢ na promieniowanie UV (samoistnie lub z dodatkowa powloka
zamykajaca).

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat Technicznych
(krajowych IBDiM lub europejskich) przy czym minimalne wymagania dla wykonanej powtoki zawiera tabela 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace whasciwosci wykonanej powtoki na podlozu betonowym (izolacjo-nawierzchni o
spoiwie epoksydowo-poliuretanowym).

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura Badawcza IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

L. . . L % >90 Procedura IBDiM

2 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody PB-TM-X5

3 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2




4 | Przyczepnos¢ do podloza betonowego po MP ~18 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 a 1, PB-TM-X3

5 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bshmego mm <25 PN-B-04111

6 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436

Jako wypelniacz i posypke do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub
podobne). Tlo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej warstwy izolacjo-nawierzchni. W przypadku izolacjo-nawierzchni na
jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skal tamanych lub kruszywa spiekanego. W
przypadku izolacjo-nawierzchni na powierzchniach nie obciazonych ruchem (np. gorna pow. gzymséw) mozna nie
stosowac posypki uszorstniajacej gorna (zamykajaca) warstwe powtoki.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé Y4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych
opakowaniach z folii.

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa oraz metody ich badan powinny by¢ okre$lone przez producenta materiatéw dla
danego rodzaju izolacjo-nawierzchni; dane te producent deklaruje w stosownych dokumentach (aprobaty, karty
techniczne, certyfikaty, instrukcje wykonania itp.).

Wymagang kolorystyke nawierzchni zaleca si¢ uzyskiwa¢ poprzez dodanie odpowiedniego pigmentu do zywicy
podstawowej lub tez barwienie kruszywa stosowanego do uszorstnienia. Nie dopuszcza si¢ nanoszenia dodatkowej
warstwy barwiacej z farby na wykonanej powtoce.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbgdny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i
zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub instrukcjach dotyczacych danego
wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej wg wymagan pkt.
5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan STWiORB M.13.01.00.
Mieszania sktadnikéw zaleca si¢ wykonywaé przy uzyciu mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do aplikacji
materialow izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzgtem, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dzialanie rozpuszczalnikow; mozna takze stosowac urzadzenia do natryskiwania (bezpowietrznego). Przy
nanoszeniu metoda natrysku, urzadzenie powinno umozliwia¢ kontrole ilosci dozowanych materiatow w czasie
natrysku.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Sktadniki systemu izolacyjno-nawierzchniowego powinny by¢ pakowane, transportowane i przechowywane zgodnie z
zaleceniami producenta wyrobow.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed wylaniem lub
zmiang wlasciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej migdzy producentem a odbiorcg. W przypadku
stosowania paletyzacji, liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikow pakowanych na jednej palecie, ustawianych
W pozycji stojacej, powinna by¢ okreslona przez producenta. Ladunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wraz z paletg tworzyt zwartg, stabilng jednostke tadunkows.

W przypadku wyrobow dwusktadnikowych, komponenty systemu izolacyjno-nawierzchniowego (zywica, utwardzacz)
powinny by¢ pakowane i przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) w taki
sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
dozowania przy mieszaniu.

Materiaty pakowane jak wyzej, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach okreslonych
przepisami o przewozie materiatow niebezpiecznych. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na powierzchni lfadunkowej i
zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz innymi niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi, a takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym. Materialy nalezy przewozi¢ w
temperaturze przechowywania okres§lonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywaé w pozycji stojacej, w szczelnie zamknietych, nieuszkodzonych oryginalnych
pojemnikach (opakowaniach), z dala od Zrodet ognia i elementoéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i innymi wpltywami atmosferycznymi (w przedziale temperatur okreslonym przez producenta).
Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu sktadowania (okresu przydatno$ci do stosowania), podanego przez
producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz posiadac etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace informacje:

— nazwg (techniczna, handlowa) i oznaczenie wyrobu,

— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystepuja),

— mnazwg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob,



— datg produkcji i numer partii,

— mas¢ netto zawartosci pojemnika,

— stosunek mieszania (jesli wystepuje),

— termin przydatno$ci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej,
numer i dat¢ wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej),

— warunki przechowywania i stosowania materialow (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego ten wyrob.

Trwatos$¢ i czytelnos¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas catego procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dolaczona etykieta zawierajaca dane jak wyzej,

uzupelniona o informacje dotyczace ilosci elementdow w opakowaniu, liczbe¢ warstw tadowania i sktadowania oraz o

jego masie catkowite;j.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu oraz sktadowaé, chronigc je przed zawilgoceniem,

rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju i frakcji.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy ustali¢ materialy niezbedne do realizacji robot
(rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robodt (elementy, powierzchnie) oraz okreslic kolejnos¢, sposob i
termin ich wykonywania. Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.2. Warunki atmosferyczne

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialdbw izolacyjno-
nawierzchniowych, dotyczacych wymaganych warunkéw  atmosferycznych (temperatura, wilgotnos¢) i
technologicznych - podanych w aktualnych Kkartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach
technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sa zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robot Wykonawca zobowigzany
jest monitorowa¢ wilgotno$¢ oraz temperatur¢ powietrza i podloza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru (ze wzgledu na mozliwo$é zapylenia podtoza) oraz
przy silnym nastonecznieniu, podczas opaddéw $niegu, gradu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgly oraz gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa lub szron.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wyzsza niz 80+85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +10°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych przestaje sieciowaé w nizszej
temperaturze) i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza
0 3°C od temperatury punktu rosy.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania robot w ztych warunkach pogodowych (niewlasciwa temperatura lub
wilgotnos$¢ powietrza), roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢
sktadowane Zzadne materialy sypkie i pylace. Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie - przez pracownikow
przeszkolonych w zakresie znajomos$ci zasad i technologii stosowania wybranych materialow oraz umiejgtnosci
wykonywania prac tego typu.

5.3. Przygotowanie podloza pod izolacjo-nawierzchnie

Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacjo-nawierzchni nalezy
przyjmowaé¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw. Jezeli producent materialow
izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacjo-nawierzchnie zaleca si¢ wykonywac¢ po co najmniej 14 dniach od
wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektow mostowych” (pkt. 10 niniejszej
STWIORB).

Beton stanowiacy podtoze pod izolacjo-nawierzchnie powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami
zawartymi w STWIiORB M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Ksztaltowanie spadkéw oraz wymagane przygotowanie powierzchni powinno nastgpowaé podczas
deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.

Izolacjo-nawierzchnie wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim oraz jednorodnym podtozu. Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujace kryteria:



— podtoze wytrzymate:
e wytrzymato$¢ na $Sciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
e wytrzymato$¢ na odrywanie: - warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

— podloze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%,

— podloze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych si¢ czesci, mleczka cementowego,
pytow, plam olejow, tluszczow, smardéw i innych zanieczyszczen,

— podloze rowne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie wybranych odcinkach
o dtugosci 4 m nie wykazuje wglebien i wybrzuszen wigkszych niz 5 mm,

— podloze gladkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowac si¢ brakiem lokalnych
progow, rakéw, kawern, wystajacych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnosci nie mogg mie¢ Ostrych krawedzi,
wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed nalozeniem pierwszej warstwy powloki (warstwy gruntujacej), powierzchni¢ podtoza nalezy

oczyscic 1 odpyli¢. Sposob czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace

polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktore nie narusza materiatu konstrukcyjnego podioza.

Z catej powierzchni nalezy usuna¢ ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki zwigzanego betonu, luzne czgsci

betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy a pogarszajace przyczepno$¢ warstw izolacyjno-

nawierzchniowych do podtoza. Niezwigzane i zwigzane czgéci betonu mozna odbi¢ miotkami, skué lub zeszlifowaé, a

duze powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (piaskowanie, Srutowanie). Podtoze z

betonu o wysokiej wytrzymatos$ci i szczelno$ci mozna tez czysci¢ woda pod ci$nieniem, ale konieczne jest doktadne

wysuszenie podtoza po takim oczyszczeniu. Miejsca zatluszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami albo usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem przechodzacym

przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy naprawcze powinny

by¢ kompatybilne do stosowanych $rodkow izolacyjno-nawierzchniowych. Ewentualne rysy skurczowe i spekania,

ujawnione po usuni¢ciu mleczka cementowego, nalezy oczysci¢ i uszczelni¢ (wypetnienie iniekcyjne).

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez

Inzyniera do utozenia izolacjo-nawierzchni.

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta wybranego systemu izolacyjno-nawierzchniowego. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatow i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. Zalecenia powinny okresla¢
m.in. proporcje i czas mieszania skladnikow, czasokresy przydatnosci wymieszanego materiatu, okresy czasu jakie
musza uplynaé¢ miedzy nakladaniem kolejnych warstw, liczbg, rodzaje i grubosci naktadanych warstw, szczegdty
aplikacji.

5.4.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do zasadniczych rob6t wskazane jest wykonanie pokrycia probnego w warunkach budowy (pole
referencyjne), dla upewnienia si¢, ze nanoszenie okre$lonego materiatu wybrang technikg daje oczekiwany efekt.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametroéw wykonania izolacjo-nawierzchni,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatow i technologii aplikacji,

— oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie izolacjo-nawierzchnia
wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z Wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne dla wykonania izolacjo-nawierzchni
na obiekcie. Liczbe, umiejscowienie i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier. Zaleca si¢ lokalizacje odrgbnych pdl dla zroznicowanych grubosci nawierzchni oraz na ptaszczyznach
(pionowych, pochytych), wymagajacych stosowania specjalnych dodatkow zapobiegajacych sptywaniu izolacjo-
nawierzchni z powierzchni.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami i
zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza az do wykonania poszczegdlnych
warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze wykonanego pokrycia.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie od wykonywania pokry¢ probnych (w tym na kolejnych obiektach
danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materialy i1 technologie ich aplikacji byly juz wielokrotnie sprawdzone,
Wykonawca robot wykazuje sie duzym do$wiadczeniem w realizacji tego typu izolacjo-nawierzchni, warunki
srodowiskowe sg porownywalne.



5.4.2. Przygotowanie materialow

Przygotowanie materiatlu powinno odbywac si¢ wg wytycznych opracowanych przez producenta. Przed zastosowaniem
preparatow nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia. Materialy jednosktadnikowe
dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymiesza¢ bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza. Wyroby dostarczane jako materialy dwusktadnikowe w stanie
gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajacych wymagane proporcje dozowania), nalezy wstgpnie wymieszac
osobno bezposrednio przed uzyciem a nast¢pnie zmiesza¢ ze sobg; w celu zapewnienia wihasciwej reakcji obydwu
sktadnikéw nalezy upewnic¢ si¢ czy zostala dodana catkowita ilos¢ utwardzacza. Potaczone komponenty, za pomoca
mechanicznego, wolnoobrotowego mieszadla doktadnie miesza¢ unikajac napowietrzenia mieszanki. W systemach
wypelianych, do mieszanki, podczas powolnego mieszania nalezy dodawa¢ odpowiednig ilo§¢ wypelniacza (piasku
kwarcowego). Po wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodna ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez
widocznych smug i pgcherzykow powietrza. Tak przygotowana mieszaning nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymiesza¢ — w tym stanie mozna ja nanosic¢ na podtoze, przestrzegajac nieprzekroczenia czasu przydatnosci
do uzycia.

5.4.3. Wykonywanie izolacjo-nawierzchni
Izolacjo-nawierzchnie z materialéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
— warstwy gruntujacej, rozprowadzanej pedzlem lub watkiem malarskim i wcieranej w podtoze sztywna szczotka lub
paca metalowa (material mozna nanosi¢ rowniez natryskiem hydrodynamicznym),
— warstwy podstawowej, nanoszonej szpachla zgbata lub gumowa graca (warstwe nanosi si¢ jednorazowo w
wyspecyfikowanej w projekcie grubosci),
— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢ jednoczesnie
warstwa barwng).
Przed natozeniem warstwy gruntujacej izolacjo-nawierzchni, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza
jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczg¢ciem
robo6t powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera. Materiat gruntujacy
nalezy aplikowaé jedno- lub dwukrotnie (w zaleznoéci od stanu i jako$ci podioza). Powierzchni¢ nalezy nasaczaé
cienkg, robwnomierng warstwg wyrobu, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania jednorodnego nasycenia
betonu na calej gruntowanej powierzchni. Swieza warstwe materiatu gruntujacego nalezy posypaé¢ odmierzong iloscia
suszonego piasku kwarcowego o uziarnieniu przewidzianym przez producenta systemu. Po stwardnieniu powtloki,
nadmiar piasku (luznego) nalezy usunac.
Materiat warstwy podstawowej powinien by¢ rozktadany w jednej warstwie. W przypadku uktadania recznego materiat
mozna rozprowadza¢ rownomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki
dystansowe do zachowania grubos$ci warstwy. Mozna takze uzywac szpachli zabkowanej, o glebokosci zebow zaleznej
od wymaganej grubosci warstwy. Grubo$¢ warstwy moze by¢ takze kontrolowana grzebieniem podczas naktadania
materiatu. Aplikacje natryskiem nalezy wykona¢ wg zalecen producenta wyrobu. Docelowa, tgczna grubo$é
utwardzonej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej powinna by¢ zgodna z wymagang w dokumentacji projektowe;j,
jednakze nie moze by¢ mniejsza niz 3,0mm (bez uwzglednienia posypki). Swiezo utozony materiat nalezy natychmiast
wyrowna¢ i odpowietrzy¢ watkiem kolczastym a nastepnie uszorstnié przez posypanie wysuszonym piaskiem
kwarcowym odpowiedniej frakcji i ilo$ci (wg danych producenta systemu); niezwigzane ziarna piasku nalezy doktadnie
usuna¢ po stwardnieniu warstwy.
Warstwe zamykajaca nalezy nanie$¢ w jednej lub kilku warstwach tak, aby uzyskaé jednolita i rOwnomiernie roztozona
powloke; przy recznej aplikacji material najlepiej nanosi¢ ruchami krzyzowymi.
Zuzycie materiatlow i ilo$¢ naktadanych warstw sa zalezne od jakosci podloza — jego porowatoscei i szorstko$ci, samych
wlasciwosci materiatu (gestos¢, lepkosc) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na podstawie ilosci zalecanych przez
producenta i kontrolowac¢ je w trakcie robot.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ czas6w przydatnosci materiatu do aplikacji po wymieszaniu oraz czaséw
oczekiwania (przerw technologicznych) pomig¢dzy naktadaniem kolejnych warstw. Niedotrzymanie tych wymagan
moze spowodowac znaczne obnizenie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.
Jezeli producent zastosowanego systemu nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem izolacjo-nawierzchni, mickka, nie w pelni utwardzong powtoke nalezy chroni¢ przed zapyleniem,
intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocia, kondensacja i bezposrednim dziataniem wody a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C oraz przed uszkodzeniem mechanicznym - przez czas
okreslony przez producenta materiatow w kartach technicznych lecz nie krocej niz do czasu catkowitego utwardzenia
materiatéw. Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapic¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska

Materialy powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $cisle wg wskazan producentéw; nalezy zachowa¢ $rodki
ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych, instrukcjach, aprobatach. Nalezy usunaé
wszystkie potencjalne zrédla zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania materiatow. Wykonawca ma obowigzek
utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod
namiotem lub w ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa (m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy



preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek, widry), przenies¢ na specjalne
sktadowisko a po zakonczeniu robét zutylizowac.

Resztek materiatdow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwaé do gruntu, wod
powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia pozostatosci materiatu. Wszelkie
odpady tych materialdow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robot i poddac utylizacji. Zuzyte pojemniki nie
moga by¢ wykorzystywane do innych celow. Postepowanie z oproéznionymi opakowaniami powinno by¢ zgodne z
Ustawa o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na ochronne i uzytkowe

znaczenie izolacjo-nawierzchni, konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego

budowy oraz Inzyniera. Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwiazane z

prowadzeniem robot. Kazdy materiat lub wyrob przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy

przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Catosé¢ robdt zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni na danym obiekcie nalezy dokumentowaé. Wykonawca

na biezgco winien rejestrowaé wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robdt i umieszczaé je w protokole

wykonania izolacjo-nawierzchni. W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje o:

— uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile bedg wykonywane) lub uzasadnienie
odstapienia od wykonania po6l referencyjnych,

— stosowanych materiatach i technologii prac,

— warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiarow),

— stanie podloza i jego przygotowaniu (w tym rowniez o wykonywanych ewentualnych naprawach uszkodzen),

— stanie, jakosci i ilo$ci zuzycia zastosowanych materiatow,

— parametrach technologicznych wbudowania materiatow,

— ilosci wykonanych prac,

— wynikach wykonanych badan i pomiar6w w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Wypetione tre$cig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami osob uczestniczacych w procesie

wykonawczym i nadzorczym. Formg graficzng dokumentoéw zaproponuje Wykonawca robot i przedtozy ja Inzynierowi

do zatwierdzenia; mozna skorzysta¢ z przykladowych wzoréw formularzy stanowigcych zataczniki do ,,Katalogu

zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czgs¢ 1 — Wymagania”.

6.2. Kontrola materialéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego, w oparciu o obowiazujaca go
oceng zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi wymagane dokumenty dopuszczajgce przewidziane
do stosowania materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci),
a takze karty techniczne materiatow, potwierdzajace zgodno$¢é danej partii wyrobow z Polska Normg lub aprobata
techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialow (wyrobow) wykonanych w ramach
nadzoru wewngtrznego przez producenta lub tez wykona wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materialow i wyrobow - na zgodno$é
dostawy z zamdéwieniem. Nalezy rowniez skontrolowac stan opakowan i warunki przechowywania materiatow oraz
datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego pojemnika ze S$rodkiem zywicznym i
utwardzaczem nalezy oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢ (brak zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji). W trakcie
przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowa¢ proporcje dozowania sktadnikow, czas i sposob ich mieszania oraz
ostateczny stan gotowej mieszanki (jednorodno$¢ mieszaniny, brak pecherzykdéw powietrza, konsystencje, lepkosc).
Sprawdzenie innych cech materialowych wyszczegolnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$¢
materialow do ewentualnych napraw uszkodzen powierzchni betonowej - wg wymagan okre§lonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si¢ zastosowania zadnych materiatow i
wyrobow z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jako$¢ betonu podloza (jego wytrzymalo$¢ na S$ciskanie) podlega kontroli wg wymagan odno$nie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWiORB M.13.01.00. Wytrzymatos$¢ betonu podloza na odrywanie nalezy badacé ,,in-situ”
metoda ,,pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektéw
mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB). Podana w ,,Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig
wyliczona $rednia warto$¢ wytrzymatosci, odnosi si¢ odrebnie do kazdego badanego elementu (chodnika, oddzielnego
gzymsu itp.).

Pomiaréw wilgotnosci podtoza nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o
porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze



suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy wykonywa¢ w losowo wybranych przez
Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).
Spetnienie wymagan w zakresie gladkosci, szorstkosci i czystosci podloza nalezy potwierdzi¢ przez ogledziny calej
powierzchni podlegajacej izolacji.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,
przylozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podtoza.

Na chodnikach nalezy roéwniez skontrolowac uszczelnienie migdzy krawegznikiem i deska gzymsowa a pokrywa
chodnikowsg.

6.4. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Sprawdzenie warunkow przed przystapieniem do robdt oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadzaé na podstawie
obserwacji biezacej na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej Specyfikacji.

Kontrola nanoszenia kolejnych warstw izolacjo-nawierzchni powinna by¢ prowadzona na biezaco przez sprawdzanie
ilosci zuzywanych materiatow, nieprzekraczalnosci czasu przydatnosci do uzycia przygotowanego materiatu,
doktadnosci pokrycia powierzchni, wymaganych przerw migdzy wykonywaniem poszczegélnych warstw, ilosci
wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej gruboséci. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca; w dotyku reka nie powinna klei¢ si¢ oraz nie zostawiaé¢ zadnych $ladow na
skorze. Kazda warstwa powinna stanowi¢ jednolita, jednobarwng i czysta powloke przylegajaca do powierzchni
podktadu lub do uprzednio naniesionej warstwy. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanych warstw powinna by¢ prowadzona na biezaco przez sprawdzanie ilo$ci zuzytych materiatow
(w kg/m?) — niezaleznie od kontroli wg pkt. 5.3.3 STWiIORB,; dopuszczalna tolerancja grubosci w stosunku do grubosci
projektowanej wynosi —0,5mm/+1,0mm.

Wykonang izolacjo-nawierzchnig, po jej odpowiednim stwardnieniu, nalezy podda¢ badaniom kontrolnym w zakresie
wygladu zewnetrznego i przyczepnosci do podtoza.

Wyglad zewnetrzny nalezy oceni¢ wizualnie. Powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, pekni¢é, sptynig¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢
jednolita i zgodna z wymagang. Posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz rownomiernie
roztozona.

Stan przyczepnosci izolacjo-nawierzchni nalezy wstepnie oceni¢ podczas ogledzin catej powierzchni w ramach kontroli
jej wygladu zewngtrznego. Miejsca nie odpowiadajace wymaganiom co do wygladu, moga $wiadczy¢ o
niedostatecznym przyleganiu powloki do podloza. Niezaleznie od wstepnej oceny, nalezy przeprowadzi¢ badania
przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Przyczepno$¢ nalezy bada¢ ,,in-situ” metodg ,,pull-off”, na powierzchniach budzacych watpliwosci oraz wybranych
losowo przez Inzyniera. Na obiektach, na ktorych powierzchnia izolacjo-nawierzchni jest mniejsza od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ co najmniej 2 pola badawcze, a na obiektach na ktorych ta powierzchnia jest wigksza, nalezy dodaé jedno
pole badawcze na kazde dodatkowe rozpoczete 1000 m? powierzchni izolacjo-nawierzchni. Na kazdym polu nalezy
wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.

Poszczegodlne chodniki, samodzielne gzymsy oraz zréznicowane grubosci izolacjo-nawierzchni nalezy traktowaé jako
oddzielne powierzchnie wymagajace niezaleznych badan przyczepnosci.

Badanie polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka,
izolacjo-nawierzchni¢ nalezy naciaé specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonaé przez calg grubo$¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposob, aby naciaé takze beton podloza na glebokos¢ 1 + 3
mm, maksymalnie ograniczajac proces mikropgkania. Nacigcie (nawiercenie) powinno bezposrednio poprzedza¢ sam
proces pomiaru (réznica czasu nie wigksza niz 1 godz.). Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw. Naklejone
krazki oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ S$rednia arytmetyczng z pomiarow. Zmierzona $rednia wartos$é
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 1 w pkt. 1 niniejszej
STWIORB. Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw na danym polu badawczym nie bedzie nizsza od wartosci
$redniej okreslonej w tablicy 1, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie (przyczepnosci) izolacjo-
nawierzchni na danym elemencie konstrukcyjnym obiektu zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane do
wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczno-technologiczne odnoénie ich stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét celem przedtozenia go
przy czynnosciach odbiorczych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Powstale wady wplywajace na integralnos¢ izolacjo-nawierzchni powinny zostaé naprawione przed ulozeniem
jakiejkolwiek nastgpnej warstwy lub caly system nalezy wykona¢ ponownie. Dopuszczalno$¢ naprawy, miejsca i
wielko$¢ powierzchni napraw oraz szczegdétowy sposob usuwania btedow i1 uszkodzen musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Miejsca uszkodzone nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do
wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczno-technologiczne odnosnie ich stosowania. Izolacjo-
nawierzchnia wadliwa (naprawiana badz zerwana i wymieniona na nowa) wykonana bedzie ponownie na koszt
Wykonawcy.

Nadmierna grubo$¢ lub powierzchnia izolacjo-nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg. Dodatkowej



zaptacie nie podlegaja réwniez roboty wynikajace z niedotrzymania wymagan technologicznych; np. dodatkowe
piaskowanie i odpylanie powierzchni.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni na ktérej zostata wykonana izolacjo -nawierzchnia.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych i nachylonych powierzchni, na ktérych naniesiona
jest powloka izolacyjno-nawierzchniowa o wymaganej grubosci warstwy. Powierzchnie nalezy mierzy¢ wg
gabarytowego obrysu wykonanej izolacjo-nawierzchni na podtozu; powierzchnie krzywoliniowe nalezy uwzgledni¢ w
ich rozwinigciu. W przypadkach skomplikowanej geometrii podtoza, nalezy dokona¢ podzialu powierzchni catkowitej
na plaszczyzny pozwalajace z dostateczng doktadnosciag wykona¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw
liniowych).

Ilosci jednostek obmiarowych nalezy ustali¢ oddzielnie dla kazdej odrgbnej grubosci powloki izolacyjno-
nawierzchniowej, o ile takie zrdéznicowanie na obiekcie wystepuje. Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma
wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej do utozenia izolacjo-nawierzchni (dla tych
samych grubosci powtoki), z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Do ilosci obmiarowych wlicza
sie nie pokryte powierzchnie do 1,0 m?, usytuowane w obrysie plaszczyzny izolacjo-nawierzchni (otwory, wneki,
bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy itp.). Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnoscia do
pelnych jednostek (1,0 m?).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory

jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koncowej kontroli jakosci robot oraz

dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot.

Odbiorowi podlegaja materialy i wyroby zastosowane do robot oraz kazdy odrebny zakres robot tj.:

— podloze betonowe przygotowane do ulozenia izolacjo-nawierzchni; powierzchnia do gruntowania powinna by¢
poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natoZenia preparatu,

— wykonanie kazdej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej; nanoszenie kolejnej warstwy moze si¢ odbywaé po
odbiorze warstwy poprzedzajacej (przy spelnieniu wymaganych parametréw technicznych i technologicznych),

— wykonana izolacjo-nawierzchnia jako cato$¢ (na poszczegdlnych elementach obiektu),

przy czym sporzadza si¢ jeden protokot odbioru izolacjo-nawierzchni po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych

powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj,

wielko$¢ 1miejsce. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jako$¢ napraw bledow izolacji (pkt. 6.5 niniejszej

Specyfikacji), wykonane naprawy muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z

uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru wykonanej izolacjo-nawierzchni, po dokonaniu
pozytywnego odbioru robét. Cena jednostkowa powinna uwzgledniaé zréznicowanie grubosci izolacjo-nawierzchni
(pkt. 7.2 STWIORB) wystepujace ewentualnie na danym obiekcie.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacjo-nawierzchni o wymaganej gruboéci uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

— opracowanie projektow roboczych,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sa przedmiotem
rozliczen odrgbnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— sprawdzenie powierzchni, na ktorej bedzie wykonywania izolacjo-nawierzchnia,,

— przygotowanie powierzchni podioza,

— naniesienie poszczegbdlnych warstw izolacjo-nawierzchni w wymaganej ilosci i grubos$ci, wg przyjetej technologii
aplikaciji,

— wykonanie posypek miedzywarstwowych i uszorstniajacych,

— roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen (w tym wykonanie ewent. pol
referencyjnych),



— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan

drog
10.2. Inne dokumenty
Procedury badawcze IBDiM:

Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Nr PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody przez beton
PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ 1 — Wymagania. GDDKIA —
IBDiM Zmigroéd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
wrzesnia 2003 roku).

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP —
IBDiM Wroctaw - Zmigrod 1998 (Zalacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z
dnia 03 grudnia 1998 roku).

Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace materialow izolacyjno-
nawierzchniowych.






M.16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia izolacji na obiektach inzynierskich wykonywanych w zwiazku z budowa drogi gminnej —
ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca:

- dren6éw z geowlokniny w obsypce z grysu

- drendéw prefabrykowanych z geowtokniny

Dreny nalezy uktadac:

- wzdhuz linii odwodnienia

- poprzecznie przed dylatacja, za i pod krawegznikiem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 2. Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawg 0 wyrobach
budowlanych. [16].

2.2. Dren

2.2.1. Rodzaje drenéw do odwodnienia izolacji

W dokumentacji projektowej przewidziano stosowanie drenow:

-podtuznych wzdtuz osi odwodnienia

- podtuznych za kraweznikiem

-poprzecznych wzdtuz dylatacji

-poprzecznych pod kraweznikiem

W osi odwodnienia oraz wzdtuz dylatacji nalezy stosowa¢ dren odporny na dziatanie wysokiej temperatury uktadanej
mieszanki mineralno asfaltowej, tj dren z geowlokniny w warstwie ochronnej z grysu otoczonego zywica.

Jako dreny za i pod kraweznikiem nalezy stosowaé dreny prefabrykowane z geowtokniny.

2.2.1.1. Dreny z geowtokniny w ostonie z mieszanki grysowej

Mozna stosowac 2 rodzaje drenow z geowldkniny poliestrowej w ostonie z mieszanki grysowe;j:

- 0 wysokosci rownej grubosci warstwy wigzacej i szerokosci min. 150 mm

-0 wysokosci rownej okoto 15 mm i szerokosci 90 mm

2.2.1.2. Dreny prefabrykowane

Do wykonania drenazu za i pod kraweznikiem oraz poprzecznego wzdluz dylatacji nalezy stosowaé dren
prefabrykowany sktadajacy si¢ z:

- rdzenia majacego zdolnos¢ szybkiego odprowadzania wody np. z tasmy tkanej z grubych widkien poliestrowych, o
szerokosci ok.4,0 cm; tasma powinna by¢ odpowiednio usztywniona np. drutami stalowymi na jej krawegdziach

- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze min. 250 g/m2

Gotowy dren powinien, zgodnie z deklaracjg Producenta, mie¢ wydajnos¢ ok. 1000 ml/h i powinien byé odporny
zgodnie z PN-EN ISO 11357-3 [12] na temperatur¢ uktadania nawierzchni bitumicznej. Elementy tworzace dren
powinny by¢ odporne na substancje wystepujace na drogach, jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.

2.2.2. Materiaty do wykonania drenow

2.2.2.1. Warstwa ochronna z grysu otoczonego zywica

Nalezy stosowaé kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%),
spetniajace wymagania PN-EN 12620 [2]. Uziarnienie grysu w drenach — 8/16. Kategorie wtasciwosci kruszywa:
-kategoria uziarnienia: G¢85/20

-kategoria mrozoodpornosci: MSzs

-kategoria zawartosci pytow: fis

Do otoczenia grysu nalezy stosowa¢ zywice epoksydowa, jak w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej



Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badai wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg ¥) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymalos¢ na rozeiaganie MPa =55 PN-EN IS0 527-2 [4]
3 Wrydluzenie % =30 PN-EN ISO 527-2 [4]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni prébki nie powinno sie
stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.2.2. Geowldknina poliestrowa

Nalezy stosowaé¢ geowtdkning poliestrowa o wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

2.2.2.3. Rdzen kapilarny

Rdzen kapilarny powinie by¢ wykonany z tasmy tkanej z grubych widkien poliestrowej o whasciwosciach podanych w
tablicy 3

Tablica 3 Wymagania w stosunku do rdzenia kapilarnego

L.p. Wiasciwosci Jednostki VWymagana wartosc Metody badan wg

1. Masa 1 m biezacego fasmy g/m Ok. 50 PN-EN ISO 9864:2007[9]

2. Szerokos¢ tasmy mm Ok. 40 Pomuar linijka

3. Odpormosc¢ na dziatanie wysokiej ’c =230 IS0 11357-3:1999[12]
temperatury, temperatura pieknienia

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:

- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

- matg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

- drobnym sprzegtem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

- wiertarkg do wiercenia otworow w betonie (nawierzchni asfaltowe;j).

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

4.2.1. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

- sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,

- 0znaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpos$redniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy. Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400 [3].

4.2.3. Transport geowtdkniny

Na czas transportu i sktadowania rolki geowlokniny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie
nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Na kazdym opakowaniu geowlokniny powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

- 0znaczenie wyrobu

- nazwe i adres producenta

- date produkcji



- numer rolKki

- wymiary w rolce

- mase rolki

- mas¢ powierzchniowa

- informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczna lub nr normy W czasie transportu i przechowywania nalezy
chroni¢ geowldkning przed dziataniem promieni stonecznych dhuzszym niz 30 dni, uwzgledniajac rowniez
przewidywany okres miedzy wbudowaniem, a jej zakryciem nawierzchnig. Geowloknihne nalezy przechowywaé i
transportowa¢ wyltacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania
nalezy zabezpieczy¢ rolki geowokning przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym oraz przed dziataniem
wysokich temperatur.

4.2.4. Transport i przechowywanie zaprawy uszczelniajacej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- masg netto,

- trwalos¢,

- informacje o proporcji sktadnikow,

- Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, w temperaturze od +5 do +250C, nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkcji. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.5. Transport drenu prefabrykowanego

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposérednie dziatanie promieni stonecznych
dhuzej niz przez okres 2 miesiecy. Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan. Geowldkning
nalezy transportowac i przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz spelnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Wykonawca powinien wykonaé¢ projekt
roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegdty wszystkich elementow odwodnienia izolacji.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz drendéw,

- roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

- wytyczy¢ lokalizacje drenow.

5.5. Montaz drenéw z geowlokniny i grysu

5.5.1. Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywa¢é, lecz nalezy ja
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieratl on innych frakcji niz
podane w pkt. 2.3.2.1., nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy
wymieszaé z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie
otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa. Mieszanie zywicy z
utwardzaczem oraz otaczanie gryséw i ich wbudowywanie nalezy wykonywaé w sposob ciagly, bez przerw, poniewaz
czas uzycia zywicy jest ograniczony i zalezny od temperatury otoczenia. Temperatura przygotowanej mieszanki
powinna wynosi¢ +10.C + +15 oC. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu
dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

5.5.2. Wykonanie drenu z geowldkniny i grysu



Dren z geowtdkniny nalezy uktada¢ na oczyszczonej i odpylonej powierzchni izolacji. Dren wykonywany jest z kilku
warstw paska geowtdkniny o wiasciwosciach podanych w tabli 1, o szerokosci 30 mm i grubosci tacznej okoto 5 mm.
Tkaning nalezy cig¢ wzdluz przeszycia, aby utatwione bylo podciaganie wody przez tkaning. Przygotowane paski
nalezy taczy¢ ze sobg na zaktad (okoto 2-3cm) i spina¢ zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej dlugosci.
Pasek geowlokniny nalezy dla stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem asfaltowokauczukowym co okoto 0,5 m. Konce
poszczegdlnych odcinkow nalezy wprowadzi¢ do saczkow pod sitko lub poza obiekt. Zamiast drenu z geowldkniny jak
wyzej mozna stosowaé gotowy dren prefabrykowany wg pkt.5.7. Koryto dla drenéw mozna wykona¢ przed utozeniem
warstwy wiazacej przez utozenie na powierzchni hydroizolacji drewnianych listew o odpowiedniej wysokosci (w
zaleznosci od wysokosci drenu) w odstepie 6¢cm lub 12 cm (w zaleznosci od szerokosci drenu) symetrycznie wzgledem
osi paska odsgczajacego drenu i obcigzenie je dwoma obcigznikami. W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem
sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu, nalezy wczesniej nanies¢ na powierzchnie listew od spodu co
okoto 0,5m warstwe Kkitu asfaltowo-kauczukowego, wykorzystujac do tego celu znajdujace sie w zestawie
materialowym gotowe porcje. Geowtokning nalezy uktada¢ na oczyszczonej powierzchni jak wyzej. Nastepnie:

- otoczony grys nalezy wsypywaé pomigdzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawal powyzej
powierzchni listew. Po calkowitym wypetnieniu przestrzeni pomigdzy listwami grysem, nalezy go zagesci¢ przez lekkie
uklepanie packa drewniana. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W szczegdlnosci nalezy usunaé ziarna grysu, ktore
spadty na hydroizolacje¢, gdyz moga one by¢ przyczyna lokalnych jej uszkodzen,

- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunac¢ listwy i przestawic je tak, aby obejmowaty wczesniej tozong warstwe
ochronng na dlugosci okoto 10cm i powtarza¢ wyzej opisane czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.
Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masa epoksydowsg uzyskuje petng wytrzymato$é po 7 dniach. Po 24 godzinach,
przy temperaturze +200C osigga ona 85% petnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta nawierzchnia bitumiczna.

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ widkning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej tluszczem lub
produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wiokniny takimi produktami, nalezy ja wyprac stosujac srodek
pioracy zawierajacy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej
pogodzie i suchym podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem warstwy $cieralnej (nie wczesniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny nalezy lekko zwilzy¢
przez polanie ich od gory cienkim strumieniem wody z dodatkiem ptynu do mycia naczyn, zawierajacego detergenty o
stezeniu wg wskazan producenta. Mase asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym
jego stwardnieniu.

5.6. Montaz drenu prefabrykowanego

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja projektowsa linii, a nastepnie przycieciu
tak, aby koncowki o dlugosci okoto 15 cm — 20 cm mozna byto zagia¢ i wpusci¢ pionowo do wnetrza saczkow lub
wpustéw lub (bez zaginania) potaczy¢ z drenem utozonym np. w osi odwodnienia. Dren powinien by¢ na catej dtugosci
przyklejany do podtoza za pomoca srodkow stosowanych do klejenia izolacji (srodka gruntujacego do podtoza) co 1,0 |
1,5 m.. Laczenie podtuzne poszczegdlnych odcinkow drenu powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta (np. na
zaktad o dtugosci okoto 10 cm).

5.7. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig
wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora Sa jej sktadniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.
Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- skontrolowac¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robdt powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, ST WiORBi projektem roboczym odwodnienia,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,

- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa



Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektows, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnosé¢ ich
wiasciwosci z PN, aprobatami technicznymi, STWIORB pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania drenazu z grysu

Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu
uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowej. Kompozycja drenazowa powinna catkowicie wypelnia¢ koryto uformowane w warstwie wiazacej.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé¢ 1%.
Nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ wprowadzenia drenu do wnetrza wpustu oraz mocowanie drenu do izolacji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru dla M.16.01.03. sa:

- m(metr) drenazu podtuznego lub poprzecznego z geowltdkniny w ostonie z grysu otoczonego zywica
- m(metr) drenazu poprzecnego lub podtuznego z geowtokniny (dren prefabrykowany)

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Inzynier odbiera elementy
kontroli jakosci robot, ktore nalezy wykonaé, a ktorych nie ma w pozycji odbior robot wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbior tych robot powinien byé zgodny z
wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PLATNOSC.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa utozenia drenu z geowlokniny w ostonie z grysu otoczonego zywica obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- biezaca obstuge geodezyjna,

- dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci dla Robot (PZJdR), w tym
wykonanie projektu roboczego odwodnienia izolacji,

- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych czynnikéw produkc;ji,

- wykonanie koryta w warstwie wiazacej nawierzchni lub utozenie listew stanowiacych deskowanie dladrenu,,
- wykonanie masy drenazowej,

- oczyszczenie podtoza,

- utozenie i przyklejenie geowldkniny,

- ulozenie masy drenazowej,

- ubytki i odpady,

- wykonanie badan,

- wykonanie szkicOw powykonawczych,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena jednostkowa wykonania drenu prefabrykowanego z geowtokniny obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- biezaca obstuge geodezyjna,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i1 wszystkich pozostalych czynnikow produkeji,
- faczenie poszczegdlnych odcinkow drenu,

- przyklejenie drenu do izolacji,

- wprowadzenie koncowki drenu,

- ubytki i odpady,

- wykonanie badan,

- szkice powykonawcze

- 0CzyszcCzenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.



10.1. Specyfikacje Techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

3. PN-C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

4. PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu. Czesé
2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

5. PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

6. PN-EN ISO 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

7. PN-EN ISO 12958 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu

8. PN-EN 11357-3 Tworzywa sztuczne — Roznicowa kalorymetria skaningowa (DSC) — Cze$¢ 3: Oznaczanie
temperatury oraz entalpii topnienia i krystalizacji. w ptaszczyznie wyrobu.

9. .PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geoteksyliow i wyrobow
pokrewnych

10. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

11. PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow

12. 1SO 11357-3:1999 Tworzywa sztuczne — Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC): Cze$¢ 3: Oznaczanie temperatury i
entalpii topnienia i krystalizacji

10.3. Inne

13. Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

14. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

15. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [6].



M.18.01.04 BITUMICZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
asfaltowego przekrycia dylatacyjnego w nawierzchni obiektow inzynierskich na moscie realizowanym w zwiazku z
budows drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz bitumicznego przykrycia dylatacyjnego na krawedzi nasypu
drogowego i ustroju niosgcego obiektow inzynierskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez producenta
(np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzglgdem szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjna od
gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢ matym
wspoélczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze wypehienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role $rodka gruntujgcego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktorym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze
przykrywajacej szczeling dylatacyjna

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materialow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [16] oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r
[17].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [20] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

- szczelno$¢ potaczenia,

- rownos$¢ nawierzchni,

- swobode odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obrgbie nawierzchni i dylatacji,

- swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych krawe¢znikow i odpowiednig ostong szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrgbie jezdni i
chodnikow. Konstrukcja bitumicznego przykrycia dylatacyjnego powinna spetlnia¢ warunek odpornosci na
okleinowanie wg Procedury Badawczej IBDIM Nr PB/TM-1/11:2004 ,Badanie odporno$ci mostowych dylatacji
bitumicznych na okleinowanie[20].

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego nalezy stosowac
naste¢pujace materiaty:

- kruszywo,



- mas¢ zalewowa,

- blachy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w gzymsach

- materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysoéw powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubo$ci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp Wilasciwosd Wymagania Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmnie] Gc90/10 PN-EN 933-1:2000 [6]

2 Zawartosc pylow, kategoria co najmniej f,” PN-EN 933-1:2000 [6]

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztaltu (lub wskaznik Sly(Flag) PN-EN 933-4:2001 [4]
plaskosci), kategoria co najmniej (PN-EN 933-3)

4 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej | LAy PN-EN 1097-2:2002[7]

5 Odpornosé na polerowanie kruszywa, kategoria co najmmniej PSVyy PN-EN 1097-8:2002[10]

6 Nasiakliwosé, kategoria co najmniej WA, 2 PN-EN 1097-6:2002[2]

7 Mrozoodpornosé, kategoria co najmniej Fyc7 lub F, PN-EN 1367-1:2007[3]

8 Grube zanieczyszezenia lekkie, kategoria co najmnie] my pc0,1 PN-EN 1744-1:2000[12]

1) bezposrednio przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpylic

2) jesli nasiakliwosc jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosc: wg pkt.7

Szczegdlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalnej czystosci. Nie
moze by¢ w nim zadnych pytow i innych zanieczyszczen. Do wykonczenia goérnej powierzchni bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé kruszywo tamane spetniajacego wymagania wg tablicy 2.

Lp. | Wlasciwos¢ Wymagania Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1:2000 [6]

2 Zawartosc¢ pylow, kategoria co najmniej £, PN-EN 933-1:2000 [6]

3 Odpornosé na polerowanie kruszywa, kategoria | PSVy, PN-EN 1097-8:2002[10]
CO najmnie]

4 Grube zanieczyszczema lekkie, kategoria co g pc0.1 PN-EN 1744-1:2000[12]
najomie]

1) bezposrednio przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpylic

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowaé elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréow, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypelnienia. Nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowa o
wlasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wlasciwosc Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura mieknienia wg PiK °C = 60 PN-EN 1427:2001 [8]

2 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 °C 0,1 mm < 120 Procedura IBDIM — TWm-32/98 [18]

4 Spltywnosé w temperaturze 60°C mm =5 PN-B 24005:1997 [11] lub Procedura

Nr PB/TN-2/1 [21]

5 Nawrot sprezysty w temperaturze 25'C % =80 PN-EN 13398[13]

6 Temperatura lamliwosci wg Fraassa °C Badanie PN-EN 12593[14]
identyfikacyjne

7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002/ lub Procedura
identyfikacyjne | PW [21]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe lub ze stali nierdzewnej ostaniajace
szczeling dylatacyjng w gzymsach. Spos6b mocowania blach powinien by¢ okre§lony przez Producenta.

2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego, zgodnie z wymaganiami Producenta, moze zawiera¢ materialy dodatkowe
majace za zadanie niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie
whbudowywania przykrycia, jak:

- stabilizator, bedacy blacha aluminiowg lub stalowa zabezpieczong przed korozjg, stuzaca do zamkniecia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie
z formula podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej; blacha



moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas wykonywania bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami
producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci
szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektorzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg
specjalnych diagramoéw, w ktorych wymiary blach sg uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjne;j.

- membrana bedaca tasma z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko§¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zalezno$ci od
szerokosci stabilizatora (szeroko$¢ membrany powinna by¢ co najmniej 10 cm wicksza od szerokosci stabilizatora),

- primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

- gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladka umieszczana w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajacg przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta,

- §rodki zwigkszajace przyczepno$¢ lepiszeza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, oraz

3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji co najmniej
nastepujacy sprzet:

- pit¢ mechaniczna,

- mlot pneumatyczny,

- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,

- piaskownice,

— kotly olejowe wyposazone w termostat i mieszadlo do przygotowania masy zalewowe;j,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle lub walki do naktadania $rodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone
przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatno$ci do stosowania,

- masg netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkow ostroznosci, wymagania bhp
i ochrony $rodowiska,

- znak CE, numer PN lub aprobaty technicznej IBDiM.

Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5. Wykonawca wykona na
wlasny koszt PZJ oraz projekt technologiczny dylatacji bitumicznej okreslajacy m.in.:

-szczegOly rozwiazan konstrukcyjnych

-wlasciwosci zastosowanych materiatow

-opis technologii montazu

Projekt powinien obejmowac przykrycie dylatacyjne na jezdni i chodniku oraz zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych w
gzymsach za pomoca blach. Projekt technologiczny moze przewidywaé inne rozwigzanie dylatacji w strefie kap
chodnikowych niz w strefie jezdni. Projekt technologiczny podlega akceptacji Inzyniera.

5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na calej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac jezdni¢ i chodniki lub belki gzymsowe. W konstrukcji chodnika/gzymsu powinno by¢ wycigte koryto
bedace kontynuacja koryta wycictego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,



- przygotowanie koryta do wypehienia,

- wypehienie koryta masg zalewowa i kruszywem,

- roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

- wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk na
obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokonaé ich
naprawy. Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaé temperature
konstrukcji. Temperatur¢ nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem). Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia
przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robodt

5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonaé
wedlug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3. Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢
prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 350C.
5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przgsel, zgodnie z zaleceniami producenta. Do wyciecia koryta konieczne jest
uzycie pily mechanicznej i mlotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usuna¢ calg istniejacg nawierzchnie oraz
izolacj¢, az do odstonigcia konstrukeji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji
szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy wycinaniu koryta uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych
koryta. Jezeli projekt technologiczny zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na
poziomie polaczenia warstwy $cieralnej 1 wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnos$ciag + 2 cm, ale szeroko$¢ koryta nie powinna réznic si¢ o wigcej niz

0 5% od jego szeroko$ci przewidzianej w dokumentacji projektowej. Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny
dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu typu PC przeznaczonymi do
napraw betonu; szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ statg szeroko$¢ na catej szerokos$ci obiektu oraz réwne
krawedzie na calej swojej dugosci.

Odstonieta plyte pomostu nalezy oczys$cié przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty betonowej powinny zostaé
naprawione zaprawami typu PC. Szczelina dylatacyjna powinna po naprawie powinna mie¢ stata szeroko$¢ oraz rowne
krawedzie na calej swojej dlugosci.

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a
nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypekienia koryta nalezy je
ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprgzonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg réwniez pasy jezdni o szerokosci
10 cm po obu stronach koryta. Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zalozy¢ mufy. Rury
ostonowe w chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypehieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej.

5.5.3. Wypehienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Roboty zwiagzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowe;j

pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 350C.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowa nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature. Temperatura rozgrzewania
masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i mieSci sie zwykle w granicach 170 + 1900C. Temperature masy
nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w rdznej odlegltosci od $cian kotta. Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej
temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt s bardzo wrazliwe
na wysoka temperature i podczas przegrzania ulegaja rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci
swoje wlasciwosci i przeksztatca si¢ w zwykla asfalt. Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrzaé
kruszywo do temperatury podanej przez producenta. Ogrzewanie kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktore sg
adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz
dziatanie wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przeptyw goracego powietrza powoduja, ze kruszywo
podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypehnienie koryta

Jesli producent dylatacji bitumicznej, ani projekt technologiczny nie precyzuja inaczej wypetnienie koryta nalezy
wykona¢ jak ponize;j:

a) Nalezy ,,zamkna¢” szczeling dylatacyjnej profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym materialem
zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego
na temperature goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glgbiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypaé warstwa
suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) Jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchni¢ koryta. Stosowane s dwa Sposoby



gruntowania;

- gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanies¢ cienka warstwe roztworu asfaltowego za
pomoca pedzli lub watkoéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosic¢ ok. 0,15,0,20 kg/m2;

- gruntowanie masa zalewowa: na dno i $Sciany koryta nalezy nanie$¢ cienkg warstwe goracej masy zalewowej za
pomocg pedzli lub watkéw malarskich

c¢)Po wyschnigciu $rodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masa zalewowa rozgrzang do temperatury
podanej przez producenta (zwykle w zakresie od 170 do 1900C), w ilosci zgodnej z kartg techniczna (ok. 2 kg/m2).

d) Na $wieza (goracg) warstwe masy zalewowe] nalezy polozy¢ blache metalowa (stabilizator ze stali lub aluminium).
Blacha metalowa powinna by¢ utozona osiowo nad szczeling dylatacyjna. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy
(stabilizator), ktorego zadaniem jest zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Koryto z
ulozonym stabilizatorem nalezy posmarowa¢ masg zalewowa, a nastgpnie na rozgrzang mas¢ ulozy¢ membrane,
symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z doktadnym doci$nigciem membrany do podtoza na catej dlugosci
przekrycia dylatacyjnego. Blach¢ metalowa utozona w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy pomalowaé rozgrzang masg
zalewowa w ilosci okoto 4 kg/m?2.

e) Nalezy wypehi¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzanym kruszywem i masg zalewowa. Grubo$¢ warstw
kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie
i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwg. Poszczegdlne uktadane warstwy powinny mie¢ grubos¢ od 20 do 50 mm.
Kazda warstwa grysu powinna by¢ zageszczona ptyta wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na
réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidtowego ulozenia si¢ kruszywa. Réwnosé
nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatniag warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowa i pozostawi¢ do wystygnigcia.
Kruszywo powinno wypetnia¢ koryto w taki sposob, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawato si¢ zagesci¢, a masa
zalewowa powinna dokladnie wypelni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami kruszywa. W projekcie
technologicznym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej
(proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta Systemu. W czasie
wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidlowos¢ sktadu wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materialu. Niedopuszczalne jest luzne utozenie kruszywa w korycie i
wypetnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowa.

e) Po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowsa (najczgsciej na drugi dzien) nalezy wyla¢ ostatnia
warstwe masy. Goérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem hawierzchni.
Utozone warstwy nalezy zagescic¢ plyta lub walcem wibracyjnym,

f) Wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem
nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przyklei¢. Gorna powierzchnia
wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej,
otaczajgcej nawierzchni na obiekcie.

g) Szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypetni¢ masa zalewowa wg tablicy 3

h) Odtworzy¢ konstrukcje¢ chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacja projektows.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkéw odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem
oddzielnej STWiORB.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

W strefie chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnia nalezy
wypei¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypelni¢ masa
zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podcigty od
spodu, w taki sposob, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos¢ zblizong do grubosci
bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikow w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej
bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy oslonowe

Boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do Systemu.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Materialty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialdéw skladowych przykrycia w wytworni
spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,



- skontrolowaé stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do wykonania dylatacji
bitumicznej.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

- szerokos¢ Kkoryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ Si¢ 0 wiecej niz 0 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa niskoskurczowsa,

- zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

- stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowsa,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowaé:

- temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

- temperature kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany, - grubosé¢ uktadanych warstw kruszywa
(okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto dokladne wypetnienie przez mas¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego przykleic,
- roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgséw i hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy
scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchnig na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm.

- Konstrukcja bitumicznego przykrycia powinna spelnia¢ warunek odpornosci na koleinowanie wg Procedury
badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [23]

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uptywie okresu
gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla M.18.01.04. jest 1 m (metr) przekrycia dylatacyjnego na jezdni i chodnikach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- koryto wyciete w nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypehienia,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,

- uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa M. 18.01.04 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu roboczego dylatacji bitumicznej,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i pozostatych niezbednych srodkow produkcji,

- wyciecie koryta w nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypehienia (w tym ewentualna naprawa powierzchni betonowych),

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,

- wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

- wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

- odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowej i projektu roboczego dylatacji,.



- zainstalowanie ostonowych blach przykrywajacych boczne szczeliny w gzymsach,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Czegé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn-
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Metody badania odpornosci
na rozdrabnianie

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla

10. PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

11. 11 PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

12. 12 PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

13. 13 PN-EN 13398:2005 Asfalty i lepiszcze asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

14. 14 PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

15. 15 PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -

Analiza w podczerwieni

10.3. Inne dokumenty

16.
17.
18.
19.
20.

21.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
»Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik
do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r, .
Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta

IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 - Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na koleinowanie
20.Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11:2004 ,Badanie odporno$ci mostowych dylatacji
bitumicznych na koleinowanie

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe-Sptywnos¢



22.



M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace krawegznikow na obiektach mostowych realizowanych w
zwigzku z budows drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce imajgce na celu montaz
kraweznikow kamiennych na obiekcie oraz na odcinkach skrzydet (nie kotwionych). Zakresem robot objete sa rowniez
krawezniki poza obiektami (odcinki kraweznika zanikajacego, obramowania umocnien).

W zakres robot wehodzi:

- zakup kraweznikow i dostarczenie na budowe,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie kraweznikow,

- wypehnienie spoin (mi¢dzy kraweznikami oraz na styku kraweznika z kapa).

1.4 OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 2.

2.1 Krawezniki kamienne

Stosuje si¢ nowe krawezniki kamienne typu M, rodzaju A, Klasy | wg PN-B-11213, o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowg. Odmiany kraweznikow (proste, tukowe) nalezy stosowaé w zalezno$ci od sytuacyjnych
rozwigzan w konkretnym obiekcie. Przy uktadaniu kraweznikow na tukach o promieniu R < 3m nalezy stosowaé
krawezniki tukowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania kraweznikow prostych cigtych.

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych; wymagania
fizyczne 1 wytrzymato$ciowe materiatu — wg PN-B-11213.

Wykonczenie powierzchni kraweznikow oraz dopuszczalne wady i uszkodzenia - wg PN-B-11213.

Kazda partia dostarczonych na budowg¢ kraweznikow powinna posiada¢ swiadectwo jakosci producenta, z zataczonymi
aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymatosciowych. W przypadku watpliwosci lub braku badan Wykonawca
zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia do odbioru Inzynierowi.

Krawezniki pochodzace z wczes$niejszego demontazu moga by¢ dopuszczone do powtdérne whbudowania tylko po
spetieniu kryteriow jak dla kraweznikéw nowych.

2.2 Podlewka pod krawezniki

Kraweznik nalezy uktadaé¢ na podlewce z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie polimero-cementowym. Nalezy stosowac
zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z
woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na
podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas zachowania jej
wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Wymagane cechy utwardzonej (zwiagzanej) zaprawy niskoskurczowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wihadciwos$ci Jednostka | Wymagania | Metoda badah wg

1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach MPa =29 PN-B-04500

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500

3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia MPa >20 IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 Procedura badawcza




IBDIM nr TWm-31/97
. . o . Procedura badawcza
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <03 IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodporno$é MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3
2.3 Wypelnienie spoin

Do uszczelniania stykow poprzecznych kraweznikow nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy
pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢
odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw 1 zasad oraz paliw i smardéw, powinien zachowywaé
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé odpornoéé na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu, stali i materiatu kamiennego kraweznika.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt. 4.

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie dlugoscia w kierunku
jazdy a wysokos$cia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami. Materiaty pozostate
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, tak, aby nie spowodowac utraty ich wilasciwosci i nalezy je
sktadowac¢ w warunkach $cisle okreslonych przez producenta.

5. Wykonanie robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Roboty nalezy rozpocza¢ od przygotowania podioza i geodezyjnego wytyczenia linii kraweznikow wg dokumentacji
projektowej. Powierzchnia, na ktorej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu,
oleju. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykona¢ dodatkowe wzmocnienie izolacji w pasmie
kraweznika.

Ulozenie zaprawy wymaga tymczasowego ustawienia elementéw ograniczajacych z listew lub ptyt, miedzy ktore
wlewa sie materiat podlewki. Podczas przygotowania zaprawy nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta
proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg. Material podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawag kraweznika. Zaprawe nalezy uktadaé¢ warstwami o
grubosci podanej przez producenta. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa. Swiezo utozong zaprawe nalezy chronié i pielegnowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu — wg rozwiazan
projektowych i wymagan odrebnej specyfikacji.

Podczas uktadania zaprawy nalezy zabezpieczy¢ i chroni¢ przed zanieczyszczeniem drenazowe elementy odwodnienia
przewidziane w Dokumentacji Projektowej do zainstalowania na obiekcie. Elementy uszkodzone lub zanieczyszczone
nalezy wymienic.

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesénie z rozktadaniem podlewki regulujac ich potozenie: w przekroju poprzecznym
poziomo a w przekroju podtuznym w dostosowaniu do niwelety jezdni.

Pomigdzy poszczegdlnymi kraweznikami nalezy pozostawi¢ odstepy o szerokosci 1 cm do pozniejszego wypehienia.
Po ulozeniu kraweznikow nalezy usunaé deskowanie podlewki i wykonczyé jej skosy, poszerzenia nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Ustawione krawezniki nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem i uszkodzeniem do czasu
wykonania ptyt chodnikowych i nawierzchni jezdni.

Po ustawieniu kraweznikéw nalezy przystapi¢ do wypetniania szczelin migdzy sasiadujacymi kraweznikami oraz
stykiem z elementami urzadzen dylatacyjnych. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu i innych niezwiazanych z podtozem elementow. Szczeliny w
pierwszej kolejnosci nalezy wypehié¢ zaprawa niskoskurczowa jak w przypadku podlewki pod krawezniki, lecz z
odpowiednio do szerokosci szczeliny dobranym uziarnieniem wypelniacza. Wypehienie to powinno by¢ roztozone na
catej powierzchni stykowej tak, aby pozostawi¢ szczeling o glebokosci 2 + 3 cm na catym widocznym obwodzie styku
sasiadujacych kraweznikéw. Powstala w ten sposdb szczeling, przed wypelnieniem, nalezy zagruntowaé stosownym
srodkiem zalecanym przez producenta materiatu uszczelniajacego a nastegpnie nalezy ja wypelni¢ masg uszczelniajaca



za pomocg pistoletu automatycznego. W celu zapewnienia pelnej glebokoséci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Spoiny po ich wykonaniu nalezy poddaé pielegnacji i
ochronie, stosownie do zalecen producenta $rodka uszczelniajacego.

Ewentualne zabrudzenia kraweznikow powstate przy ustawianiu czy spoinowaniu nalezy usuwac na biezaco.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
protokotly kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
STWIORB. Ewentualnie powinien wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do uktadania kraweznika nalezy skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie.
Krawezniki nalezy kontrolowa¢ w zakresie zgodno$ci z wymaganiami pkt 2.1 niniejszej STWiIORB, przy zachowaniu
tolerancji podanych w PN-B-11213.

Materialy na podlewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne tolerancje dla
utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 5 mm,

— dla szerokosci podlewki: +1 cm.

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spelnia¢ wymagania pkt 2.2 i 2.3 niniejszej STWIORB. Nalezy skontrolowaé
powierzchnie szczelin przed wypetnieniem; powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie szczeliny powinny by¢
wypelnione na pelng glebokosé.

6.2. Kontrola ustawienia kraweznikow

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznikow obejmuje:

— prostoliniowo$¢ ulozenia; odchylenie linii kraweznikoéw w planie nie powinno przekracza¢ + 0.5 cm w stosunku do
linii projektowane;j, na catej dlugosci utozenia,

— réwno$¢ gornej powierzchni; przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong trzymetrowa lata nie
moze przekraczaé 1 cm a réznica wysokos$ci krawedzi sasiadujacych elementow (kraweznikow) <2 mm,

— niwelacyjne utozenie wysokosciowe; dopuszczalne odchylenie spadku gornej ptaszczyzny w stosunku do niwelety
projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 0.1 %.

— wypelnienie szczelin; wszystkie styki krawgznikdw powinny by¢ szczelne, wypelnione na pelng glgbokos¢.

Po utozeniu kraweznikow nalezy rowniez skontrolowaé drenazowe elementy odwodnienia — powinny mie¢ zapewniong

catkowita drozno$é. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr [m] dtugosci zamontowanych kraweznikow.

7.2. Zasady obmiaru

[lo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma dtugosci wszystkich ustawionych i odebranych kraweznikow na obiekcie i
bezposrednio przy nim, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera.

Obmiar polega na pomiarze dlugosci poszczegdlnych odcinkdéw utozonych kraweznikow, liczonej wzdtuz gornej
krawedzi powierzchni licowej (widocznej po osadzeniu - linia w rozwinigciu). Do dlugosci wlicza si¢ szerokosci
stykow sasiadujacych kraweznikow natomiast nie wlicza si¢ przerw w linii kraweznikéw o dlugosci >0,2m (np.
szeroko$¢ przerw przy urzadzeniach dylatacyjnych, dlugo$¢ wpustéw kraweznikowych). Obmiarowg sumaryczng ilo$é
robot zaokragla si¢ z doktadnoscig do pelnych jednostek (1,0 m); dla ilo$ci posrednich (odrebnie dla kazdego odcinka)
— Z doktadnoscia 0,1m.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow:

— odbidr kraweznikdw i innych materiatlow przed ich wbudowaniem,

— koncowy odbior ulozonego kraweznika.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie elementéw drenazowych pod i za kraweznikiem (wg odpowiadajacych STWiORB),

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci



Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m ustawionych i odebranych kraweznikow uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie podlewki, ustawienie kraweznikow wraz z regulacja, wypehlienie stykow i szczelin (mig¢dzy
kraweznikami oraz miedzy kraweznikiem i kapg chodnikowg),

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpaddw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do
wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; kraw¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody

badan.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
10.2 Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania og6lne.
Procedury badawcze IBDiM:
Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu. Metoda ,,pull-off”
Nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Nr SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych



M.19.01.02. BARIERY STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem i montazem barier ochronnych dla drogowych obiektow inzynierskich realizowanych w zwiazku z
budows drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu:

e montaz barier ochronnych mostowych,

o wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkéw transportowych i w miejscach faczen (wg zalecen producenta).
Stosuje si¢ typowe bariery zabezpieczajace wraz z zakotwieniem, o parametrach i miejscach lokalizacji okre$lonych
w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu
z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariero-porecz — bariera ochronna z nadbudowang porecza o tacznej wysokosci 1,1m (przy ciagu pieszym) lub 1,2m
(przy ciggu rowerowym) liczac od powierzchni chodnika do wierzchu porgczy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Dopuszcza si¢ stosowanie barier ochronnych, ktore spetniajg wymagania norm PN-EN 1317 i sg oznakowane znakiem
,,CE” albo znakiem budowlanym (wraz z dotaczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci).
Wymagane wlasciwosci kolizyjne barier ochronnych:
a) bariero-porgcz skrajna jednostronna
—  bariera metalowa
—  poziom powstrzymywania pojazdu — H2
—  klasa poziomu szerokosci pracujgcej — min. W3
—  wspolczynnik intensywnosci zderzenia - B lub A

Bariero-porecze na zamontowane skraju obiektu przy ciggach pieszych i pieszo-rowerowych powinny spetnia¢ rowniez
role zabezpieczenia chronigcego przed Upadkiem z wysokos$ci. Poziom powstrzymywania bariery musi by¢ dobrany tak,
aby koto pojazdu po zderzeniu nie zjechato poza obiekt.

2.1. Elementy barier

Elementy do wykonania barier ochronnych okre$lone sa poprzez cechy funkcjonalne bariery podane w dokumentacji
projektowej. Do tych cech naleza:

— poziomy powstrzymywania,

— odksztalcenia wyrazone szeroko$cig pracujaca.

Zasadnicze elementy konstrukcyjne barier (stupki, prowadnice, pasy profilowe itp.) oraz ich elementy montazowe
(przektadki, wsporniki, taczniki, $ruby, nakretki itp.) powinny zapewni¢ wymagane cechy funkcjonalne oraz powinny
by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardow, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sposob zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozja ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwalos¢ powloki antykorozyjnej przez okres co najmniej 10 lat w normalnych warunkach srodowiskowych. W
przypadku braku wystarczajacych danych, elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe o grubosci min. 80 um. Laczniki stalowe, sruby winny by¢ rowniez ocynkowane lub wykonane ze
stali odpornej na korozje.

W miejscach lokalizacji urzadzen dylatacyjnych na obiektach, konstrukcja barier ochronnych musi by¢ tak taczona, aby
zapewni¢ swobode odksztalcen bez znaczacego wpltywu na funkcjonalno$¢ barier, a szczegdlnie na ich poziom
powstrzymywania.



Dlugosci barier na obiektach (wraz z odcinkami przejsciowymi, poczatkowymi, koncowymi) powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury oraz w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych”.

Na barierach, jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe —
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami dotyczacymi warunkow technicznych dla znakéow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania. Sposdéb zamocowania
elementéw odblaskowych do barier na obiektach, zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.2. Element kotwiacy

Element kotwiacy barier¢ do konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ zgodnie z dyspozycjami producenta bariery, jednakze
powinien on zapewni¢ wymagang funkcjonalno$¢ bariery. Element kotwigcy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci min. 80 um.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami (mechanicznymi
i powtoki antykorozyjnej).

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5. Wykonawca
opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny montazu barier, uwzgledniajacy odcinki
dylatacyjne, poczatkowe 1 koncowe barier, potagczenia z barierami drogowymi.

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa oraz powyzszym projektem wykonaé
nastepujace roboty przygotowawcze:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery.

Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ wg rozwigzan konstrukcyjnych producenta bariery i osadzi¢ w elementach
konstrukcyjnych obiektu.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigé, naruszajacych powtoke
antykorozyjna poszczeg6lnych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu shupkéw nalezy stosowac odcinki profilowanej tasmy stalowej o dlugosci
maksymalnej przewidzianej przez producenta. Stosowanie odcinkéw krotszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania
dlugosci bariery.

Linia prowadnicy bariery musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie
odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow tak, aby konce odcinkdéw tasmy przylegaty ptasko do siebie.

Stupki barier montowane sg do elementéw kotwigcych wg rozwigzan systemowych producenta bariery.

W zaleznosci od rozwigzan projektowych, bariery na obiekcie polaczy¢ z odcinkiem barier drogowych za obiektem
(ewentualnie stosujac odcinki przejsciowe) lub bariery obiektowe ,,przedtuzy¢” odcinkiem poczatkowym i koncowym.
W kazdym przypadku dlugos$¢ bariery ochronnej dla obiektu powinna odpowiada¢ dlugosci wymaganej przepisami
przytoczonymi w pkt. 2.1 niniejszej specyfikacji.

Ewentualne uszkodzenia powloki antykorozyjnej nalezy po zmontowaniu barier uzupehi¢ analogicznym zestawem; w
przypadku powloki cynkowej - metoda metalizacji natryskowej (grubo$¢ powtoki 200 um).

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, na barierze powinny by¢é umieszczone elementy odblaskowe:

— Czerwone - po prawej stronie jezdni,

— Dbiale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami stosownych przepisow.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ (np. warunki montazowe, konstrukcja podstawy stupow), pod stopami stupkoéw barier
wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie
montazu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegaja:

— jakos¢ elementow sktadowych bariery (w tym rodzaj kotew, $rub i podktadek),



— prawidlowos¢ ustawienia (geodezyjnie: rzgdne prowadnicy i jej przebieg w planie),

— polaczenia i mocowania wszystkich elementow,

— wykonanie i funkcjonowanie zdylatowan,

— jakos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego (ciagto$é, wyglad i grubo$¢ powloki) ze szczegblnym uwzglednieniem
miejsc polaczen montazowych,

— rozmieszczenie elementéw odblaskowych (jezeli sa wymagane).

Dopuszczalne tolerancje w stosunku do potozenia projektowanego:

— dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, nie wigksza niz wynikajaca z wymiarow
wydhuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,

— dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi = 6 mm,

— rzedna goéry prowadnicy bariery = 5 mm,

— odchylenie prowadnicy bariery w planie = 10 mm.

7.  Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogbélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest metr [m] dtugosci zamontowanej bariery okreslonego rodzaju (jednostronne, obustronne) i
cechy funkcjonalnej.

7.2. Zasady obmiaru

Dhugo$¢ bariery mierzona jest wzdhuz goérnej krawedzi powierzchni licowej prowadnicy, miedzy skrajnymi punktami
okreslonymi w dokumentacji projektowej dla bariery obiektowej: punkty polaczenia z bariera drogowa albo catkowita
dtugos¢ wraz z odcinkiem poczatkowym i koncowym.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma dlugo$ci wszystkich odcinkéw barier danego rodzaju i cech
funkcjonalnych, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera. Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnoscig do pelnych jednostek (1,0 m); dla ilosci
posrednich (odrgbnie dla kazdego odcinka) — z doktadnos$cig 0,1m.

8.  Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Odbiorowi podlega
kazdy oddzielny rodzaj bariery (skrajna, dzielgca) na danym obiekcie.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

— materialy i wyroby zastosowane do robot,

— dostarczone na budowe elementy montazowe,

— kotwy pod stupki po osadzeniu,

— bariery po zamontowaniu oraz wykonanie potaczen elementéw i zdylatowania,

— ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zamontowanych barier nastepuje po ostatecznej ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robot. W czasie
odbioru nalezy wykaza¢ zgodno$¢ wykonanych roboét z ustaleniami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa zamontowanej bariery na danym obiekcie, po
dokonaniu pozytywnego odbioru robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m bariery, odpowiadajgco do jej rodzaju i cech funkcjonalnych oraz uwarunkowan zwigzanych

z cato$ciowym jej wykonaniem, uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja bariery i wyznaczeniem potozenia jej elementow,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbg¢dnych materialow i wyrobéw podstawowych i
pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robot tj. uwzgledniajacych normatywne ubytki oraz
niezbedne naddatki technologiczne,

— osadzenie (montaz) kotew,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barier,

— wykonanie podlewki pod podstawami stupkdw barier,

— ochrong antykorozyjna,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiarow i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,



— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1317 - Systemy ograniczajace drogg.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogélne.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.



M.20.01.06 UMOCNIENIE PLYTAMI AZUROWYMI TYPU ECO
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp oraz ciekow przy
obiektach inzynierskich w zwiazku z budowsg drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow
nasypu i cieku z elementow betonowych drobnowymiarowych na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci warstwy
10 cm oraz geowlokninie separacyjne;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do umocnienia.

- elementy betonowe drobnowymiarowe ( np. plyty azurowe typu ECO )

- zasypka cementowo - piaskowa 1 : 4,

- zaprawa cementowo - piaskowa 1 : 2 ciekta,

- piasek wg BN-87/6774-04,

- woda spetniajacg wymagania PN-88/B-32250.

- geowloknina

2.3. Elementy betonowe.

Elementy betonowe ( kostka, trylinka) powinny spetnia¢ wymagania jak nizej:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie odpowiadajaca klasie betonu B 25,

- nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

- mrozoodporno$¢ > 100 cykli,

- wlasciwg geometri¢ elementu.

Powinny posiadac atest producenta.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

Do zageszczenia podtoza i podsypki piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zageszczarek. Pozostate roboty
wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT.

Warunki ogoélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inzyniera.

Przewozone elementy betonowe powinny by¢é w czasie transportu ulozone na plask i1 zabezpieczone przed
przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki ogdélne wykonania robot.
Warunki og6lne wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie.
Podtoze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane do wlasciwej rzgdnej oraz zageszczone.
Wskaznik zaggszczenia I_nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.
S
5.3. Wykonanie podsypki.
Na uprzednio przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢é geowldkning separacyjng, wykonaé¢ podsypke cementowo-
piaskowg 1:4 grubo$ci 10cm. Gérna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do wymaganego pochylenia
skarp stozkow zgodnie z Dokumentacja projektowa. Podsypka powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszezenia I

nie mniejszego niz 0,97.

5.4. Wykonanie umocnienia powierzchni stozkow.

Umocnienie elementami betonowymi nalezy rozpoczaé od dotu opierajac pierwsze elementy na fundamencie
betonowym. Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm. Elementy po utozeniu nalezy
dobi¢ tarankiem najlepiej drewnianym o wadze 10 - 12kg. Elementy peknigte lub uszkodzone powinny by¢ wymienione
na nowe. Spoiny pomig¢dzy elementami powinny by¢ wypelnione ciekla zaprawa cementowo - piaskowa 1: 2.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowiazany jest do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich



zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.

Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Prowadzenie kontroli jakoSci.

Nalezy wykona¢ nastgpujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowo$¢ zageszczenia podtoza Is >- 0,97,

- zgodno$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,

- grubos$¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zageszczenie podsypki piaskowej Is >- 0,97

- rownos¢ powierzchni umocnienia,

- doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

- prawidtowo$¢ wypeltnienia spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatdéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m2 wykonanego umocnienia skarp z elementow betonowych na podsypce cem.-piask i geowtokninie separacyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli choé¢ jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robdt do zgodnos$ci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platnos¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa obejmuje:

- przygotowanie terenu robot do prac,

- zakup i sprowadzenie materialdw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyrownanie i doggszczenie podtoza,

- utozenie geowlokniny separacyjnej,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie umocnienia stozkow z elementéw betonowych,
- spoinowanie umaochienia,

- 0Cczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robot,

- inne roboty towarzyszace

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytow mineralnych.

PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
ilasto-gliniastych.

5. PN-78/B-06714-19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia.
6. PN-66/B-06714-26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

1.
2.
3.
4.



M.20.01.10. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnego zabezpieczenia
powierzchni betonowych mostu, bezposrednio narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych realizowanego w
zwiazku z budowa drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Zakres robot objetych niniejsza STWiORB obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni

betonowych, bezposrednio narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

—  powlok ochronnych specjalnych odpornych na chlorki, z podwyzszona zdolnoécig do pokrywania zarysowan
(grub. >1mm)

—  powlok ochronnych zwyktych bez zdolnosci do pokrywania zarysowan (grub. do 0,03mm)

na wszystkich powierzchniach betonowych elementéw konstrukcji obiektow, wskazanych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych wptywow
srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronne;.

Powloka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed
szkodliwym wptywem $rodowiska atmosferycznego.

Punkt rosy — temperatura podloza, na ktérym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci
wzglednej powietrza.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz okreleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogélne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.

Nalezy stosowa¢ firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizacji, aplikowane na poziome, uko$ne, pionowe i
sufitowe powierzchnie obiektow inzynierskich.

Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie mozna zastosowaé tylko materialy dopuszczone do obrotu i stosowania
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym
wraz z dotaczonym certyfikatem zgodno$ci lub deklaracja zgodnosci. Zaleca si¢ uzycie wyroboéw rekomendowanych
lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci srodka gotowego do uzytku.
Na kazdym odrebnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materiaty hydrofobowe jednego systemu, pochodzace od
jednego producenta.

2.1. Ogo6lne wymagania dla materialow

Do wykonania zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych bezposrednio narazonych na wplyw
czynnikdéw atmosferycznych nalezy stosowac tylko materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotaczonym
certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci. Zaleca si¢ uzycie wyrobow rekomendowanych lub aprobowanych
przez IBDIM do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci $rodka gotowego do uzytku. Na kazdym
odrgbnym obiekcie nalezy zastosowa¢ materiaty jednego systemu, pochodzace od jednego producenta.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewngetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacja projektowa.



2.2.Powloki ochronne

2.2.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powloki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych

Wymagania dla powtoki:

e nie pokrywa zarysowan
e wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody >30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
e opdr dyfuzji CO2:SpCO2> 50m stupa powietrza,
e opdr dyfuzji HoO:SpCO; < 4 m stupa powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:
wartos¢ $rednia > 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,5 MPa.

2.2.2. Powloki specjalne odporne na chlorki z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania zarysowan
Powloki o grubosci > 1,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k
PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP)..
Wymagania dla powtoki:
e pokrywa rysy o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm
e wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody >30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
e opdr dyfuzji CO,:SpCO2> 50m stupa powietrza,
e opdr dyfuzji HoO:SpCO» < 4 m stupa powietrza,
e  wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza:
wartos$¢ srednia >1,3 MPa,
wartos¢ minimalna > 0,8 MPa.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbgdny sprzgt do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i
zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub instrukcjach dotyczacych danego
wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
(wilgotno$ciomierz, higrometr, termometr do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego, aparatur¢ do
testow na odrywanie itp.) .

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej wg wymagan pkt.
5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoczes$nie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan STWiORB M.13.01.01. W
zaleznosci od tych uwarunkowan moga by¢ potrzebne: miotki, szczotki stalowe, szlifierki, aparatura do czyszczenia
strumieniowo-§ciernego, sprezarka, odkurzacz, sprzet do usuwania wody z porow i wysuszania powierzchni.

Do mieszania preparatu zaleca si¢ uzycie mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do aplikacji materiatow, w
zalezno$ci od rodzaju $rodka, wielko$ci zabezpieczanej powierzchni, jej polozenia itp. czynnikow, Wykonawca
powinien dysponowaé prostym sprzetem, jak pedzle, waltki, szczotki lub tez mozna stosowac aparat do natryskiwania.
Przy nanoszeniu metodg natrysku, urzadzenie powinno umozliwia¢ kontrolg ilosci dozowanych materialow w czasie
natrysku.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”. Materiaty
hydrofobowe powinny by¢ pakowane, transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.
Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed wylaniem lub
zmiang wlasciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej migdzy producentem a odbiorca. W przypadku
stosowania paletyzacji, liczba pojemnikoéw oraz liczba warstw pojemnikéw pakowanych na jednej palecie, ustawianych
W pozycji stojacej, powinna by¢ okres$lona przez producenta. badunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wraz z paletg tworzyl zwarta, stabilng jednostke tadunkows.

W przypadku wyrobéw dwusktadnikowych, komponenty systemu powinny by¢é pakowane i przechowywane w
zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z zachowaniem proporcji dozowania przy mieszaniu.
Materiaty pakowane jak wyzej, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach okreslonych
przepisami o przewozie materialdw niebezpiecznych. Nalezy je umies$ci¢ rownomiernie na powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz innymi niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi, a takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym. Materialy nalezy przewozi¢ w
temperaturze przechowywania okreslonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywa¢ w pozycji stojacej, w szczelnie zamknigtych, nieuszkodzonych oryginalnych
pojemnikach (opakowaniach), z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
naslonecznieniem i innymi wplywami atmosferycznymi (w przedziale temperatur okre$lonym przez producenta).
Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu sktadowania (okresu przydatnosci do stosowania), podanego przez
producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz posiadac etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace informacje:

— nazwg (techniczng, handlowa) i oznaczenie wyrobu,



— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystepuja),

— nazwg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb,

— dat¢ produkcji i numer partii,

— mas¢ netto zawartosci pojemnika,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej,
numer i dat¢ wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej),

— warunki przechowywania i stosowania materialow (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego ten wyrob.

Trwatos$¢ i czytelno$¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas catego procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca dane jak wyzej,

uzupetniona o informacje dotyczace ilosci elementow w opakowaniu, liczbe warstw tadowania i sktadowania oraz o

jego masie calkowitej.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Ogolne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Przed przystapieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych nalezy ustali¢ materiaty
niezbe¢dne do realizacji robot (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robot (elementy, powierzchnie) oraz
okresli¢ kolejnosc, sposob i termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé zalecen producenta materiatow,
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych (temperatura, wilgotnos¢) i technologicznych - podanych w
aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy
warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnosé i
temperature powietrza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie
silnego wiatru, przy duzym nastonecznieniu, podczas opadéw $niegu, gradu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgly oraz gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje
rosa lub szron. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w trakcie nanoszenia preparatdéw nie powinna by¢ wyzsza niz 80%.
Jezeli producent preparatu nie okre$la innych wymagan, to roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podloza jest wyzsza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy czym temperatura podtoza
powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy a temperatura otoczenia nie moze spas¢ ponizej +4°C w ciagu
48 godzin po aplikacji.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania robot w ztych warunkach pogodowych, np. takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢é prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie - przez pracownikow przeszkolonych w zakresie znajomosci zasad
i technologii stosowania wybranych materiatéw oraz umiejg¢tnosci wykonywania prac tego typu.

5.2. Przygotowanie podloza
Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem impregnacji jego powierzchni nalezy
przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow. Jezeli producent materiatow nie
podaje innych wymagan, to ochrong antykorozyjng powierzchni betonowych zaleca si¢ wykonywaé po co najmniej 28
dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot impregnacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektoéw mostowych”.
Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace kryteria:
— podloze wytrzymale:

e wytrzymato$¢ na $Sciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e wytrzymato$¢ na odrywanie: - warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

— podloze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia

zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%,
— podloze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych si¢ czesci, mleczka cementowego,

pytow, plam olejow, thuszczéw, smardw i innych zanieczyszczen,



— podtoze rowne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie wybranych odcinkach
o dlugosci 4 m nie wykazuje wglebien i wybrzuszen wigkszych niz 5 mm,

— podioze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowaé si¢ brakiem lokalnych
progow, rakéw, kawern, wystajacych ziaren kruszywa, lokalne nierdwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
wszystkie krawedzie wypukte i wklegste musza by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.

Bezpo$rednio przed natozeniem warstwy impregnatu, powierzchnie podioza nalezy oczysci¢ i odpyli¢. Sposodb
czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace polegajace na oczyszczeniu
betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie narusza materiatu konstrukcyjnego podioza. Wszystkie pory w
przypowierzchniowej warstwie betonu muszg zosta¢ odkryte.
Z calej impregnowanej powierzchni nalezy usunagé zluszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki zwiazanego
betonu, luzne czgsci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy. Niezwigzane i zwigzane cz¢$ci betonu
mozna odbi¢ milotkami, sku¢ lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (piaskowanie, §rutowanie). Podloze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelno$ci mozna tez
czysci¢ wodg pod ci$nieniem, ale konieczne jest doktadne wysuszenie podloza po takim oczyszczeniu. Miejsca
zathuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usunaé przez ich wypalenie
palnikiem gazowym.

Pozostajacy na powierzchni pyt powinien by¢ usunigty; oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem

przemystowym lub strumieniem spr¢zonego powietrza przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych

5.3.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do zasadniczych robot wskazane jest wykonanie pokrycia probnego w warunkach budowy (pole
referencyjne), dla upewnienia si¢, Zze nanoszenie Okreslonego materialu wybrang technika daje oczekiwany efekt.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

— oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstaw¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Pole
referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym zabezpieczanym elemencie obiektu (podpora, ustrdj niosacy,
konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbe, umiejscowienie i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Zaleca si¢ lokalizacje odrebnych pol na plaszczyznach poziomych, pionowych i
sufitowych.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od wykonywania pokry¢ probnych (w tym na kolejnych obiektach
danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materialy i technologie ich aplikacji byly juz wielokrotnie sprawdzone,
Wykonawca robot wykazuje si¢ duzym doswiadczeniem w realizacji zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
betonowych, warunki srodowiskowe sg porownywalne.

5.3.2. Przygotowanie materiatléw

Przygotowanie materialu powinno odbywac si¢ wg wytycznych opracowanych przez producenta. Przed uzyciem
preparatow nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia. Materialy jednosktadnikowe
(wigkszo§¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymieszaé bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza. Wyroby dostarczane jako
materialty dwuskladnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajacych wymagane proporcje
dozowania), nalezy wstepnie wymiesza¢ 0s0bno bezposrednio przed uzyciem a nastepnie zmiesza¢ ze sobg. Potgczone
komponenty, za pomoca mechanicznego, wolnoobrotowego mieszadta doktadnie miesza¢ unikajac napowietrzenia
mieszanki. Po wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez
widocznych smug i pgcherzykéw powietrza. Tak przygotowang mieszaning nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymiesza¢ — w tym stanie mozna ja nanosi¢ na impregnowane podloze, przestrzegajac nieprzekroczenia
czasu przydatnosci do uzycia. W podobny sposdb nalezy postepowac z preparatami jednosktadnikowymi dla ktorych
producent przewiduje mozliwo$¢ rozcienczania woda (w ilosci i proporcjach okreslonych w karcie technicznej

wyrobu)..

5.3.3. Nanoszenie preparatow ochrony powierzchniowej betonu

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i instrukcjach ich
stosowania, opracowanych przez producenta.

Powierzchnie nalezy nasgcza¢ cienka, rOwnomierng warstwa wyrobu, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do
otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na catej zabezpieczanej powierzchni. Wymagane jest aby materiat wniknat
w zabezpieczane powierzchnie na glebokos¢ co najmniej 3-6 mm. Przy szybkim wnikaniu materialu w giab betonu,
nasgczanie nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza. Przy aplikacji wielokrotnej, kolejne partie wyrobu
nanosi¢ metoda ,,mokre na mokre”. Nalezy zachowaé¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstep
czasowy miedzy nanoszeniem kolejnych porcji preparatu oraz bezwzglednie przestrzega¢ nieprzekroczenia czasu
przydatno$ci materialu do aplikacji po wymieszaniu.



Zuzycie materialow i krotno$¢ aplikacji sa zalezne od jakosci zabezpieczanego podloza — jego porowatosci i

szorstkosci, samych wlasciwosci materialu (gestos¢, lepkosé) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustalic na podstawie

ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac¢ je w trakcie robot.

W zaleznos$ci od rodzaju materiatow oraz wielkos$ci i usytuowania zabezpieczanej powierzchni, materiaty do ochrony

powierzchniowej betonu moga by¢ nanoszone recznie (naktadanie pgdzlem, watkiem, szczotka), metoda rozlewna (na

powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem. Metoda aplikacji wyrobu powinna zosta¢ okreslona w probach na

polu referencyjnym, po wyborze konkretnego materiatu.

Reczne nakladanie preparatéw zaleca si¢ stosowaé do wzglednie nieduzych powierzchni, z uwagi na wicksza

czasochtonno$¢ wykonywania. Przy tej metodzie materiaty powinny stosunkowo wolno schnagé na powietrzu. Aby nie

dopusc1c do powstania zacieko6w na powierzchniach pionowych nalezy:
prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po aplikacji materiatu w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe w kierunku poziomym; prace te nalezy
rozpoczynaé od lewej strony naciskajac do§¢ mocno pgdzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie nasgczong powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— W ostatnim etapie impregnacji powierzchni¢ betonu przeciaggnac¢ pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy nanoszeniu pgdzlem lub szczotka uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne niz w przypadku stosowania innych

technik naktadania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowej.

Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materialu pod wplywem strumienia sprezonego powietrza. Metodeg te

mozna stosowa¢ do wykonywania ochrony powierzchniowej duzych powierzchni, z uwagi na relatywnie wigksza

wydajnos$¢ w stosunku do rgcznego nanoszenia preparatow pedzlem.

Przed przystapieniem do zabezpieczenia podtoza betonowego natryskiem nalezy spetni¢ warunki wstepne:

— wilasciwie dobraé pistolet natryskowy, uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowac material - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga
i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry robocze, takie jak: wydajnos¢ wyptywu materiatu przez dysze, wartosé
ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku,

— ostoni¢ powierzchnie nie hydrofobizowane.

Podczas pracy metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,20 m (chyba ze producent materiatu
zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do zabezpieczanej powierzchni,

— natrysk nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem powierzchnie,

— duze powierzchnie pionowe nalezy pokrywaé pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

5.3.4. Pielegnacja zabezpieczonych powierzchni

Jezeli producent zastosowanych materiatdw nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym, nalezy chroni¢ te powierzchnie przed zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, wilgocia, kondensacja i bezposrednim dziataniem wody a takze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C - przez czas okre$lony przez producenta materialu w kartach
technicznych lecz nie krdocej niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatow.

5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $ciSle wg wskazan producentéw; nalezy zachowac¢ srodki
ostroznos$ci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych, instrukcjach, aprobatach. Nalezy usungé
wszystkie potencjalne zrodta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania materiatow. Wykonawca ma obowigzek
utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych
niezb¢dnych do prowadzenia prac zwiazanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod
namiotem lub w ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu nie moze powodowaé
skazenia §rodowiska. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskowa (m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy
preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek, widry), przenies¢ na specjalne
sktadowisko a po zakoficzeniu rob6t zutylizowac.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwa¢ do gruntu, wod
powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia pozostato$ci materiatu. Wszelkie
odpady tych materialtow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robot i poddaé utylizacji. Zuzyte pojemniki nie
moga by¢ wykorzystywane do innych celéw. Postgpowanie z oprdéznionymi opakowaniami powinno by¢ zgodne z
Ustawa o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”. Kontrola jakosci

powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na ochronne znaczenie powlok oraz zanikajacy

charakter robot - konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz

Inzyniera.

Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robot. Kazdy materiat

lub wyrob przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badah nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do

zaakceptowania.

Calo$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na danym obiekcie nalezy

dokumentowa¢. Wykonawca na biezaco winien rejestrowa¢ wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robot i

umieszcza¢ je w protokole wykonania ochrony powierzchniowej. W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje

0:

— uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile b¢dg wykonywane) lub uzasadnienie
odstapienia od wykonania pol referencyjnych,

— stosowanych materiatach i technologii prac,

— warunkach atmosferycznych podczas robot (dane dzienne z pomiarow),

— stanie podloza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych naprawach uszkodzen),

— stanie, jakosci i iloci zuzycia zastosowanych materialow,

— parametrach technologicznych wbudowania materialow,

— ilo$ci wykonanych prac,

— wynikach wykonanych badan i pomiar6w w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Wypehione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami 0séb uczestniczacych w procesie

wykonawczym i nadzorczym. Forme graficzng dokumentéw zaproponuje Wykonawca robot i przedtozy ja Inzynierowi

do zatwierdzenia; mozna skorzysta¢ z przyktadowych wzoréow formularzy stanowigcych zataczniki do ,,Katalogu

zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czgs¢ I — Wymagania”.

6.2. Kontrola materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o obowiazujaca go
oceng zgodno$ci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow
oraz jakos¢ ich wbudowania odpowiada Wykonaweca.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wybrane
materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace zgodnosé
danej partii wyrobéw z Polska Normg lub aprobata techniczna oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na
zadanie Inzyniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow (wyrobow) wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow i wyrobow - na zgodnosé
dostawy z zamowieniem. Nalezy réwniez skontrolowaé stan opakowan i warunki przechowywania materialow oraz
date produkcji i date przydatno$ci do stosowania. Po otwarciu kazdego pojemnika ze $rodkiem ochronnym nalezy
oceni¢ jego zawarto$¢ pod katem wygladu i klarownosci (brak zanieczyszczen, skozuszenia, Krystalizacji). Dla
wyrobow dwusktadnikowych, w trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowa¢ proporcje dozowania
sktadnikow, czas i sposOb ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innych cech
materiatlowych wyszczegolnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jako$ci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$¢ materialow do ewentualnych
napraw uszkodzen zabezpieczonej powierzchni betonowej - wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si¢ zastosowania zadnych materialow i wyrobow z
wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jako$¢ betonu podtoza (jego wytrzymalos¢ na Sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWiIORB M.13.01.01. Wytrzymatos$¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy badac ,,in-situ”
metoda ,,pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektow
mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST). Podana w ,,Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona
$rednia warto$¢ wytrzymatosci, odnosi si¢ odrebnie do kazdego badanego elementu (podpory, ustroju niosacego, ciany
oporowej, konstrukcji przepustu itp.).

Pomiaréw wilgotnosci podtoza nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialow o
porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podioze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy wykonywa¢ w losowo wybranych przez
Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).
Spelnienie wymagan w zakresie gladkosci, szorstko$ci i1 czystosci podloza nalezy potwierdzi¢ przez ogledziny catej
powierzchni podlegajacej izolacji.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,
przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podtoza.



6.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki ochronnej do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg

nastgpujacych zasad:

a) metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy
dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacictego wycinka powltoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do przyklejania
stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatlywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢

wieksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej ni 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub wyprawy podane
w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednia ze wszystkich
pomiarow nie begdzie nizsza od wartosSci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostal speliony. Istotny jest réwniez sposob
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.4. Grubos$é powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokladnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzyé np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okre§lonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubosé
maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w
okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogodlna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢
zgodna z gruboscig zaktadang z dopuszczalnym odchyleniem +20%.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajacej ochronie powierzchniowe;.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych, nachylonych i sufitowych powierzchni, na ktérych
naniesiony jest preparat ochronny. Obmiar powierzchni jest wykonywany tylko jednokrotnie, niezaleznie od krotnosci
aplikacji materiatu. Powierzchnie nalezy mierzy¢ wg gabarytowego obrysu wykonanej ochrony powierzchniowej, na
poziomie plaszczyzny poditoza; powierzchnie krzywoliniowe nalezy uwzgledni¢ w ich rozwinigciu. W przypadkach
skomplikowanej geometrii podtoza, nalezy dokona¢ podzialu powierzchni catkowitej na plaszczyzny pozwalajace z
dostateczng doktadno$cig wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw liniowych).

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej do
zabezpieczenia antykorozyjnego, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Do ilosci obmiarowych
wlicza si¢ nieimpregnowane powierzchnie do 1,0 m?, usytuowane w obrysie ptaszczyzny zabezpieczenia (otwory,
wneki, bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy itp.). Obmiarowsg sumaryczng ilo$¢ robdt zaokragla si¢ z
doktadnoscig do pelnych jednostek (1,0 m?).

8.  Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory

jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koncowej kontroli jakosci robot oraz

dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot.

Odbiorowi podlegaja materialy i wyroby zastosowane do robot oraz kazdy odrgbny zakres robot tj.:

— podloze betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia powinna byé poddana
doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natozenia preparatu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na poszczegdlnych elementach
obiektu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako cato$¢; po spetlieniu wymaganych parametrow technicznych i
technologicznych,



przy czym sporzadza si¢ jeden protokoét odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych po jej
wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt
dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj, wielko$¢ i miejsce.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary, z
uwzglednieniem wymagan Inzyniera daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru wykonanej powtoki, po dokonaniu pozytywnego
odbioru robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu uwzglednia:
sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

— przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem
rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— montaz, przemieszczanie w obrgbie robot i demontaz sprzetu podstawowego i niezbednych urzadzen
towarzyszacych,

— przygotowanie materiatdw do naniesienia,

— przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

— naniesienie preparatu w wymaganej ilosci wg przyjetej technologii aplikacji,

— roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiardéw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpaddw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 1: Definicje.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
10.2. Inne dokumenty
Procedury badawcze:

IBDiM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody przez beton.
IBDiM PO-2 Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ 1 — Wymagania. GDDKIA —
IBDiM Zmigréd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
wrze$nia 2003 roku).
Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP —
IBDiM Wroclaw - Zmigrod 1998 (Zalacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z
dnia 03 grudnia 1998 roku).
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobow oraz Instrukcje producentow dotyczace materialow
hydrofobizacyjnych.



M.20.01.08. ZNAKI POMIAROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zakladaniem
znakdéw pomiarowych na moscie realizowanym w zwiazku z budowsa drogi gminnej — ulicy Rusatki w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Zakres robot obejmuje instalacje znakow pomiarowych (punktoéw pomiarowo-kontrolnych) w konstrukcji obiektu oraz
w jego bezposrednim sasiedztwie — w miejscach i ilo§ciach wskazanych w dokumentacji projektowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Znaki pomiarowe — znaki wysokoSciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidlowosci pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad ciekami
wodnymi, stuzgce do pomiaru poziomu przeptywajacej wody.

Staly znak wysokoS$ciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego
poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiarow niwelacyjnych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami, a takze z przepisami, instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowiazujacymi w geodezji i kartografii, jak
réwniez z okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00° Wymagania og6lne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy przestrzegac
postanowien Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Opracowania i czynnosci geodezyjno - kartograficzne wymagane niniejsza Specyfikacja Techniczng powinny
wykonywacé osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia zawodowe w tym zakresie.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé w oparciu o obowigzujace przepisy i normy oraz zgodnie z aktualnymi
instrukcjami i wytycznymi technicznymi Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.

Materiatami stosowanymi do zaktadania znakow pomiarowych wedtug zasad niniejszej STWiORB sg:

— repery (glowice, trzpienie) geodezyjne ze stali nierdzewnej, osadzane w elementach konstrukcyjnych obiektow
inzynierskich,

— kleje (kompozycje) na bazie zywic syntetycznych, do osadzania reperow jw.,

— wodowskazy przy mostach (o ile dokumentacja projektowa przewiduje),

— betonowe stupki geodezyjne jako state znaki wysoko$ciowe.

Znaki powinny by¢ wykonane z trwalego materialu, odpornego na czynniki atmosferyczne. Materiaty uzyte do

wykonania i osadzania znakow powinny uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do osadzenia znakow pomiarowych nalezy stosowac elektronarz¢dzia i drobne narzedzia reczne.

Do wyznaczania punktéw pomiarowo-kontrolnych oraz wykonywania pomiarow nalezy stosowaé sprzet geodezyjny
(teodolity, niwelatory, dalmierze, taSmy stalowe, tyczki, taty) okreslony w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Wszystkie urzadzenia, instrumenty i1 przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ atesty i1 aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami oraz powinny by¢ stale utrzymywane w dobrym stanie technicznym
i okresowo sprawdzane.

Stosowany sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru, nie mniejszej niz:

— doktadno$¢ pomiaru katow: 10,

— doktadno$¢ pomiaru odlegtosci: 5 mm + Smm/km,

— doktadno$¢ pomiaru niwelacyjnego: 5 mm/km.

4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Sprzet 1 materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego.



5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okre$lajacy rodzaj, lokalizacj¢ i szczegdty montazu znakéw i przedstawi go
Inzynierowi do akceptacji.

5.1. Stale znaki wysokosciowe

State znaki wysokos$ciowe nalezy wykona¢ przed zatozeniem znakow wysokosciowych na obiekcie.

State znaki wysoko$ciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigzaé
do uktadu niwelacji panstwowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to nalezy wykonac:

— 1 staty znak wysoko$ciowy dla obiektow o dtugosci mniejszej niz 100 m,

— 2 state znaki wysokos$ciowe w poblizu skrajnych podpor dla obiektow o dlugosci 100m i wicksze;j.

Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro”) z
osadzonym na gérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykonaé o przekroju
20x20cm i wysokos$ci takiej, aby podstawa stupka byla zaglebiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z
osadzonym trzpieniem znajdowat si¢ ok. 20cm nad powierzchnig terenu.

5.2. Znaki pomiarowe na obiektach

Znaki pomiarowe na obiektach nalezy osadzi¢ w iloéci i w miejscach wskazanych w okumentacji projektowej. Miejsce
osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu,
natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim laty. Osadzenie nalezy wykonac
W sposob trwaty, uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie i naruszenie potozenia.

Zaktada si¢ wykonanie znakéw osadzanych w otworach wierconych. Przed przystapieniem do wykonywania otworéw
nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania
odwiertow a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drog. Srednice i
glebokos¢ otworow nalezy ustali¢ w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni przewidzianych do osadzenia
oraz zalecen producenta kleju (kompozycji) zywicznego. Po wierceniu, otwory nalezy oczys$ci¢ strumieniem
sprezonego powietrza (ciSnienie > 0,6MPa) i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy
uzyciu kompozycji (klejow) na bazie zywic syntetycznych prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania
podang przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpor obiektu mostowego, znaki przewidziane do osadzenia w
podporach obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszalowaniu podpdr i zaniwelowaé je w oparciu o staty znak
wysokosciowy.

5.3. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000),

a ponadto nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowe;j.

W oparciu o rzgdne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakow pomiarowych osadzonych na
obiekcie - z doktadnoscia + Imm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzaniem znakéw i monitoringiem osiadan podpor obiektu
mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania (operaty), z ktdrych nalezy utworzy¢ koncowg dokumentacje
geodezyjna i dotaczy¢ ja do dokumentacji powykonawczej.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”. Wbudowane materiaty
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej ST.

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektows i
wymaganiami pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Kontrolg prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest sztuka [szt.] osadzonego znaku.

7.2. Zasady obmiaru

Tlosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrgbnie dla kazdego rodzaju znaku: znaki pomiarowe na obiekcie, state
znaki wysoko$ciowe w sgsiedztwie obiektu, ewentualne wodowskazy. Obmiar polega na obliczeniu ilosci znakow
okreslonego rodzaju, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez



Inzyniera, tj. sumarycznych iloéci znakéw zainstalowanych dla danego obiektu. Sumaryczne ilosci robdt przyjmuje si¢
w pelnych jednostkach obmiarowych (1 szt.).

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektows i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréow geodezyjnych oraz na
wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru osadzonego znaku okreslonego rodzaju, po dokonaniu
pozytywnego odbioru robot. Cena jednostkowa powinna uwzgledniaé zréznicowany rodzaj znaku a takze wymagany
sposob jego instalacji.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa instalacji 1 sztuki znaku okreslonego rodzaju uwzglegdnia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem miejsc robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem
rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— montaz, przemieszczanie w obrgbie robot i demontaz sprzetu podstawowego 1 niezbednych urzadzen
towarzyszacych,

— osadzanie (instalacja) okreslonego rodzaju znaku,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych (w tym opracowan geodezyjnych),

— koszty uzyskania wszystkich wymaganych uzgodnien, decyzji i pozwolen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.
Z p6zn. zmianami).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne

Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 193 p0z.1287 z 2010r — tekst jednolity) oraz
przepisy wykonawcze do tej Ustawy.

Instrukcje 1 wytyczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK)






