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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego
na rzece Zbikowce

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego

cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -

odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i

innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi

jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy

w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierébwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego

na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig,

urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeSC korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczilek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$C jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz

szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch

kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w

kontrakcie, jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu

rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtownych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
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— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegéinych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$C elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

—_
~

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Na terenie budowy przylegajacym do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. JednakZze, ani Inspektor Nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektora Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomiC Inspektora Nadzoru i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos$é kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektoratowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploataciji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych rob6t, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatbw moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byC pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych
elementow robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwosciq zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie€ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogq wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedaq oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robét,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.
5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedaq wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczedstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupemiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skifadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowacé:
— robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

Nookwdd
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c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

(
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych
w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

o O T
—_— =
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sq zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okresSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostale  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidtowej realizacji  robét nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) — 2 szt. wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreSlaé z takg dokladnoScia, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w  dodatkowe oznaczenia, zawierajgce  wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢
wiecksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi frasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczaine tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojw  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawedzi  nasypdw i wykopow
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wedlug  ogdlnych ~ zasad  okreSlonych ~ w  instrukcjach i wytycznych ~ GUGIK  (1+7)  zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0goine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i  Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunieciem drzew, pni i krzakow, w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z
budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew, pni i
krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew, pni i krzakdw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
e  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew, pni i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew, pni i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowaC pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$C czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane a materiat z wycinki
odwieziony na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 i SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-
02.00.01i SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
e dladrzewipni - sztuka,
e dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew, pni i krzakéw wraz z odwiezieniem dtuzyc na miejsce wskazane przez Zamawiajacego
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e  zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg
obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humus nienadajacej sie do powtornego uzycia nalezy stosowac:
réwniarki,
spycharki,
koparki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest moZliwe,
e  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
e noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,
e lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek lub koparek i przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lubl/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i damniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
e  Zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg obiektu inzynierskiego na rzece Zbikdwce.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka;
warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, betonu, kostki betonowej, ptyt betonowych i kruszywa,
warstw podbudowy z kruszywa, betonu, brukowca,
kraweznikdw i obrzezy,
§cian i taw z betonu
znakoéw drogowych,
barier i poreczy,
przepustéw: betonowych, zelbetowych
ogrodzen

4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

- @ e o o o o o o

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okofo 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych facznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
spycharki,
tadowarki,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
sprezarki
pity mechaniczne,
koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okre$lony w SST lub inny uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen
i zanieczyszczen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na odktad w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci  wykonanych robdt  rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzer jest:
dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznikdw, obrzezy, barier, poreczy — m (metr)
dla znakéw drogowych, sygnalizacji $wietlnej — szt. (sztuka)
dla faw betonowych oraz elementéw betonowych przepustéw — m3 (metr szeScienny)
dla czesci przelotowej przepustéw — mb (metr biezacy)
. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z dokumentacjq projektowg rozbiorka:
Cena wykonania rob6t obejmuje:

coO e e o o o

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw i obrzezy :

odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

c) dlarozbiérki taw i $cian betonowych :
e  podkopanie taw betonowych

e  rozebranie taw i Scian betonowych
e pryzmowanie materiatéw z rozbiodrki
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zatadunek i wywiezienie materiatu na odkfad
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiérki tablic znakéw drogowych :

D
~—

demontaz tablic znakéw drogowych
demontaz stupkdw i elementdw konstrukcji wsporcze;
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki

dla rozbidrki przepustow

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

g) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

ustawienia ogrodzenia tymczasowego z siatki stalowej na stupkach z rur stalowych w nowej lokalizacji;

h) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoInego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0goinego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu
inzynierskiego na rzece Zbikowce

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég i
obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
d

U =%
do
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
o] El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodq Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowazne;
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kiorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie . Grupy gruntéw
o Jednostki — . . .
wiasciwo$ci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — Rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwiezia, glina pylasta zwigzta
— pospdtka — rumosz gliniasty | — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby |- 2zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni | — pospotka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyt, pyt piaszczysty
- Zuzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy — pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Eae‘:::rﬂ‘k’fc m <10 >10 >10
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <95
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é Srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gormnej powierzchni korpusu nie moze roznié sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach, co 200 m oraz w miejscach, ktore
3 | Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci
4 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
5 | Pomiar rownosci skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézniC sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni  korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg obiektu inzynierskiego na rzece
Zbikowce
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy drég i
obejmujg wykonanie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg no$nosci Gi1.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowq i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTD-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypbw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spemia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1s), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
innych drog
kategoria ruchu
KR3-KR6

Strefa korpusu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
. R 1,00
od powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartoSci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakohczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg obiektu inzynierskiego na rzece
Zbikowce
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég i
obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Do wykonania nasypdw nalezy stosowaé grunty i materiaty wg ponizszego zestawienia:
¢ Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania:
- Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
- Zwiry i pospotki,
- Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.
o Na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania:
- 2Zwiry i pospdtki,
- Piaski grubo i $rednioziarniste,
- Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym pospétkom lub zwirom.
o W wykopach i miejscach zerowych do gtebokoSci przemarzania:
- Grunty niewysadzinowe.

Ponadto wszystkie grunty do budowy nasypow powinny posiada¢ wskaznik no$nosci CBR min 20%
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoigte: .py’fy grubo;iarniste
urzadzen zwiry, pospotki gliny, ity i kamieniste Uwagi o
zageszczajacych grubosé Iiczk?a grubo$¢ | liczba | grubos¢ | liczba | przydatnosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ maszyn
[m] n *kk [m] n *kk [m] n *kk
Walce statyczne gladkie* 0,1-0,2 4-8 01-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8 1)
Walce statyczne okotkowane* - - 02-03] 8-12 | 02-03 | 8-12 2)
Walce statyczne ogumione* 02-05| 6-8 [02-04] 6-10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie** 04-07| 4-8 |02-04| 3-4 |[03-06]| 3-5 4)
Walce wibracyjne okotkowane** 03-06| 3-6 [02-04]| 6-10 [02-04] 6-10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03-05| 4-8 - - 02-05] 4-8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 02-04| 2-4 |101-03| 3-5 [02-04| 3-4 6)
. . 4-10 3-6 3-6
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg uderzen uderzen uderzen
zrzucane z wysokosciod 5do10m | 2,0-8,0 1,0-4,0 1,0-5,0
w punkt w punkt W punkt
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyinie nalezy zageszczac¢ warstwy ar i > 15 cm, ciensze warstwy nalezy z
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***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

—_— = ==

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu
KR3-KR6
do2 1,00
ponad 2 1,00

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania

z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. OgobIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaC poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byC uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 -5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
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takich wtasciwo$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmnie;
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie
wedtug jedne;j z nizej podanych metod, je$li nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inspektora

Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna

stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwg zwiru,
pospatki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs> D15> 4 dis

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemoZliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.2.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospdtki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko> 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.2.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.2.3.6.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.2.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéoch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw
0 réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotezynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okre$lone w pkcie 5.2.3.1.
5.2.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.2.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungg $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukladaé na
niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. OgobIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
innych drog
Strefa nasypu kategoria
ruchu
KR3-KR6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokoéci od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 1,00
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypédw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykonawce i musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq
projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnos$ci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosSci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wkasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowo$ci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane]
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych, jako réznica ogoinej objetosci nasypdw i ogéine;
objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru, jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
rekultywacje terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia  podstawowe  sgq  zgodne z  obowigzujgcymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie

koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych oraz ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w odpowiednich SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania [ zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad przy chodnikach i zjazdach oraz w poblizu uzbrojenia terenu. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okrelonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki lub spycharki, w miejscach trudno dostepnych oraz w poblizu
uzbrojenia profilowanie nalezy prowadzi¢ recznie.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Strefa Minimalna wartos$¢ s dla:
korpusu Ruch cigzki i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu  podioza podczas zageszczania powinna  by¢ réwna  wilgotnosci  optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co20m

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 50 m w petnym przekroju poprzecznym

6 Uksztattowanie osi w planie co50m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg 0
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 15 cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik  zageszczenia  koryta i wyproflowanego  podioza  okreSlony wg  BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci o najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,
profilowanie dna koryta,
zageszczenie,
utrzymanie koryta,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg,

4, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zwiazku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoSci, okreslony zaleznoscia;

%<5

dss ~

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11113[5]
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana,.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaC pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszag.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace;.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okre$lone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy
2 Réwno$¢ podtuzna co20m
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy
4 Spadki poprzeczne 10 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe W 20 punktach

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

6 Grubo$¢ warstwy

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy
Nierédwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.
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6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1cm,-2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢, co najmniej 10 c¢cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiaciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gruboci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktbre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakosci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z budowg drogi
gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikdwce

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”,
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, pkt. 2.2
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci . Badania wediug
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 | PN-B-06714-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714 -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714 -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 X\A/&l;zng/lz piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda | lub |l wg PN-B- 0d 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
Scieralnoé w bebnie Los Angeles 35
6 | a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 30 PN-B-06714 -42 [12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714 -18 [6]
8 | Mrozoodporno$c¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714 -19 [7]
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714 -37[10]
' ' PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714 -28 [9]
Wskaznik no$no$ci wnos mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 | a) przy zageszczeniu Is 11,00 80 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Is 01,03 120

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis )

dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

L 1,2 2)
Ogo
w ktorym:
ds0 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w iloSci
90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Na polecenie Inspektora Nadzoru, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 5000 m?
4 | Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

(2]

.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo, co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy
- Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
- Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2.cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plytg o
o0 wskazniku Wnos nie | zageszczenia pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % Is nie od pierwszego od drugiego
mniejszy niz 40 KN S0 KN obcigzenia E1 obcigzenia Ez
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtadciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é¢, zgodnie z decyzjq
Inspektora Nadzoru, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtadciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-EN 1971
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-EN 1008
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

10.2: Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez

obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg,
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM 0-31,5 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z  wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z  kruszywem  0-31,5mm
w zwiazku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, t. ziarnistego materiatu o okre$lonym skfadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz miesza-
nin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcig-
zen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zuzla wielkopiecowego.
Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakciji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (g6érnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
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1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.
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Tablica 1.
podbudowy zasadniczej

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wia$ciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé Metoda KR1 + KR6
badania
kruszywa Wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[9] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa grubego na sitach 933-1[9] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 43.3 | Kruszywo drobne: kat. GTe10 (fj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1[5] przechodzacej przez sito gérne D: 15%, sito D/2:
uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzace;
przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (t. maksymalna wartos¢ wskaznika ptasko$ci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 9334 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Ceors (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa zarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’ | PN-EN 4.6 Kat. foex (. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foex (. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[9] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$C niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$c¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz. 7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9[11] | 7.3.2 | kat. WA22™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [14] 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tlukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brakrozpadu
piecowym kawatkowym p. 19.1 [14] 2
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Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brakrozpadu
wym kawatkowym p.19.2[14] 3
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
[15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBia Dekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (t.
wa 8/16 mm [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytwo-
rzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposadb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. whbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
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— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robé6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadnicze;j,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwo-
Sci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie
réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci
na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spemia¢é wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spemione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce

100 - 4 ©
;17 oo 10
a0 -
85/{“ 280 o
£ 80 T 2
£ 1. 30 -E
& 7O A ex-
. -
£ o 29 = s 40 %
. = 60 0/{55| g
B so 2 v so @
E i 7 =
. 40 - 439
’ bR
40 38 & - “40 N 6o 2
e T a0l 1" 39 o
a0 g - v 70 §.
/’ - 30 23 - /
20 | - "'/"‘ 22 80
- -
,./' 10 . _"‘!..'/ 16
10 — - 20
I PRl SRS
B = B L 100
g 2 8 = - =~ "8 -® *§z%os
| e SOV | sito # mm

Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.
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Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig (S)

Mieszanka niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 5 | #5 | +7 | +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzy-
wych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315] 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wyma-
gania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE),
dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wyma-
gan wobec wodoprzepuszczalnoSci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe roz-
wigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natu-
ralnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wigkszosé
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recy-
klingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzy-
skac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
s KR1 + KR6
Wiasciwos$¢ kruszywa
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFe (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (1. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442 Wg tab. 2
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poszczegolnych partii — poréwnanie z
deklarowana przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), | 4.5 45

€0 najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcii Kat. LAss (tj. wsp6tczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia |s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

‘) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach do-
stawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wyko-
nywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zagesz-
czania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzo-
ru.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomochiczej powinien byé
zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utoZenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie
z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwa-
rantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mie-
szanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowa-
nia w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowe-
go z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowa-
nej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedyn-
czo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzed-
nych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej we-
dtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. prze-
mieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie przez watowanie ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszy-
wo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kru-
SZywo 0 przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach
trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 c¢m, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno postepowaé
stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadzaé metodg obcigzen ptytg VSS 300 mm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz: dla drog kategorii KR1 i KR2 - Is 1,00, ,dla
chodnikéw Is 0,98.

Stosunek modutu  odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego Es, powinien wynosic b < 2,2

Oznaczanie modutdéw odksztatcenia dla podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykonywaC w oparciu 0 norme
PN-S-02205:1998.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spo-
wodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1

niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z doku- 1 Wg pktu 5
; . raz . e .
mentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Whadciwosci kruszywa Dia Ilzagde! par.“' Ifruszywa 'przy Wyg tablicy 1
azdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. I . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
14 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg pkt 5.9; 6.5

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10¢m, -5 om (rozmce .Od szerokosci
projektowej)
2 Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rowno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 * 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km spadkdw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ) Co100m Przesunigcie od ocsrlnprOJektowaneJ 5
7 w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie | Rdznice od grubosci projektowane;
Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 2000 m2 +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-

mych.
6.5. Wymagania dotyczace nosnosci

Wymagania dla podbudéw wg PN-S-06102:1997:

- dla warstwy podbudowy jezdni:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod k

otem 50 kN: 1,20 mm lub

- modut odksztatcenia: E1=100 MPa; E2=180 MPa

- dla warstwy podbudowy zjazdéw:

- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN: 1,25 mm lub
- modut odksztatcenia: E1=80 MPa; E2=140 MPa
- dla warstwy podbudowy pod chodnikami, ciggami pieszo-rowerowymi:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN:1,40 mm lub
- modut odksztatcenia: E1=60 MPa; E2=120 MPa.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtor-

nie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ pod-
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budowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko-
§ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.6.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci., Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez niego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania
6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za po
' moca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o po-

wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie
' (mikro-Deval)

10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
' rozdrabnianie

1 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i
' nasigkliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
' Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornoci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
' Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

15 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
' kruszyw

16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach bu-

dowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i

18. zawarto$ci wody — Zageszczanie metodq Proctora
PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$le-
19. nia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia

liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Ba-
dawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.05.00 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODL02]E Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
betoniarni w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece
Zbikowee
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwarzanie mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
e  mieszarek stacjonarnych,
e  uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke gruntowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
stabilizacji nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Odcinek prébny powinien byé wykonany, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
e okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmnigj 7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegéinych rodzajéw
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuija:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli, jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntdw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minirpalna I[czbal Maksymalna powierzchnia podbudpwy
badan na dziennej | lub ulepszonego podtoza przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i stopien wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
8 | Mrozoodporno$¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa: - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii  przy ksii(jyivrgianie rodzaju gruntu lub

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito
o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic sig od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowag i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajow
ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiadciwosci podane w SST dotyczacych poszczegoinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiadciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13]
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaroéw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe
6 ngzta’ftovzanie osi w planie® co100m
7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podituzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwno$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:,

- 15 mm dla ulepszonego podfoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1c¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

0s ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, Zze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiadciwo$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegoinych rodzajéw
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiw betoniarni obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzeh pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN 197-1
12.  PN-B-30020
13. PN-EN 1008
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
29.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu, jako podtoza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
betoniarni w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece
Zbikowee.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw
mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcii
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronna, odcinajacy i
wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytgcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnoci kruszywo z ZzuZli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaro
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuZzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sag zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[25] i PN-EN 13242 [19]
ST Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ . - .
kruszywa badania Punkt .dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podfoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P y )
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-11[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (t. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1[6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Floew (4. wsk. ptaskosci > | Kat. Flso (t. wsk. ptasko$ci < 50)
maksymalne warunki wskaz- 933-39 [7] 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu >55) | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- 933-4" [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach  przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-116]
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-116]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
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Odporno$¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAeo (1. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] jest < 60) 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (fj. zawarto$¢
siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr ({j. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkoSC wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744-1, | 6.4.21 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w Zzuz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpad Zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisoéw
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie  spetni | roz. 7[14]
warunku W242, to nalezy zba-
dac¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. Fs (4. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie [15] ne: kat. Fs (tj. zamrazanie-roz- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. F1o, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat.C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zzrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kaczna zawarto$C¢ pytdw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,

cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraC dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie

mieszanki.
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuije sie wg tablicy 2.
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1[23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | Klasa wytrzymatosci
Lp. H/D2 = 2,0 | H/Da=1,00
1 brak wymagan Co
15 2,0 Ci5120

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii,
np. Re7, Ret4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcie nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetiajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm o
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0d08,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na Sciskanie

RZ7° probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28

dniach pielegnaciji.
R -0
Wskaznik mrozoodporno$ci = RC

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng,
wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadno$cig
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Re prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwost Vymagania gl fuchy
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wgp. 224
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 225
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie; krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
—  okre$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

PodtoZe pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4]
i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly SciSle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$C prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wodly.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna zapewniaC uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy ukiadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaler dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora
Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentacja projektowg i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Whasciwosci kruszywa Dia kazdej pa.”” !<ruszywa | przy kazde] Tablica 1

zmianie kruszywa

4 | Wiasciwo$ci wody Dla kazdego watpliwego Zrodia PN-EN 1008 [11]

5 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [9]

6 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

, A , Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjq

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja =1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inspektora Nadzoru p.5.4

12 | Wykonanie robdt wykorczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajace;

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
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1 | Szerokosé 10razyna 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci
projektowane;

2 | Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacii
projektowej

5 [ Rzedne wysokos$ciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w planie c0 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Roznice od grubosci projektowane; dla:

podtoza niz raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 19741 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Budowa drogi gminne;j - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy
Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw

nawierzchni:

—  z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, gr. 30 cm, jako nawierzchnia zjazdéw w obrebie ramp
najazdowych i duktu leSnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa PN-EN 13285, normami zwigzanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okres$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogbine” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Przewidziano uzycie ponizszych rodzajow materiatow:

—  mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotno$cia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1.
wyprodukowane z rdznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstw
nawierzchni.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

W mieszankach, ktére sg

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa mieszanek | Odniesienie
W L niezwigzanych do warstwy nawierzchni do tabl. w
Le- | pnvEN Wiasciwosci drogi obcigzonej ruchem PN-EN
13242 KR1+ KR2 13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
1| 41-42 | Zestawsit# 31,5, 45, 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
3 432 gr%begogna sitach poéredjnich wg PN-EN 933y-1 GTc 20115 Tabl. 3
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GTF10
4 433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GT 20 Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
5 4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub '
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sl ss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
6 45 ppwierzchni pr;ekruszonej lub famanych oraz C oo Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
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Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1

7 4.6 a) w kruszywie grubym ) foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) fDekiarowana
s Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych
8 47 Jakos¢ pylow frakcjach, a tylko w mieszankach ]
9 5.2 Edpornpéé na rozdrfabnianie wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
ategoria wyzsza niz
10 | 53 | pepomastha saeranie kiuszya giubego vg MocDeklarowana Tabl. 11
11 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
19 55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR )
' albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242 *)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$c¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SKR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
15 | 6421 |y 03 gowg Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
161 6422 | walkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.1 Brak rozpadu }
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
171 6423 1 valkowym wg PN-EN 17441, p. 19.2 Brak rozpadu °
18 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku i
o 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrob koAcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
20172 | BNEN 10971 SBua '
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
21 7.3.3 PN-EN 1367-1 Fa Tabl. 18
22 Zat.C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
7 zrodfach kruszywa pochodzenia
at. C, . Ce
23 | podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
P y kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 SZYW SZLICZNYCN | OCpAdowyeh -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
¥ tqczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miescic¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c
24. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni.
Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
w L przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tabl. W
Lo | pnEN Wiasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej ruchem PN-EN
13285 KR1+ KR2 13285
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/16 (0/22,4) oraz 0,31,5 Tabl.4
9 439 Maksymalna zawarto$¢ pytéw kategoria UF UF1s Tabl.2
- Minimalna zawarto$¢ pytéw kategoria LF LFs Tabl.3
3 433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl.4i6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.5i6
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
5 45 badany na prébce po pieciokrotnym 35 )
' zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2, co najmniej
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Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcii
6 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 40 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji

7 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- Fa -

1

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
9 - % (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2

Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

10 45 Istotne cechy rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu i
' do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancii niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Inzynier moze dopusci¢ wariantowo uziarnienia 0/22,4 pod warunkiem spetnienia pozostatych kategorii wymagan

2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabeli 3. Jako
wymagania majg znaczenie tylko warto$ci liczbowe podane w Tabeli 3.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metodg,
Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych w Tabeli 3.
Tabela 3a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 do w-wy nawierzchni

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] | Mieszanka niezwigzana 0/31,5 | Mieszanka-niezwigzana 016

od do od do

45 100 100 - -

31,5 90 100 - -
224 - - 100 100
16 47 87 90 100
8 - - 4 87

2 15 75 - -

1 - - 15 7%
0,063 0 15 0 15

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w p.2.1 uziarnien, obowigzujg wiasciwe krzywe
uziarnienia wg WT-4 2010.
2.4.2. Zawartosé pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy nawierzchni, maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowaC po 5
krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawartos¢ pytdw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, rowniez
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw, decyduje zawarto$¢ nadziarna

okre$lona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertga Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.
Do wykonania nawierzchni z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
— mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwo$ci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta,
—___rowniarki albo ukfadarki kruszywa,
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—  walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

—  cysterny z woda z mozliwo$cig regulacji skropienia,

— w miejscach trudno dostepnych powinny byC stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Transport materiatow
Materialy moga byé przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w sposob, niepowodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotno$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podiozem dla ukfadanych warstw nawierzchni z mieszanki niezwigzanej jest nasyp z gruntu piaszczystego
niwysadzinowego CBR min 20%.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegoinych kruszyw sktadowych w taki sposéb,
aby uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej wartosci.
5.4, Transport i roz§cietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych jg przed
wysychaniem i segregacja.
Materiat wbudowuije sie, profiluje réwniarkami i zageszcza w jednej warstwie.
Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy nawierzchni uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.
W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy nawierzchni i powtorzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, facznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Profilowanie
Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki.

5.6. Zageszczenie

Nawierzchnie nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni nawierzchni fatg, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie
nawierzchni nalezy wykonywac w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
Zageszczenie nawierzchni powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana ptytg VSS na powierzchni warstwy nawierzchni powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni,
spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania zageszczenia i nosno$ci Koszt napraw i powtérnych badan wyniklych z
niewtasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania nawierzchni
5.8.1. Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
5.8.2. ROwnosé nawierzchni w przekroju podiuznym

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
norma BN-68/8931-04, 4-metrowg tata, nie powinny przekracza¢ + 15 mm.
5.8.3.  Zgodnosé spadku nawierzchni

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Rdznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé wartoSci
bezwzglednej spadku wiecej niz 0 + 0,5%.
5.8.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek
— czyli poszerzen warstwy nawierzchni w stosunku do warstw lezacych powyze;.
Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5ecm w stosunku do Dokumentacji Projektowe.
5.8.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢m.
5.8.6. Grubos$¢ warstwy nawierzchni
Odchylenia grubosci wykonanej nawierzchni w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczyé
+10%, -0% grubosci projektowane;.

>
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Niedopuszczalne jest wykonanie nawierzchni o grubo$ci mniejszej niz podana w Dokumentaciji Projektowe;.
5.8.7. Nos$nos¢ i zageszczenie nawierzchni

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie
obcigzen plytowych piytg statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabela 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,25 + 0,35 MPa i dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Cze$¢ 27).
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtbrny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2= %D (Ap/ds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo E;
dukt le$ny <220 | = 150 MPa
Zjazdy < 2,20 | nie sprawdza sie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3

Kontrola jakoSci materiatdw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania
mieszanki niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie
wiekszej niz 5000 m3 i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla
kazdej przebadanej partii nalezy okre$li¢ wilgotno$¢ optymalng, maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego oraz wskaznik
no$nosci CBR.

6.3. Badania w czasie rob6t
Badania w czasie robdt obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m? wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z kazde;
dziennej dzialki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej mieszanki podczas
zageszczania mozna przeprowadzaé np. z wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy
przeprowadzaC wylacznie metodag suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas badan
zageszczenia warstwy.
Kontrole zageszczenia i no$nosci nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 5.
Tabela 5. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i noSnosci nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
Czestotliwosé pomiaréw
Min. liczba badan na dziennej dziatce roboczej | Max. powierzchnia warstwy przypadajaca na jedno badanie

2 600 m2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

W osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi:

5 | Rzedne wysoko$ciowe e €0 20m - na odcinkach prostoliniowych,

e co0 10m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie®) e« c0100m.

e Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 | Grubo$¢ nawierzchni raz na 400 m?

e Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego
przez Zamawiajgcego okreslajac: lokalizacje, ilo$¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.
6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane
sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje PCA na dany
rodzaj badania, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej SST podlegajg
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.
W przypadku, gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie nawierzchni,
na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma rédwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wtasny, badan
odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanej nawierzchni kruszywowej jest — metr kwadratowy (m2)
- nawierzchnig z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie, gr. 20 cm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Rob6t dokonuije sie zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.3. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.
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8.5. Odbiér ostateczny Robét

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1, D-M-00.00.00. Warunkiem
dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

e oceny wizualnej wykonanych Robét,

e oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw

e oceny sprawozdania technicznego przediozonego przez Inzyniera,

o listy usterek i wad sporzadzonej do Protokétu Oceny Technicznej zataczonego do Swiadectwa Przejecia.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

Komisja moze dokona¢ odbioru:

a) bez uwag - wyniki badan kontrolnych mieszczg sie w granicach tolerancji a ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie
budzag zastrzezen,

b) z usterkami do usuniecia w okresie gwarancyjnym (z okre$leniem terminu usuniecia) stwierdzonymi w trakcie oceny
wizualnej,

c) zpotraceniami za wady trwate (wyniki poszczegolnych badan kontrolnych okreslonych w p. 6.5; 6.5.1; 6.5.2 — przekraczajg
nieznacznie granice tolerancji), ale wady te w ocenie Inzyniera i Komisji nie bedg miaty wplywu na trwato$¢ obiektu i
bezpieczenstwo ruchu.

Komisja nie dokonuje odbioru, gdy wady trwate (wyniki badan kontrolnych przekraczajg granice tolerancji) majg wplyw na

trwato$¢ obiektu i bezpieczenstwo ruchu (wg oceny Inzyniera).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to Kierownik Projektu w

porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

e zakup i transport mieszanki i/lub kruszywa sktadowego na miejsce sktadowania,

e przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do

odpowiedniej wilgotnosci,

transport i wbudowanie,

profilowanie,

zageszczenie,

biezace utrzymanie warstwy nawierzchni w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia

warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

o utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania warstwy
nawierzchni, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtérzeniem
badan odbiorowych,

e  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

e oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzer,

e wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-2
PN-EN 933-4
PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097:2
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-S-02205

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatacznik, GDDP,Warszawa 1998.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA AC11S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwy $cieralnej AC11S w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w
Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu

KR -2 AC11S

(R 34 AC8S ACHS

KR5-6 AC8S2_AG11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;
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D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rdwno$ci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC11S 50/70,

KR3—KR4 AC8S-ACHS —50/70 PMB-45/80-55
MG-50/70-54/64 PMB-45/80-65
PMB-45/80-55
KR5—KR6 AC8S-ACHS - PMB-45/80-85
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jednostka kI:/; %t:r?iz 50 /7R00dzaj|asfaltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mnigj niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8
wiecej niz

10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak
wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak
wymagan

12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak
wymagan
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:
- asfaltu drogowego 50/70 :180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U.2|arlr.1|en|e.y\-/edlug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze gzs”s
niz wedtug kategorii: 2015
Gaonzs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN  933-1[6]; fa

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza
niz:

Flaslub Si2s

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

C deklarowana

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie

o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso
WyZzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVa4

kategoria nie nizsza niz:

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowa-na
7,81ub 9: przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria 10
nie wyzsza niz:
1" ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
12 Skiad  chemiczny -  uproszczony  opis gtrezk:;rowa-ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: miec 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpomosc
[23], p. 19.1:
15 Rozpad Zelazowy Zzuzla  wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpormosé

[23], p. 19.2:
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16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie

wyzsza niz:

Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
z betonu asfaltowego

lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralng;

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie weditug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13
4 Jako$¢ pytéw weditug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs Deklarowana

kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, —

kategoria nie wyzsza niz: '

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wihaéciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1
+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fi
WyZsza niz:
4 Jakos¢ py%éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 ED
S «sDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 ngséoé(’: ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
ub 9:
7 gasiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

mepc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9.

nalezy stosowa¢ wypetniacz

Wymagane wia$ciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | |

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
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2 Jako$C pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz: F
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (mim)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1
[54], wymagana kategoria: Aree8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN ceC
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: Ka20
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tadmy bitumiczne, pasty asfaltowe
lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe
elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PIK |

PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie  przy  temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnoéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika

krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:;

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢c wymagania podane w p.
2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg, obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach 16 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;
dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brmins 8
minimum’)

R

2,650

o=
a—

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.
Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2.

Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zfz‘“e’itr:g:ﬁiw°'”y"h C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vaint0
P 2x50 uderzen p.4 Vinaxs 0
Wolne przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrin7s
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrmaxs
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
: X VMAmin14
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo
dziatanie wody? 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
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Zawartosé—wolnych i PN-EN-12697-8[35]; Yenin20 Vamin20
szesthem 2%75 X . 9—4 Vimasa Yomaxa
: . 2 G420 walowanie; . PN-EN-12408-20 W SR e10 WTSare10
o ng—Pq_gg o ’ . ' QRQMRJ_Q QRDAH?J—O
PN-EN-12697-12[37};
e o ) o 0GR 1SRy TSR
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3. Sprzet
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie witasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z

mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byC czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC8S ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:

—  Zzrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prdbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70 : 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedag stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
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Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosdéw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spetiaé wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrdwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypemi¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podifoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwomi.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlinych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineraino-
asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnier z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo§¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byC skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoScig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadfowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dlugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zZlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 ¢cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowej.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek muszag by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dugosé rozktadarki oraz druga w
kolejno$ci rozktadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasOw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zlgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskat go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa calg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczes$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). ZakoAczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tamy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosié¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna byC wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tamy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna byC nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ naciete;
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem
w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]

zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych

powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogoine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegoinych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],

Penetracja lub tem-peratura

PN-EN 1426 [21] lub

1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | mieknienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestost PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i

PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetoSciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana

PN-EN 12697-41 [46]
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| funkcjonalnie) | | |

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastoSci
kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):

—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
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przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraC i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spemia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badarn kontrolnych dodatkowych.
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Tablica26.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220

do 4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 14,0 13,6 13,2 29 124 2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 13,0 2,7 24 12,1 1,8 1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 5,0 +4.4 +3,9 +34 +27 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 14,0 13,6 13,3 29 25 2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 +41 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 58 +45| -51 +43 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.1
Ziarna grube 9+50| -76+50| -68+50 | -6,1450 | -55+5,0 15,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikédw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 0d3do4 o 89 do 199 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 40,55 40,50 +0,40 40,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos$¢ temperatury mieknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia
(tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaC temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwq,
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [o(viv)]
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+45

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiega¢ od projektu o wartoci
podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralna+wigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa
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razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegbinych warstw bedq zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nize;
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu faty i Klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dia
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Diugo$é¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI rdwng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikdw IRl réwnej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRls oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.
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Tablica32.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacaq wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢
(przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢
odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miegjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rbwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralne;

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$C warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjq, projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.
Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuije sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnos$cig do
dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$ciq
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdiczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes$¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 7:

Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wraZliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
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PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
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wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsii
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdbw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

stabilno$ci  podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepno$ci)
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

(Badanie tadm

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
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78.

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg,
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)
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D-05.03.058  WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej AC16W w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg obiektu
inzynierskiego na rzece Zbikowce.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[55].

Warstwe wigzacq i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRY7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR-1-2 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar - 16,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - pofaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
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1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatow nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania | 50070
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mnigj niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracii PN-EN 12591[23] Brak
wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak
wymagan
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciq * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
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— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe;
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wia$ciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U.z.|arn|e.n.|.e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz 825”5
wedtug kategorii: G 20115
20175
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria f2

nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub

wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slas

5 Procentowa zawarto$C ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Coektarowana
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAw
niz:

! GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

8 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez
7,81ub 9: producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN  1367-1
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2
kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia

" Skiad  chemiczny -  uproszczony deklarowany przez

producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1

13 | Rozpad krzemianowy Zzuzla wielko-piecowego

chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 ‘(’)Vé’m;gggg
[22], p. 19.1: P

14 | Rozpad zZelazowy Zzuzla  wielko-piecowego Wymagana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744- odpornost
1[22], p. 19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vas
wyZzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 | |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
kategorii;
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza £
niz;
4 Jg_koéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz;
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], Evou
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csteicarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mpcd.1
, Kateg y

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fi
niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB10
niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla-
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetiacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wiasciwosci kruszywa

od kategorii ruchu

+KR2 |

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetiaczu

wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],

wyn};agana ka?tegoriz i ? i ArssB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.Deklarowana

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
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,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

i BN
kategorla: Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w
mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé rdwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1o1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sto
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza
nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%e(m/m)] [%e(m/m)]
<1 <0,1 PM1so.1
<5 <0,1 PMsjo 1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byC wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix = O * Trik1 +b - Tpikz
w ktorym:
Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,
Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoSci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan  wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase
materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w dane;

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sig deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg

wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat

asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o

tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14.  Korekta temperatury produkciji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan podanych powyzej oraz spefniania
wiasdciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty
asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetiajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Roazaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne  tasmy
bitumiczne
Tablica 16.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkovx:)yagzﬁgvarunkow Wymaganie
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wia$ciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 2>80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
g
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Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Whiasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.
Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - .
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
- « min4,6
minimum’)
‘) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania: ¢ = 285
Ad
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.
Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 =

KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zangle\(l:_zE,rjlla "9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBrin 60
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wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80
ZawartoS¢ - wolnyoh | 4 5 piianie PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni w mieszan-ce - VMAmin 14
; . 2x50 uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8

badanie w 25°Ca

a) yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

b)
c)

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie wiasciwe;
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcii zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny byC wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe; ( AC16W, ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektorowi Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineraingj,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacj,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedq stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikaci.
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Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkgji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

PodtoZze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe wigzaca,

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacq [mm]
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L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlinych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€0 najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badar prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiadciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci
Z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byC skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roziozyé i
zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg, nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. JeZeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcze;
z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byC rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zZlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy ukfadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek musza byC do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem sgsiedniego pasa catg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocq urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorace przy zimnym”®, krawedzie ,zimnej’ warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.
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Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tam bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoSci okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszcza si¢ reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mnigj niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej

(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nalezy uszczelni¢ obie krawedzie
zewnetrzne.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem
w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,
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zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

=

Skfadnik Whaéciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
20]
Temperatura  mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wia$ciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [37]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacjie trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia w powietrzu, 1
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornoé¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
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— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastoSci
kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/mé,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)

— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezer Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

-~ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,
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—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zZlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 | od5do8 0d 9do 19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki 14,0 13,6 13,2 2,9 124 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +27 +2.4 +2,1 +18 +15
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 5,0 +4.4 +3,9 +34 +27 +20
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gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 14,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 12,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 +41 +3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 58 +45 | -51 +43 -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1

Ziarna grube 9+50| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartoSci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 0d 5 do 82 0d 9 do 192 220
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraino-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
Tablica31.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia
(tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
1,5% (vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujace] sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Whasciwo$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [o(vv)]
Wiazaca
AC 16 W, KR1-KR2 =08 2,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prdbek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogq odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5%.
6.5.4.4. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego rownowazng, uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchyler réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtodci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 34.
Tablica 34.  Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru

ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartoSci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni
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GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 9
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza.
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12

postoju pojazddw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placdw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢
odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.  Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzace;

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$C warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$C nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka proébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodaq prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestodci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
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72.
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74.
75.

76.
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78.
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PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdbw modyfikowanych -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdbw modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepno$ci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
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80.

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
nr46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.
86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn.
zm.)
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SST D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg obiektu
inzynierskiego na rzece Zbikéwce.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
—  Zzjazdow,
— chodnikow,
— ciqgdw pieszo-rowerowych
— miejsc postojowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czes$ci nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych
miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne
dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢ 0s6b niewidomych i niedowidzacych wehodzace w
sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.
1.4.8. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gérng powierzchnig
z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyz;i.
Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest
mozliwo$¢ (lub konieczno$é) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie
dla pieszych przez jezdnig lub torowisko.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [6] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [6] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [6] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania wg PN-EN 1338
2.2.1. Aspekty wizualne

- Wyglad - Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN-1338
[1], nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych
zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.(Uwaga:
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwo$ci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne)

- Tekstura - Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J normy PN-EN-1338 [1], powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.(Uwaga: Roznice w jednolitoSci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwo$ciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
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- Zabarwienie - W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli nie

ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN-1338 [1],
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.(Uwaga:
Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcdw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na diugosci +2mm,
— na szeroko$ci +2mm,
— nagrubosci +3 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy

2.2.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy przy badaniu zamrazania/rozmrazania kg/ m2

3 D Warto$¢ érednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu - wytrzymato$C charakterystyczna na rozcigganie przy
roztupywaniu T nie powinna by¢ mnigjsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupywania.

Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) — prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu
normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujq trwato$¢ (wytrzymatos€) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy $cieralnej) (na tarczy Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

2.3. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacq odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich goéra
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

2.4. Materialy do produkciji kostek brukowych betonowych
2.4.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [3]
2.4.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620 [2].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-EN 1008:2004 [4].

2.4.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

2.5. Plyty wskaznikowe i ostrzegawcze

2.5.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego),

- ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal
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catej dtugosci plytki)

- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wozkéw
inwalidzkich).

2.5.2. Odmiany kolorystyczne

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sig odmiany:

1 - ptyty standardowe - biate

2 - piyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu prébki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien
by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod
wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton
winien by€ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.5.3. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptytek wskaznikowych (poza
wypustkami) podano w tablicy 1. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na
rys. 2

Rys. 1. Plytka ostrzegawcza — szczegét powierzchni
A-A o
b c b
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.5.4. Gtéwne wymiary piyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiardw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Diugo$¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Grubos¢ [mm]

Wymiary podstawy 400 x 400 Grubo$¢ (bez wypustek) 80 +1 +1 +1

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm
2. Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami diugosci szeroko$ci i grubo$ci tej samej plyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica [mm]

3 L 2

2.5.5. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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2.5.4
1.p | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem soli odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Pojedynczy
wytrzymato$ci wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6.0 >5
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Ptytki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé), jesli spetnione
wytrzymato$¢ sq wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.4 | Odporno$¢ na Scieranie I Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G B6hmego, wg zat. H
odpornosci normy — badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
3 <23mm < 20 000 mm?3/5000 mm?
1.5 | Odporno$¢ na poslizgniecie Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mie¢ fakture antypos$lizgowa,
wysokos$ci okoto 0.5mm. Klasa odporno$ci na poslizgniecie musi by¢ co
najmniej R 12 wedtug DIN 51130
1.6 | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie
niszczace[kN] niszczace[kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach
umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wtasciwo$ci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy
4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wtasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [6]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skiada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skofhczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace transportu

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoSci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [6] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [7].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy
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2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),
3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg, betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom D - 04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie” [8]

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie  kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w  SST
D-08.01.01 ,Krawezniki” [9] i D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [10]

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci nawierzchni i prawidtowe;
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ 01 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi byé zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolordw produkowanych kostek, mozZliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wcze$niej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnige. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.8. Zasady ukladania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadaé w taki sposéb,
aby ich gdrna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego piyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢
przycinane. Plytek nie nalezy dobijaC zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng
przektadke. Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny
wypehi¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [6]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktore budza watpliwosci Inspektora

Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [7]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01 [9]; D-08.03.01 [10]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i | od projektowanej
cech konstrukcyjnych w porédwnaniu z | grubosci 11 cm
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie Co 50 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
c) (sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
d) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
e) (pomierzone instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [5] fatg czterometrowg)
g) rébwnos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg

(sprawdzona tatg profilowgq z poziomnicg i
pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji)

a powierzchnig do 8 mm

h) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacii
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
i) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szeroko$ci

(sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowanej do 15 cm

j) szeroko$¢ i gtebokoS¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

k) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabl. 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoAczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu, prawidtowosci
kraweznikéw i obrzezy desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin
i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg punktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami i obrzezami,
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [6] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m2? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej badz
nawierzchni z ptyt wskaznikowych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [6] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [6] oraz niniejsze;
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [6] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek / piyt,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-EN197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
6. D-00.00.00 Wymagania ogoine
7. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza
8. D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
9.  D-08.01.01002 Krawezniki
10.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW | SCIEKOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekéw w zwigzku z budowg drogi gminnej -
ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa, obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposoéb trwaty zwigzata sie
z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegoélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca,
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.
1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdéw objetymi niniejszg SST sa;

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
—  kruszywo,
— cement,
— elementy prefabrykowane jako betonowe ptyty azurowe o wymiarach 60x40x10 cm.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowaé
elementy prefabrykowane jako betonowe ptyty azurowe o wymiarach 60x40x10 cm.
Wymagane wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego wg: PN-EN 1339:2005 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania
i metody badan” wraz ze zmianami PN-EN 1339:2005/AC:2007.
—  Wytrzymato$¢ na zginanie: 5 MPa (U)
— Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie: Zadawalajaca
— Trwato$¢: Zadawalajgca
— Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: D
— Odporno$¢ na $cieranie: |
—  Wymiary nominalne - dopuszczalne odchytki: P
— Wymiary nominalne - przekatne: K
— Obcigzenie niszczace: 7
— Reakcja na ogien: A1
Emisja azbestu: Zgodna
3 SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastQpUchego sprzetu:
réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych
Uformowane w czasie produkcji elementy betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoSci
betonu min. 0,7 R, elementy przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Elementy prefabrykowane betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowacé) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawartos¢ czeéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody (w obrebie wlotu i wylotu przepustu pod zjazdem).
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywac przeciaganiem faty, ,pod fate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Na warstwie podkiadu z kruszywa nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci
10cm.
5.4.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec ukiada sie ,pod sznur” naciagniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy
w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.
Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.5. Umocnienie skarp przez zastosowanie elementéw prefabrykowanych

Umocnienie elementami prefabrykowanymi  stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej.
5.5.1. Przygotowanie podtoza

PodtoZe pod plyty prefabrykowane nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2. Podktad

Podktad pod ptyty prefabrykowane stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 ¢cm do 15 ¢m. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem taty, ,pod
tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go dobrze zagescic.
5.5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Piyty prefabrykowane nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.5.2. Plyty uktada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 1 cm do 2 cm nad projektowany poziom powierzchni.  Uktadanie ptyt nalezy
rozpocza¢ od podnoza skarpy. Plyty nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi ptytami nie przekraczaly 2 cm.

Po utozeniu piyt szczeliny nalezy wypei¢ humusem, obsia¢ mieszanka traw i dogesci¢ zageszczarka plytowa lub
ubijakiem recznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu rolin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie
mogq wystepowac wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakos$ci brukowania i umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej lub umocnionej elementami prefabrykowanymi i
ponownym zabrukowaniu tym samym materiatem po uprzednim sprawdzeniu grubosci i jakoéci podioza i podsypki. Scistosé
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utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie lub umocnienie
elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie lub umocnienie elementami
prefabrykowanymi obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykie
PN-EN-197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwigzku z budowg, drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowg obiektu
inzynierskiego na rzece Zbikowce.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na te;
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
nakfadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zdttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracii
zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢é zmieniane, lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871: 2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcii,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byC ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé masy termoplastyczne Masy
powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng,
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikaciji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie¢ wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymainej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwa odbijajacg znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Je$li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zdtta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrad punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, 1j. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 3600.

Wihasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drédg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
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— ukfadarek mas termoplastycznych
— wyklejarek do tasm,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, oS¢ i wydajnos¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252
[2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong, rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rdzni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$C sprzetu nalezy dostosowaC do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacjq usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaC ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zofej nalezy stosowal materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmnie;
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy
czarngj.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wasciwosci, nalezy
wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkaq warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcieficzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) Ilub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoSci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zofta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzierh

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— z0fHtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zdtte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389

0,399 0,455 0,635 0,431

Oznakowanie zdtte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427

0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

0,171 0,255 0,210 0,038

< IX KIXKIXKI|IXNK|X
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wsp6tczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  20#tej, co najmniej 100 med m2 Ix-*), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m+2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— 20Htej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okrelany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,
— z0fMej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix, klasa R3
— z0fMej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix", klasa R2,

— z0fMej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R = 70
mcd m2 Ix-, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieraing z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-*, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m2 Ix-!, klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaC 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badar wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
Zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczyc je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnoci i braku wad,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangcji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka | Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
—  rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wiasciwo$ci materiatow do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6
Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej, mcd m2 [x-1 >200 R4
—  70tej tymczasowej mcd m-2 Ix* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, med m2 Ix! >150 R3
— 70itej med m-2 [x-1 >100 R2
3 Wspc'){czynnik odblgskq RL dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po med m2 x > 100 R?
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania
wiIgF;tnego od 14 do 30 dnia pogwykonaniu, barv%y biatej ’ med m b =50 RW3
5 V\(spé’fczynnik odblagku RLdla grupowarstwovyegp strukturalnego oznako-wania med m2 x- > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate]
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  20Mej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z0ltej - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m-2 [x* >130 Q3
— 20tte] med m-2 Ix* > 160 Q4
med m2 Ix! >100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix* >130 Q3
—  76Mej mcd m2 [x-1 >80 Q1
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Lp. Wha$ciwo$¢ Jednostka Wymagania | Klasa
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzqdzema Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,
— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajag cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na zlaczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skrocié¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2x), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2000 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4 PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000 drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drog (Zmiana A1)

5. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1463-1:2000 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1463-1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania
1463-2:2000 terenowe

6.  PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

13036-4: 2004(V) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu
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1.

12.

13.

14.
15.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagar jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego
na rzece Zbikowce.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakéw informacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane, jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest odwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefstwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,na
mokro”.
Dopuszcza si¢ takze inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
1.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu mogq byC stosowane na polecenie Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgdlIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna [mm] | Grubo$é $cianki [mm] | Masa 1 m [kg/m] Srednicy gx#;tzrxg}ne %drﬁr;)g:; Scianki
445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 0 0

57.0 0d 2,9 do 14,2 0d3,87do150 | 120% 115 %

60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaC wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 0 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Elektrody stosowane do wykonywania konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powtoki, Im, przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200M

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na stupach takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakdw, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony
przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa. Dopuszcza sie uzycie innych
materiatéw na tarcze znakdw pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inspektora Nadzoru.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Krawedzie tarczy znakoéw powinny by¢ podwdjnie zaginane.
Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiece;
niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
muszq by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe] z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji 0 znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byC przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé Srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz 11 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 02 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz 1 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg 0 znakach drogowych pionowych[28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac 10,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 11,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopu$ci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysoko$ci sasiednich wgtebien i wypukto$ci lica spoiny 3,0

5.5.1. Poziom g6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym goérna cze$¢ fundamentu powinna
pokrywac sie z powierzchnig pobocza lub chodnika.
5.5.2. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszgq mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo$redniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z;
nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datq produkgii,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

a
b
c
d) datg ustawienia znaku.

)
)
)
)
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Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu

technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot
Ogolne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
. Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do o , .
Sprawdzenie 5 - 10 badan 2 V\{ybranych ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych W¥n|k| badan powinny
1 . . losowo elementow w . LY I , by¢ zgodne z
powierzchni o . .. | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, -
kazdej dostarczone;j partii . . wymaganiami
mikrometréw itp.
Sprawdzenie | Wyrobow liczacej do 1000 | F1ZeProwaazic uniwersalnymi przyrzadami
2 o ) pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
wymiarow elementow . -
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania

znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-

M-06515 [18],

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg szt. (sztuki), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6inego przeznaczenia
10. PN-H-82200 Cynk

11.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

12.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki
13.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunki

14. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

17.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

18.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

19.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

20. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania

21 PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
' zewnetrznych

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

23 BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
' zeliwnych. Wymagania i badania

24. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z Zeliw wysokochromowych do napawania

25. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 07.02.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w
Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza;

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikdéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwéjne,

— zapory z kwietnikow betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona Zzycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na
jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczeg6lnoSci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem pofozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predko$¢ projektowa na drodze wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— W miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyj$¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku
tramwajowym lub w weztach drog ekspresowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami
z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i fafcuchdw
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetiajgce role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub elementéw
betonowych lub Zelbetowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych
$rednicach potgczonych ze sobg réznego rodzaju taricuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa) o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rGwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Ltancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkich, Srednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa;
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce

— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— betoni jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 11 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki wymiar boku oczka, dopuszczalne odchytki boku oczka, | $rednica drutu | masa 1 m2siatki

mm mm mm kg

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2.4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 24 2,1
2,5 2,2

2,6 24

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 29

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2.1
3,5 49

4,0 50

3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2.4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadto$ci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielko$¢ siatki Szerokos¢ siatki, mm (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajacymi kofcami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugo$ci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych szeroko$ciach.

Diugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugo$ci nie
powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali
z obydwu stron powinny byé réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutdw w siatce plecionej Slimakowej wg PN-M-80026 [33]
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Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien byé ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z
PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowigzek wystawi¢
zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubo$ci powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
$limakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm

Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?

od 20 do 2,5
od 2,51do 3,6
od 3,61do 4,0

70
80
90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wytaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej
$limakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $ciSle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. KoAce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe
lub lutowanie mosigdzem. Migjsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i
Sciednienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegd6inymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna byé mniejsza
niz 500-krotna Srednica splotki.

Wymiary i wlasno$ci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka nominalnej | Srednica drutu Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca line w
$rednica liny $rednicy masa 1 m liny niutonach (N) dla nominalnej wytrzymato$ci
drutu na rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
28 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia
powioki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla srednicy drutu:

Srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka £ 0,04 mm,
0d 1,0 do 1,5 mm + 0,056 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m2
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢ dotaczone
zawiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki
cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacii.
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2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikdw, ceownikéw (w tym: czesciowo zamknietych), teownikéw i

dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowa¢ zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy wewnetrznej grubo$ci $cianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 o0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 o0d 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica zewnetrzna Grubo$¢ Scianki Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
mm mm kg/m Srednica zewnetrzna | Grubo$é $cianki
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 0d 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion mm | ramienia mm katownika kg/m diugosci ramienia grubo$ci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +9 +06
Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramionmm | ramienia mm katownika kg/m dlugosci ramienia | grubosci ramion
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41 15 110
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - o +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 0d 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysokos¢ szeroko$¢ grubos¢ 1 m ceownika
$rodnika stopki $rodnika kg/m $rodnika | stopki grubosci
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 +04
[65 65 42 55 7,09 -0,75
[80 80 45 6 8,64
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[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysoko$C | szerokos¢ | grubo$é teownika kg/m | $rodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki $rodnika
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 1 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysoko$C | szerokos¢ | grubo$é dwuteownika, kg/m | érodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki $rodnika
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sig w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1 m
diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica
13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zaméwienie i wytworca.
Tablica 13. Podstawowe wiasno$ci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow o Wytrzymatos$¢ na rozciaganie, MPa, dla wyrobow o
Stal grubosci lub $rednicy grubosci lub $rednicy
do40mm | 40-63 | 63-80 | 80-100 | 100-150 | 150-200 | do 100mm od 100 - 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 360 - 490 340-490
St4W 265 255 245 235 225 215 420 - 550 400 - 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i
ptotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementdéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkoSci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spemia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
0d1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna
przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.
2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé¢ z cynku o
czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki um, przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powioka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych walcowanych
na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka rednicy w mm dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyZzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
1 11 + 04 +03 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach farcuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gltadkie, bez wgtebien, peknieé i naderwan. Dopuszcza sie drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest
taricuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcowki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone
Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadaé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli
sie:
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a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
L - szkfo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklane;:
B - bezbarwne,
K- barwne,
d) w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.
Szkto o wymiarach dokfadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze posiada¢
odchytki zgodnie z tablica 16. Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w
zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z
tablicg 17.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiardw
wg PN-B-13051[10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroko$¢ dlugos¢ dokfadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie gtebsze niz grubos¢ szkta
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m2 szkfa do 5 S 2, na .1 m? szk%q w odlegfosci nie
mniejszej niz 200 mm jeden od drugiego
4 | Pekniecia spojen drutéw dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m2 szkfa
nie wigcej niz 3 om od Kierunku nie wiecej niz 6 cm od kierunku
5 | Skrzywienie watku siatki prostopadtego do diuzszego boku .
olyty prostopadtego do dtuzszego boku ptyty
6 [ Odksztatcenie oczek siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 | Nierbwnomiernos¢ powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana wyttaczaniem siatki, wygladu zewnetrznego przy nie okresla sie
wynikajaca z walcowania sprawdzaniu gotym okiem
8 Spienienie masy szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne dopgszczalpe, nie przekraczajace 5%
powierzchni piyty
9 B . dopuszczalna Zéttawa lub brunatna, | dopuszczalna bez ograniczen, jezeli nie
arwa wywotana siatkg, . . s R
nie majaca wptywu na estetyke obniza przepuszczalnosci $wiatta
10 | Znieksztatcenie wzoru dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
11 | Plamy i naloty niedajace sie zmy¢ wodg | niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione w tablicy
oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko$ci nie powodujgcej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkia

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni
szkta.  Wzdtuz jednej lub dwdch krawedzi piyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szerokos¢
nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gladkie]
dopuszcza sig¢ jej lekkg mtotkowatos¢.

Szkio powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen
w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i
otoczakédw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wode pitng.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264
[1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzyteczno$ci publicznej, dworcow
itp. sktadajace sie ze stupkdw (w ksztalcie stozkdw Scigtych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) mogg by¢ potaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi fancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustalern SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podtoza Rodzaj podkfadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna miniowa | a) dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
60% Iub ftalowa |b) jak w a) i jednowarstwowa z lakieru |peine i azurowe (porecze,
miniowa 60% olejnego schnacego na powietrzu, rodzaju Il | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
5 | Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng
rolg, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— Srodkéw transportu materiatéw,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgoda
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na
$rodek transportu wiecej niz jednej partii wyroboéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
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metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sig¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie np. za pomocag tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tafcuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sig dostawe taricuchéw w paletach
skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto plaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozyciji pionowej na dtuzszym boku,
$rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szktem
w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu
za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na Ssrodkach transportowych winno byé symetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zalezno$ci od wielkoSci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy€ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza;
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
— zamontowanie elementdow w ramach z ksztattownikdw,
- przymocowanie tancuchéw w barierach taricuchowych,
ustawienie zap6r z kwietnikéw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej 0 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia,

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg odpowiadajgcq wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowacé sie na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mieé¢
zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45¢.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny byé
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).
5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
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— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub
przy uzyciu urzadzehn pomocniczych) przez robotnikdw, miotdw mechanicznych z wciagarkg reczng lub napedem
spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowier dotyczacych wykonania dotéw i

fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u goéry,
na dole i w Srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkdw koncowych i naroznych linki muszg byC starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwaé sie i wywieraC nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sig zwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciagarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie
na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkow koricowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢
(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac
na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania moZliwie jednego wymiaru ramy.
Krotsze ramy mozna wykonac¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkq umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjq
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury
zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomocag $rub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materiatami
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikdw o wymiarach 45
x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysoko$¢ i szeroko$¢ elementdw w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegdlowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dtugos$¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0
m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementoéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubo$ci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 19 je$li uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych
ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wkledniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysoko$ci sasiednich wgtebier | wypuklto$ci lica 3,0
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5.12. Wykonanie ogrodzer faficuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST. W przypadku braku
szczegbtowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z taricuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-
84543 [41].

Pofaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocq, przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych
koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro®, a stara¢ sie szuka¢ innego
rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecane;
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez
malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg fuszczacq

sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu

szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy

zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypemi¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachléwek ogoinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie Izejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzaC pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazdg
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigeciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje
stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskq zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z same;j farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacii
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktdrych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakoSci (atesty) naleza;
siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
— faicuchy stalowe ogniwowe,
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— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi | by¢ zgodne z
elementéw w kazdej (np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
Sprawdzenie dostarczone; partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2.3.
2 | wymiaréw wyrobow liczacej do 1000 | pomiarowymi lub sprawdzianami
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych

wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i
pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, barier tancuchowych)
jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej diugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materiatbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy skfadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
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10.

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych faricuchowych obejmuije:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier taicuchowych,
wykopanie dotkdw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materiatow pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchdw,
doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentaciji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementdw zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuije:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikéw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacja.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno 0goélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej, jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcdwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania.
Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej 0ogoinego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne rub i wkretow
38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
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41.
42.

43.
44,

45
46

10.2. Inne dokumenty
47.

48.
49.

50.

PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostéw Transprojekt -

Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenistwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikaciji i tacznosci,

Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr
1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie
wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
kraweznikow betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. tawa - betonowa warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
1.44.  Opdr - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.5. Podsypka - warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.21.  Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe o wymiarach 20x30x100 cm, 20x22x100 cm, krawezniki skosne o szeroko$ci 20 cm, wysokosci
poczatkowej 22 cm, wysokosci koricowej 30 cm oraz dtugosci 100 cm.
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  beton C12/15 do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a)z jednego rodzaju betonu,
b)z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  ptaszczyzny czotowe kraweznikdw powinny byé uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
—  rozroznia sie dwa typy kraweznikow
a)uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b)drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5] w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp. Cecha PN-EN Wymagania
1340
1 Ksztaft i wymiary
TR .
Warto$ci dopuszczalnych odchytek P*UQOSC' * 1%, 2‘.1' mm| =10 mm ]
1.1 | od wymiaréw nominalnych, z C nne wymiary z vyythk|em promienia.
ymiarol namnyen, - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm
dokfadnoscig do milimetra P - ’ ' ’
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptasko$ci
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
1.2 | 300 mm C £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
.. | Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa wytrzymalosci wytrzymato$¢, MPa MPa
3
6,0 >48
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
' wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
o.dpornoé szerokiej écierqej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy —
o normy - badanie badanie alternatywne

podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
polerowana - zadawalajgca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
Odpornost na poslizg/ poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
25 [N I pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie g gy o S P
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwo$ci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg

uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
. producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie J e , L -~ Co .
c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwo$ci surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne
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2.2.3.3. Skfadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.24. Materialy na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa;
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Wyprodukowang mieszanke betonowg przeznaczong do wykonania tawy betonowej nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

PodtoZze pod fawe bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli przewidziane jest w Dokumentacji
Projektowej wykonanie koryta pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod
tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane bitumiczng masa zalewowa

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa i przy sznurach ustawi¢ krawezniki
betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Spoiny na zlgczach kraweznikow po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg cementowa, po czym zatrze¢ na
gladko powierzchnie stykéw. Szeroko$C spoin nie powinna byé wieksza od 1 ¢cm. Co kazde 50 m szczeliny powinny byé
wypetnione masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.  Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm,

b)  wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarw
Wwynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonane;j fawy.
6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 ¢cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST nalezy rozebraé i wykonaé prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy
3. PN-EN197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996

10.  PN-B-11113:1996

11.  PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08

13.  PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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D -08.01.01a OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem opornikdéw betonowych, w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z
budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
opornikow betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym
poziomie lub na roznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar opornika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. tawa - betonowa warstwa no$na stuzgca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obcigzenie opornika na grunt.
1.4.4.  Opdr - beton na zewnetrznej stronie opornika.
1.4.5. Podsypka - warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robbét
2.2.1.  Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2.  Stosowane materiaty
Przy ustawianiu opornikdw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  beton C12/15 do wykonania tawy.
2.2.3.  Oporniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec opornikéw
Oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  opornik moze by¢ produkowany:
a)z jednego rodzaju betonu,
b)z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej, (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  sko$ne krawedzie opornika powyzej 2 mm powinny byé okreslone, jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— opornik moze mieC profile funkcjonalne ilub dekoracyjne, (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych opornika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka opornika wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  ptaszczyzny czotowe opornikéw powinny byé uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
— oporniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec opornikow
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5] w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajacq w warunkach mrozu
Zatacznik
Lp. Cecha PN-EN Wymagania
1340
1 Ksztaft i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Diugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
) nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F wytrzymatosci wytrzymato$¢, MPa MPa
2 50 >40
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Oporniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
' wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

gdpornosc szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy -

! normy — badanie podstawowe | badanie alternatywne
9 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2

a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta szlifowana i/lub polerowana
— zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng_jej wartos¢

25 Odpornos¢ na poslizg/ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
' poslizgniecie tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na po$lizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania opornika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w opornikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez

33 | Zabarwienie J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

' c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zZmianami wiasciwosci surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sq uwazane za istotne

2.2.3.3. Skiadowanie opornikdw

Oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA




Budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikowce

Oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci opornika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa;
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod opornik nalezy stosowaé, dla beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Wyprodukowang mieszanke betonowa przeznaczong do wykonania tawy betonowej nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonania opornikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podtoze pod tawe bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli przewidziane jest w Dokumentacii
Projektowej wykonanie koryta pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie opornika

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod
tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane bitumiczng masa zalewowa.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i przy sznurach ustawi¢ oporniki
betonowe do wymaganych rzednych wysoko$ciowych.

Spoiny na ztaczach opornikdw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawa cementowa, po czym zatrze¢ na gtadko
powierzchnie stykéw. SzerokoS¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 ¢cm. Co kazde 50 m szczeliny powinny by¢ wypetnione
masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu opornikow betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.  Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ + 1 cm,

b)  wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia opornikéw

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m opornika,
trzymetrowe;j faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST nalezy rozebraé i wykona¢ prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego opornika.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m opornika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikébw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996
10.  PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08

13. PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14 Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D -08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w zwigzku z budowag drogi gminnej - ulicy Rusatki w
Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.  Podsypka - warstwa no$na stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.4. Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robbat
2.21. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzezy na podsypce nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do zapraw,
—  wode,
2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  obrzeze moze by¢ produkowane:
a)z jednego rodzaju betonu,
b)z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  sko$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych obrzeza); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  ptaszczyzny czotowe obrzeza powinny by¢ uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5] w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Zatgcznik
Lp. Cecha PN-EN Wymagania
1340
Ksztaft i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Dtugos¢: £ 1%, =4 mm i <10 mm
11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,

dokfadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, 23 mm, <10 mm
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Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
dla dtugo$ci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
.. | Charakterystyczna : . .
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa wytgzyma%osm wytrzymato$¢, MPa Kazdy pOJed);n:zOy wynik, MPa
5,0 '
23 Trwato$¢ ze wzgledu na E Obrzeza majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg
' wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
pdpornoéc szerokiej écierqej, wg zat. G Bshmego, wg zat. H normy —
i normy — badanie b .
adanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana iflub polerowana —
zadawalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na

Odpornosé na poslizg/ poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
2.5 N pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie > - o I

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania obrzeza jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi przez

33 |7 - producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
. abarwienie J

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiaciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

2.2.3.3. Skiadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

Materiaty na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa;
a) na podsypke piaskowg

2.24.

b) do zapraw

piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania zapraw,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do ustawiania obrzezy nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podtoze pod podsypke bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli przewidziane jest w
Dokumentaciji Projektowej wykonanie koryta pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,00
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie obrzeza

Na przygotowanym podtozu gruntowym nalezy wykona¢ podsypke piaskowa i przy sznurach ustawiC obrzeza
betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Spoiny na ztaczach obrzezy po doktadnym oczyszczeniu wypeti¢ zaprawa cementowa, po czym zatrze¢ na gtadko
powierzchnie stykéw. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 1 cm. Co kazde 50 m szczeliny powinny by¢ wypetnione
masg zalewowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ witasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Przy wykonywaniu podsypki badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni podsypki z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni podsypki powinien by¢ zgodny z projektowang, niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosic = 1 cm,

b)  wymiary podsypki.

Wymiary podsypki nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni podsypki.
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Réwno$¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j taty. Prze$wit pomiedzy gdérng powierzchnig podsypki i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii podsypki od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii podsypki od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonane;j fawy.
6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST nalezy rozebraé i wykona¢ prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.3. Inne dokumenty
14 Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w
Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt.1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych jako:
—  $ciekéw z betonowych korytek prefabrykowanych skarpowych trapezowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
min. gr. $r. 10cm.
— umocnienia wylotu przykanalika na skarpe za pomocg betonowego elementu prefabrykowanego lub wykonywanego na
miejscu, na mieszance zwigzanej cementem C5/6 gr. 10 cm,
—  Sciekéw ulicznych przykraweznikowych,
—  Sciekow ulicznych migdzyjezdniowych
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Sciek prefabrykowany - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Rohot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00." Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera.
2. MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2 Uzywane materiaty
—  korytka betonowe Sciekowe skarpowe, trapezowe 38-50x50x15-20 cm,
—  mieszanka betonowa C16/20, C25/30 i C30/37, wg PN-EN 206-1,
—  mieszanka zwigzana cementem C5/6, wg WT-5 2010,
—  prefabrykat wylotu przykanalika do $cieku skarpowego,
—  odwodnienie liniowe w postaci korytek betonowych i zeliwnych z bocznymi otworami
—  skrzynki odptywowe do odwodnienia liniowego
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 w stanie wilgotnosci optymalnej, wg SST D.05.03.23,
—  zaprawa cementowa, wg SST D.05.03.01 — pod kostki,
— darnina w pasach o szerokosci 30 cm.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Prefabrykowane elementy betonowe
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN
1340 (brak odpowiedniej normy PN-EN dla $ciekoéw betonowych).
W przypadku powotania si¢ producenta na norme PN-EN 1340 dot. kraweznikéw, korytka $ciekowe powinny
spemié ponizsze wymagania.
Korytka betonowe $ciekowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Prefabrykat wylotu
przykanalika powinien by¢ wykonany z betonu klasy nie nizszej niz C30/37. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie
wymagan wg p.2.3.2, w przeciwnym wypadku stosowa¢ wyzsza klase betonu.
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2.3.2.  Wymagania i metody badar
Lp. Badanie Wymaganie Metoda badan
1 | Wymiary nominalne, mm (DxSxW) wg p.2.2 ST PN-ZEaT é340
2 | Dopuszczalne odchytki:
a | -diugosé 1 1 % nie mniej niz4 mm PN-EN 1340
i nie wiecej niz 10 mm Zat. C
b |- wymiary powierzchni 1 3 % nie mniej niz 3 mm PN-EN 1340
za wyjatkiem promienia i nie wiecej niz 5 mm Zat. C
¢ | - pozostate wymiary i.5 f’/o nie mpiej_ niz 3 mm PN-EN 1340
i nie wiecej niz 10 mm Zat.C
Dtugos¢ pomiarowa | Dop. Odchytka ptaskosci
w mm i prostoliniowo$ci w mm
d | - ptasko$c i prostoliniowo$é 300 15 PN-EN 1340
400 +20 Zat.C
500 25
800 +4,0
3 | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
a | Nasigkliwos¢, % m/m wartos¢ srednia <4 % PN'ZEaT 35340
| Sdnomost na zamrazane ] rozmrazane 2 Klasa 3 (D) wartosé érednia < 1,0 przy PN-EN 1340
udziatem soli odladzajacych — ubytek masy . X .
) . S czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 Zat.D
po badaniu zamrazania / rozmrazania, kg/m?2
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie min. klasa 2 (T) PN-EN 1340
a | - wytrzymato$¢ charakterystyczna, MPa 50 7al F
b | - wytrzymato$¢ minimalna, MPa 4,0 )
5 | Odporno$¢ na $cieranie klasa 4 (1) -
pomiar zgodnie z metoda, PN-EN 1340
4 | badania opisang w Zat. G < 20 mm Zal. G
b pomiar zgodnie z metodg < 18000 mm/5000 mm? PN-EN 1340
alternatywng opisang w Zat. H Zat. H

233.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekdw, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Mieszanka betonowa i beton

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod $cieki i elementow
formowanych na mokro:

konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
min. wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu:

f c,cube = 37 N/mm2 wg PN-EN 12390-3 - dla betonu C30/37,
f c,cube = 30 N/mm2 wg PN-EN 12390-3 - dla betonu C25/30,
f c,cube = 20 N/mm2 wg PN-EN 12390-3 - dla betonu C16/20,

nasigkliwo$¢ betonu: 5% wg PN-B-06250.

Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:

cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM II, lub CEM Ill, wg PN-EN 197-1 zgodny z SST D.04.05.01.
kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu (ale frakcji powyzej 4mm), lub potaczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

—  woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych

234.

mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Mieszanka zwigzana cementem

Mieszanke zwigzang cementem C5/6 nalezy wyprodukowaé wg wymagan technicznych WT-5 2010. Inzynier moze
zezwoli¢ na zamienne zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 w stanie wilgotnoci optymalnej, ze wzgledu na
zapewnienie wymaganej wytrzymato$ci 6 MPa oraz maty zakres Robét zwigzanych z zastosowaniem mieszanki C5/6.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA




Budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce

24. Wszystkie materialy powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w
robotach budowlanych. Wykonawca przediozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem materiatéw na
plac budowy. Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w SST nie moga by¢é wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz posiada¢ akceptacje Inzyniera.
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:
—  weciggarka reczna lub mechaniczna,
—  koparka,
—  plyta wibracyjna,
—  dzwig samojezdny,
—  sprzetreczny,
—  deskowanie na tawy.
4. TRANSPORT
41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta i w stanie zabezpieczonym przez
producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.
Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach w zaleznosci od Srodka
transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
sprawdzi¢ podioze.

5.3. Wykonanie $cieku skarpowego trapezowego

UloZenie Scieku trapezowego wykonuje sie bezpo$rednio na wyréwnanym podtozu skarpy, po roztozeniu podsypki
cementowo-piaskowej 1:4 o wilgotnosci optymalnej. Podsypka powinna mie¢ po roztozeniu takg grubos¢ aby po utozeniu
$cieku i doci$nieciu do skarpy, w najcieriszym miejscu nie miata mniej niz 7cm grubosci ($rednio 10cm).

Wiot do $cieku z umocnienia wylotu przykanalika i wylot $cieku skarpowego do rowu wykonuije sie na podsypce jw.
z mieszanki betonowej C30/37 uktadanej w deskowaniu, ktdrej powierzchnie ksztattuje sie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wylot ze Scieku powinien by¢ umieszczony na wysoko$ci 20cm nad dnem rowu. Umocnienie wylotu $cieku
skarpowego do rowu wykonuje sie zgodnie z SST D-06.01.01.

Teren wzdtuz $cieku nalezy umocni¢ pasami darniny.

5.4. Wykonanie umocnienia wylotu przykanalika na $ciek skarpowy

Umocnienie polega na wykonaniu warstwy wyréwnawczej z mieszanki zwigzanej cementem C5/6 lub podsypki cementowo-
piaskowej 1:4, gr. ok. 10cm i utozeniu prefabrykatu lub wykonaniu elementu w deskowaniu na miejscu. Wylot z prefabrykatu
do Scieku trapezowego wykona¢ z mieszanki betonowej C30/37, formujac go recznie - ujeto w wykonaniu Scieku
trapezowego.

Skarpe nad prefabrykatem wylotu przykanalika umocni¢ dodatkowo pasami darniny uktadanymi na rab, na wysokos¢ od
krawedzi prefabrykatu ok. 50cm oraz darning na ptask.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow nalezy wykona¢ na fawie betonowej C25/30.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione, powinny mie¢, co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej. Szczeliny pomigedzy elementami odwodnienia liniowego a
kraweznikiem nalezy uszczelni¢ zywicg epoksydowa.

5.6. Dopuszczalne tolerancje utozenia prefabrykatéow odwodnienia:
—  odchylenie od krawedzi podtuznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wiecej niz 1 miejsce wykazujgce odchylenie
wieksze niz 3 cm,
—  szeroko$¢ spoin poprzecznych korytek betonowych: maksymalnie 0,5cm,
— odchylenie grubosci tawy i warstwy wyrdwnawczej: £110% projektowanej grubosci.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

o
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wiaéciwosci, okre$lone w normach podanych dla materiatéw wymienionych w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— fawe pod Sciek,
—  wykonanie kompletnego $cieku betonowego.
6.3.2.  Wykonanie kompletnego $cieku betonowego
Przy wykonywaniu $cieku badaniu podlegaja;
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na kazde 100m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
—  wysokosci (grubosci) tawy 10% wysokosci projektowanej,
—  szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni tawy: < 1cm prze$witu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong 4m fata,
d)  grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm,
e) niweleta Scieku, ktora moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
f)  rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przes$wit nie wigkszy niz 8mm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
g)  wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny
7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanie Sciekdw jest dla:
—  uloZenia Sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych skarpowych trapezowych — metr (m),
—  betonowego wylotu drenu (przykanalika) na skarpe — sztuka (szt.),
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Sposoéb odbioru Robhét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na
koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 Scieku betonowego z elementéw prefabrykowanych,
stanowiacych przedmiot niniejszej SST.
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
9.21. Dla wykonania $cieku skarpowego
- wytyczenie geodezyjne,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdéw i sprzetu,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,
- ewent. wykonanie niezbednego korytowania pod podsypke S$ciekdw, wraz z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy, sktadowaniem i zagospodarowaniem,
- ewent. rozplantowanie gruntu z korytowania za $ciekiem — za zgodq Inzyniera,
- przygotowanie podtoza z dogeszczeniem,
- ulozenie Scieku skarpowego na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie z mieszanki betonowej w deskowaniu wlotu do Scieku i wylotu Scieku do rowu, wraz z pielegnacja,
- umocnienie rowu na wylocie brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinowaniem zaprawg cementowg —
ptatnosé¢ ujeta w D.06.01.01,
- umocnienie skarpy darning wzdtuz prefabrykatéw $cieku,
- uporzadkowanie terenu,
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9.2.2

9.23

10.
10.1.

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych Robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza SST oraz zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa.

. Dla wykonania umocnienia wylotéw przykanalikdw na skarpe

wytyczenie geodezyjne,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

ewent. wykonanie niezbednego wykopu pod umocnienie $cieku, wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy,
sktadowaniem i zagospodarowaniem,

ewent. rozplantowanie gruntu z wykopu za $ciekiem — za zgodg Inzyniera,

przygotowanie podioza z zageszczeniem,

utozeniem mieszanki zwigzanej cementem C5/6 lub podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10cm i utozenie
betonowego prefabrykatu,

wzglednie ustawienie deskowan na podsypce, z wypetnieniem mieszankg betonowg C30/37, rozbiorka deskowan i
pielegnacija betonu,

umocnienie skarpy nad prefabrykatem darning na rab,

umocnienie skarpy wokot prefabrykatow Scieku darning na ptask,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych Robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza SST oraz zgodnego z
Dokumentacjq Projektowa.

. Dla wykonania $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych i zeliwnych

prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
utoZenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg,
zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcii

BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1342

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.
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D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej w zwigzku z budowg drogi gminnej - ulicy Rusatki w Pruszkowie
wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg
trawnikéw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty, jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skitad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoroéw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajng, teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw
o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzes$nia,
nasiona traw wysiewane sg $rednio w ilosci 1,2 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wczesniej przygotowana.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé
z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacii projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowg studzienek i skrzynek zawordw w zwigzku z budowa drogi gminnej - ulicy Rusatki w
Pruszkowie wraz z budowa obiektu inzynierskiego na rzece Zbikéwce
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna  (SST) jest stosowana, jako  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem regulacii
pionowej urzadzen obcych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowat¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej B 10 B 20

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie wcze$niej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu B 10 i B 20 nalezy stosowac:
- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [15],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],
2.4, Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq
wymaganiom normy PN-B-32250:1988[17]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.5. Deski
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny byé klasy Ill, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.
2.6. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy stosowaé jako:
- wlazy Zzeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane
w korpusie drogi,
2.7. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [22].
2.8. Kregi betonowe prefabrykowane
Do regulacji  wysokosciowej studzienek  kanalizacyjnych  nalezy  stosowaC  prefabrykowane  kregi
zelbetowe o $rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni, wysoko$ci 50 ¢cm, z betonu klasy min. C25/30.
2.9. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie Zzelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C25/30
zbrojonego stalg StOS.
2.10. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 15 cm i byC wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C25/30 zbrojonego stalg StOS.
2.11. Beton
Beton klasy C12/15i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
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3. SPRZET
3.1. OgébIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacje  wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposéb reczny, przy uzyciu nastepujacego
sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej Ilub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;j. Wytwérnia  powinna  by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, -cement + 0,5%,
woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

e przewoznych zbiornikdw na wode,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

e mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do robét rozbiérkowych,

e  zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem nalezy
przewozic cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja  segregacji  sktadnikéw, zmiany skladu  mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i  obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, kregi, pokrywy, deski mogg byC transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,

- demontazu skrzynki,

- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,

- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowa,

- montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontazu whazu zeliwnego cigzkiego,

- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),
montazu witazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku zlego stanu technicznego) na zaprawie

szybkowigzace;.

54. Regulacja wysokosciowa (przebudowa) studni  kanalizacyjnych z  montazem  pierscienia
odciazajacego i wtazu D-400.

Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontazu wtazu zeliwnego,

- demontazu ptyty pokrywowej,

- wykonaniu wykopu pod pierécient odcigzajacy i podbudowe betonowa,

- wykonaniu podbudowy z betonu C12/15

- montazu prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego,

- montazu nowej ptyty pokrywowe;j,

- montazu nowego wiazu Zeliwnego klasy D-400,

- oczyszczeniu studni,
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- uzupetieniu stopni ztazowych.
- ponownym montazu wiazu studzienki.
5.5. Regulacja wysokos$ciowa studzienek teletechnicznych.
Regulacja wysoko$ciowa studzienek teletechnicznych polega na:
- demontazu wiazu studzienki,
- obcieciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,
- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czesci
stropowej z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
- ponownym montazu wtazu studzienki.
5.6. Roboty rozbiérkowe
Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokdt urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu.
Demontaz skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.
5.7. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennoS¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masgq betonowa deskowanie powinno by¢é sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej, mozliwo$¢
znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukgii.
5.8. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzac w mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzern obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelno$ci i
wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzgdzeh obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zawordw i
pokryw wiazowych, oraz ich stabilnosci ( nie mogq ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw).
Rzedne skrzynek zawordw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne =z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- rozbiorki i prace demontazowe,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport na miejsce wbudowania,
- ulozZenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,
- wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,
- osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wiazow,
- rozebrania deskowania,
- wywoz gruzu,
- oczyszczenie miejsca robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1: 1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN197-1:2002
6.  PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN480-11:2000
8. PN-EN934-2:1999
9.  PN-B-06250:1988
10.  PN-B-06714-15:1991
11. PN-B-06714-37:1980
12.  PN-B-06714-39:1978
13.  PN-B-11111: 1996
14.  PN-B-11112: 1996
15.  PN-B-11113: 1996
16.  PN-B-23004: 1988
17.  PN-B-32250: 1988
18. BN-88/6731-08

19.  PN-H-74051-00

20.  PN-H-74051-01

21. PN-H-74051-02

22.  PN-H-74086

23.  PN-D-96000

24. BN-87/5028-12

10:2. Inne dokumenty

25.

WT/MK-CZDP84.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane

Wytyczne techniczne oceny, jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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