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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotyczce wykonania i odbioru budowy uidzen
telekomunikacyjnych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obagkiows podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej, jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zleceniu i realizacji robét.
1.3 Zakres robot obj etych ST
Roboty omoéwione w ST magastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych.
Pod okréleniem linie telekomunikacyjne mieszcgie:
- Kanalizacja teletechniczna
- Kable telekomunikacyjne kanatowe i doziemne.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenie podstawowe zawarte & normach podanych w punkcie nr 10.
2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaayjch nabywaneasprzez Wykonawcow u Wytworcow. Kdy
materiat musi mié atest wytwarcy stwierdzagy zgodnéé¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Masy betonowe

Do budowy naley stosowa masy betonowe wg PN-88/B-06250.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy powinien odpowigdalymaganiom normy BN-87/6774-04.
2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1" zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B230. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny.
2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe
Do budowy kanalizacji stosowagrefabrykowane studnie kablowe spelnial wymagania normy ZN-12/TP S.A.-023 oraz
pokrywy dodatkowe wg ZN-05/TP S.A.-041.
Studnie i jej elementy magdoy¢ sktadowane w miejscu niezabezpieczonym przed waiyvatmosferycznymi. Elementy
studni powinny b§ ustawione warstwami na wyréwnanym terenie, prayntposzczegdlne odmiany najeuktada& w
oddzielnych stosach.
2.4 Materialy gotowe
2.4.1 Rury z tworzyw sztucznych
Do budowy kanalizacji powinny ldystosowane nagtujace rury i osprat:

- Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014

- Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP S.A.-015

- Rury karbowane, dwuwarstwowe wg ZN-96/TP S.A.-016

- Rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-017



- Rury specjalne do budowy priéjprzez przeszkody wg ZN-96/TP S.A.-018
- Rury trudnopalne wg ZN-96/TP S.A.-019
- Ztaczki rur wg ZN-96/TP S.A.-020
- Uszczelki kaicow rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP S.A.-021
2.4.2 Obudowy zako nczen kablowych
Stosowane obudowy zakezen kablowych powinny b§ zgodne z normZN-96/TP S.A.-033.
Powinny by przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszaziemienarzone na uszkodzenia mechaniczne.
243 Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojeméia srednicezyt ustala s¢ w uzgodnieniu z wigicielem i uzytkownikiem
linii. Zastosowane kable powinny odpowigdaymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-029. Kable telekmikacyjne
dostarczaneasna kebnach, ktére oznaczong s
- Nazwg i znakiem fabrycznym producenta
- Strzally wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz ¢bna przymocowany jest tabliczka z typem kabla, j@lggcicia i cigzarem. Pakowanie, przechowywanie
i transport powinny byzgodne z PN-70/E-79100.
Stosuje si nastpujace typy kabli:
- Kable kanatowe miejscowe o izolacji i powtoce ptjienowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP S.A.-029 w
liniach kablowych kanatowych.
- Kable ziemne miejscowe opancerzone o izolacji itpoe polietylenowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP
S.A.-029 w liniach kablowych doziemnych.
- Kable samongne miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowejypetnione wg normy ZN-96/TP S.A.-029 w
liniach kablowych napowietrznych.
- Kable optotelekomunikacyjne
Wyboru rodzajéw kabli w zaimosci od warunkéw instalowania naledokonywa wedtug wskazatablicy 1. Przy wyborze
rodzajow kabli naley tez brat pod uwag zalety kabliswiattowodowych o zmiennym séeie S-Z, ktére to kable
charakteryzuj sie zwickszorny odporndcia na uszkodzenia oraz dziatanie sit wzallych w procesie budowy i eksploatac;ji
linii.
Zaleca s, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcedieneratorowym oraz zawarte w nigtiattowody

pochodzity od jednego producenta.

Tablical

Lp. |Rodzaje kabli Warunki instalowania

1 Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji wtérnej lub w ruroggu kablowym

2 Kabel (OTK) o konstrukcji w kanalizacji wtornej lub w ruroggu kablowym na terenach szkéd gorniczych

Wzmaocnione

3 Kabel (OTK) trudnopalny przy wprowadzaniu kabli do budynkéw w kanatach piawich, w przejciach

obiektowych, tunelach, w metrze - gdzie istniejgrezenie paarowe

4 Kabel (OTK) samonmy do budowy linii nadziemnych
5 Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkow central i stacji teletransmisyjnych

Dopuszcza giinne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych o reesgych wiaciwosciach.
Kable powinny zawieraswiattowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o proesej charakterystyce dyspersji (Jp),
nadajice st do transmisji sygnatéw w obu oknach, to jest mzgmionowych diugaiach fal 1310 nm i 1550 nriwiattowody

mog by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.



2.4.4 Osprzet kablowy

Osprzt do budowy sieci powinien posiadaviadectwo homologaciji. Ospgizztaczowy powinien by dostosowany do
wymiardw i konstrukcji kabla, z ktérego budowanst jnia.

2.4.4.1 Oslony zt gczowe

Nalezy stosowa ostony zhczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TR.$31.

Do faczeniazyt kabli nalezy stosowa taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.

Do montau kabliswiattowodowych powinny by stosowane ostonyadzowe wg ZN-96/TP S. A.-008, z tworzyw sztucz-
nych zapewniage tatwe utaenie wewntrz nich wszystkich widkiegwiattowodowych (wraz z ich zapasami¢zonych odcinkdw
kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promigmaaiaswiattowoddéw (R>35 mm).

Ostony zhczowe umieszczane na stupach powinnydmporne na bezprednie dziataniéwiatta stonecznego albo
umieszczane w przystosowanych do tego celu skrefritablowych.

Ostlony zhczowe powinny umgiwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takwyprowadzanie kabli odgahych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych gr#en oraz bez potrzeby wymiany catego osturzhczowego.

Zaleca sj stosowanie oston dielekirycznych, kapturowyclegnpstronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianyelskgomi
termokurczliwymi i klejem termo topliwym.

Do mocowania na stupach kabli samanah i ich zhczy naley przewidzié odpowiedni ospkd, zapewnigjcy trwale
zamocowanie kabli bez naemia ich na uszkodzenia, np. przez wibracje, nadmigginanie, gkanie powtok lub odrywanie
sie¢ mostka 4czacego drodek kabla z link nasna. Osprzt powinien odpowiadawymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-
010.

2.4.4.2 Zasobniki zt aczowe

Do zabezpieczaniaadzy kabliswiattowodowych i zapaséw kabli utonych w rurocigach kablowych zalecagsstosowanie
zasobnikow ziczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej wiglkiqgwarantujce;:

a) swobodne uleenie | lub 2 muf zZiczowych kabldwiattowodowego oraz do 50m zapaséw technologiczkgbla, bez
nadmiernego jego wyginania, w sposob uliwaajacy czsciowe, bezpieczne rozwiggie tych zapaséw w razie awaryjnego
wyciagniecia kabla na trasie, swobodne idaie zapaséw technologicznych kablamalku odcinka nidzyzhczowego w
sposéb umdiwiajacy bezpieczne rozwietie tych zapaséw w razie awaryjnego wigriiccia kabla na trasie.

Zasobniki powinny b§ dostosowane do utenia ich bezp&rednio w ziemi, tak, aby na powierzchni terenulma byta
uprawa gleby nawet przyyciu ciezkiego rolniczego spetu zmechanizowanego o masie ok. | Ot.

Rurochkgi doprowadzone do zasobnikéw, azakitazone w nich kable, nie mady¢ naraone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zZiczowy powinien by odporny na zamulanie i zasypany waesgiemi o grubéci co najmniej 0,7m.

2.4.4.3 Przetacznice swiattowodowe

Do zakaiczenia linii optotelekomunikacyjnych najestosowa przehczniceswiattowodowe wg ZN-96/TP S.A.-009 w
wykonaniu stojakowym lub skrzynkowym, o pojendciaodpowiedniej do liczbywiattowoddw we wprowadzanych kablach.

Przehcznice naley wyposaaé w zlaczki swiattowodowe i kable stacyjne wg ZN-96/TP S.A.-007.
3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék fez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

Sprzt uzywany przez wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj inzyniera.



Liczba i wydajndé¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami dlkaeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniactiyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomikacyjnych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu w zalenosci od zakresu robot gwararndaych wigciwa jakosé
robét

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprzarka powietrzna spalinowa, przesma,

- wciaggarka mechaniczna kabli,

- wciagarka eczna kabli,

- sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebipoziomych,

- koparka na podwoziuagienicowym,

- zuraw samochodowy 6t,

- ciagnik siodtowy z naczep

- ciagnik gasienicowy,

- zespot pgdotworczy jednofazowy do 2,5 kVA

- spawarka&wiattowodowa

- przecinarka wiokiedwiattowodowych

- reflektometr

- zestaw do pomiaru mocy optycznej

- zestaw do pomiaru dyspersji chromatycznej
4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne
Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takigodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét.
Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniacliyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiyeowinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu w zateosci od zakresu robot:

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa dhycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.
Narodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdlla poszczegdlnych elementéw.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, i kanalizadjre nie spetniajwymaga
norm ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/8A.-011, ZN-96/TP S.A.-012, ZN-96/TP S.A.-013 [=uhj
przebudowie.
Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkow technicznych wydanych przsitkownika linii, ktéry w ogoiny
sposob okréa sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne najgprzebudowa
zachowugc nasgpujaco kolejna¢ robot:

- wybudowa& nowy nie kolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtiue,

- wykona pofczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggorzy zachowaniu

ciagtosci pracy poszczeg6lnych obwoddw linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy bezpiéstea i higieny pracy.
Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgimych naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektova
i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzea.
Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane elementyzaistaty zniszczone
i znajdowaly s¢ w stanie poprzedzaym demonta
W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzeniapwslvca powinien powiadomb tym
inzyniera i uzyské od niego zgog na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W poszczeg6linych przypadkach wykonawcazenpozostawd elementy linii bez demonia, o ile uzyska zgadinzyniera
Wykopy pozostawione po demowntalinii, powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyrdwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zag:szczenia powinien iyrowny 0,85.
Wykonawca przekee nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1 Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji
Wzdhwz drég kanalizacja kablowa powinnadatozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéubgod
zarzadu drogowego w pasie drogowym.
5.1.1.2 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny ldyusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizaciji:

- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpi@aziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

- na zalomach trasy — studnie nare,

- na odgajzieniach kanalizacji — studnie odgabe,

- przed szafkami kablowymi — studnie szafkowe,
5.1.1.3  Diugo $¢ przelotéw mi edzy studniami
Dtugos¢ przelotdw médzy sisiednimi studniami nie powinna przekrac220m.
5.1.1.4 Gleboko $¢€ uto zenia kanalizaciji
Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.



Przy przejciem pod jezdni gicbokas¢ utozenia kanalizacji powinna ytaka, aby odlegks od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8m, a pod torami tramwajowymi 1m. ipadkach uwarunkowanych trudie@mi technicznymi dopuszcza
si¢ zmniejszenie gbokadici utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego jéjezpieczenia, np. tanbetonovy lub
wykonania kanalizacji z gruciennych rur z tworzywa sztucznego. Grétbwarstwy przykrycia powinna wyn@sco
najmniej 0,2m.

5.1.1.5 Prostoliniowo $€ przebiegu

Kanalizacja powinna na odcinkachetizy sisiednimi studniami przebiegao linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linogtej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest omiaie przeszkod
terenowych.

5.1.1.6 Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna kiyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomaor kablowych spadek
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7 Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1 Wymagania ogdlne

lloé¢ otworéw kanalizacji powinna Byustalona w uzgodnieniu z W#icielem sieci telekomunikacyjne;.

5.1.1.7.2 Zestawy rur z tworzyw sztucznych

Do zestawow kanalizacji z rur z tworzyw sztuczngtbsowa rury osrednicy 120mm (110 mm) i grubdiachscianek nie
mniejszych od 3 mm wg ZN-96/TP S.A.-012.

5.1.2 Kanalizacja wtérna i ruroci agi kablowe

Kanalizacja wtorna i ruroggi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunifagch powinny by wykonane zgodnie z
wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TP S.A.-013.

Do budowy kanalizacji wtérnej powinny bgtosowane rury HDPE, o wymiarach 32/2 mm. Dopussezadwniez stosowanie
rur o wymiarach 32/2,9 mm i 40/3,7 min wg ZN-96/$FA.-017.

Zaleca s} stosowanie rur z warsiwposlizgowa.

Dopuszcza gistosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalaminka ciagowa lub kablem oraz rur przesmarowanych.
Do budowy rurocigéw kablowych powinny bystosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. Dopuszczedsiniez stoso-
wanie rur o wymiarach 32/2,9 mm, o ile pozwala@ to warunki terenowe (grunty lekkie, sypkie, kéenieniste).

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rusgei kablowym na catej jego diugm nie powinny wzadnym miejscu
krzyzowat sig lub zamienié z rurami gsiednimi. W celu tatwiejszego rozndienia poszczegolnychagjow zaleca sistoso-
wanie w rurocigu kablowym rur z barwnymi wyediikami, przy czym wyréniki te powinny by jednakowe dla danegagu
rur na catej dtugéxi rurocagu kablowego.

Dla zapewnienia diugotrwatej spravéeoi funkcjonalndci kanalizacja wtérna i rurogji kablowe powinny b§ szczelne w
kazdym punkcie, niedogpne dla zanieczyszazastatych i ptynnych, zaréwno w czasie budowy, jakeksploatacii.
Szczelné¢ powinna by zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szazeimateriatow i przez doktadny monta
uzyciemsrodkOw uszczelniapych wg ZN-96/TP S.A.-021.

Kanalizacja wtoérna i ruroagi kablowe powinny b§ uktadane przy temperaturze nieszej od -5°C. W razie konieczim
prowadzenia robét przy 18zej temperaturze nalezapewnt odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub aartach.
5.1.2.1 Gieboko $¢€ ukfadania ruroci agéw kablowych w ziemi

Glebokas¢ uktadania ruroeigéw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej pexgichni rury utaonej na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki powinna wyné@sb najmniej 1m.

W razie koniecznézi utozenia rurocigu kablowego na gbokasci mniejszej nk | m, lecz wekszej od 0,6m, powinien on by

zbudowany z rur polietylenowych o zkszonej grubéci scianki.



5.1.3 Tunele i kanaly kablowe

Tunele i kanaty kablowe dla kabli optotelekomuniagch powinny by wykonane z materiatéw niepalnych i powinnytby
tak zbudowane, aby przenikanie do ichetkma wody i zanieczyszcadyto utrudnione. Powinny one posigdadwodnienie
np. w postaci rowkéw lub studzienek dla odprowadzarodysciekowej i kondensacyjnej. Tunele i kanaty powimmigé
zapewnione przewietrzanie naturalne lub sztuczrerpwane w przypadku paru.

Tunele powinny miéwysoka¢ w §wietle co najmniej 180cm, a kanaly wysékaizalezniom od liczby kabli
przewidywanych do ulenia. Odsipy pomedzy konstrukcjami wsporczymi i potkami powinny usiwia¢ swobodny dosgp
w celu ukfadania i wyjmowania kabli.

Zaleca si instalowanie w tunelach czujnikéw przecivwpoowych.

Tunele o dtugéci ponad 20m powinny misoswietlenie elektryczne.

Kanaty powinny by przykryte ptytami z materiatéw niepalnych. Ptygygowinny by zdejmowane lub otwierane na calej
diugdsci kanatu. Dopuszczaesivykonywanie kanatéw z ptytami zdejmowanymi lub @vanymi na dlugéci nie mniejszej
niz 1,5m w ods{pach co najwiej 2m na calej ich diugoi.

W kanatach kablowych wykonanych na zawn budynkéw i znajducych si powyzej poziomu wody gruntowej dopuszcza
sie gruntowe dno kanatu, pokryte na catej powierzehuia warstwg piasku izwiru o grubdci co najmniej 5¢cm.

5.1.4 Szyby kablowe i kanaty pionowe

Szyby i kanaty pionowe powinny byvyposaone w konstrukcje wsporcze do mocowania kabli. $&gtblowe przeznaczone
dla kabli elektroenergetycznych, w ktdrych przeviédsk instalowanie kabli telekomunikacyjnych, powinnyposviadat
wymaganiom PN-76/E-05125.

5.1.5 Roboty ziemne

5.1.5.1 Trasa kanalizaciji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej povai by zgodna z podarw dokumentacji projektowe;.

5.1.5.2 Gleboko $¢ wykopow

Glebokas¢ wykopdw podanessw normie ZN-96/TP S.A.-012. W przypadkach przewidyej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by odpowiednio gibsze.

5.1.5.3 Szeroko $¢ wykopow

Szerokd¢ wykopdw podanessw tablicy 4 normy ZN-96/TP S.A.-012

5.1.5.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dafgezgtbokasci i szerokdci z zachowaniem
pochytasci scian.

5.1.5.5 Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utégeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem. W gruntaato spoistych
na dno wykopu nals utozy¢ tawe z betonu marki 100 o grubg co najmniej 10cm.

5.1.5.6 Uktadanie ci qgoéw kanalizacji

5.1.5.6.1 Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy.

Odlegtaici migdzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2cm, a gdzy warstwami od 3cm.

Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie.

Zkacza rur naley wykona zgodnie z ZN-96/TP S.A.-020, przckeniu rur kielichowych naky zachowa kierunek spadku
i kierunek zacigania kabla. W przypadku uktadania rastych warstw, utbom warstwe rur naley zasypa piaskiem lub
przesianym gruntem, wyréwéaubija¢c ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja powinng bidadana przy temperaturze 0-
30°C
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5.1.5.6.2 Uktadanie ruroci agoéw kablowych w ziemi

Rurocigi kablowe powinny b§ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP $.13.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane rgoibach lub w zwojach uktadaediezpdrednio w ziemi w uprzednio przy-
gotowanym rowie albo #eza pomog ptugouktadacza.

Utozone rury polietylenowe natg taczy¢ w ciagi na catej diugéci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Ratenia rur
powinny by szczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanievpggzonego énienia powietrza zywanego do wdmuchi-
wania kabli OTK do ruroagu. Zaleca s, aby podczenia byly wykonane przyzyciu rozbieralnych ziczek rurowych
Gilebokas¢ uktadania ruroaigéw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej perzichni rury utaonej na dnie wykopu lub
na warstwie podsypki powinna wynésio najmniej 1m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu &akelgo konieczne jestycie miotdw pneumatycznych lub zastosowanie metody
wybuchowej, gibokas¢ utozenia mae by zmniejszona do 0,4m pod warunkiemna rurocigu kablowym znajdagym sk plycej
niz 0,6m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostognsagcienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.

5.1.5.7 Zasypywanie kanalizaciji

5.1.5.7.1 Zasypywanie rur z tworzyw sztucznych

Ostatni gorm warstwe kanalizacg z rur PCW nalgy przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grétigrzykrycia
nie mniejszej od 5cm, a naghie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20cm. Nagpnie naley zasypa
wykop gruntem warstwami co 20cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.5.11 Kanalizacja na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji na mostach, wiaduktach i tunelactvipoy by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019.
Zwykte rury (PCW, PP, PE lub inne o nie gorszychseiwosciach) mana stosowd, jezeli miedzy nawierzchni chodnika
a konstrukej mostu znajduje siwarstwa ziemi, umdiwiajaca utazenia cagéw kanalizacji na warstwie ziemi grudod co
najmniej 20cm. i przykrycia ich warstvziemi o grubéci co najmniej 50m.

5.1.5.11.1 Ciagi kanalizacji pod konstrukcj g stalow q mostu

Rury naley mocowa do konstrukcji mostu w taki sposéb, aby nie bydyarone na dodatkowe nagzenia. Nalgy je
podwieszé na wieszakach sgrynujacych w sposéb umitiwiajacy wzajemne przesuwanie sisiednich odcinkdw rur.
W przefciach przez filary i przyczotki rury twosize kanalizacje powinny Byprzepuszczane przez odcinki rur stalowych o
odpowiednio w¢kszejsrednicy. Dopuszczagsinne rodzaje konstrukcji wsporczej w konstrukcfistow, w postaci potek
lub drabinek

5.1.6 Skrzyzowania i zbli zenia

5.1.6.1 Trasa kanalizaciji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna bgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1.
niniejszych OST i zlokalizowana podtlkem 90 stopni do osi jezdni z dopuszczaldchytky 15 stopni. Pod projektowanymi
drogami kanalizagjteletechnicza nalery uktad& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezohigstniecymi
metod; poziomego wiercenia sptzm dostpnym wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.

5.1.6.2 Skrzyzowania z jezdniami ulic i drog

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na sképyvaniach z jezdniami nie by wykonana z rur wg ZN-96/TP
S.A.-014, ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, BRFTP S.A.-018 albo rur stalowych.zéd grubc¢ przykrycia
kanalizacji pod jezdnijest mniejsza @i0,7m, a pod torami 0,8m, oraz w przypadku przebuddodernizacji jezdni z

zastosowaniem ¢tkiego sprztu, ciag kanalizacji naley zabezpieczytawa betonow.
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5.1.6.3 Skrzyzowania i zbli zenia z urz gdzeniami podziemnymi
Przy skrzgowaniach z innymi uegdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sie w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. W wyatkowych przypadkach, gdy takie usytuowanie jeshimgznie niemeliwe dopuszcza siodstpstwo
od tych zasad.
W wypadku skrzgowania kanalizacji kablowej z gazagami naley postpowa zgodnie z normZN-96/TP S.A.-004.
Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym gdzy kravwedziami cagow kanalizacji, a
innymi urzdzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-96/TR.912.
5.1.6.4 Studnie kablowe
5.1.6.4.1 Stosowane typy studni kablowych
Na chgach kanalizacji kablowej natg stosowad studnie kablowe prefabrykowane z ogpem wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy ZN-12/TP S.A.-023.
Studnie kablowe nahy stosowa wg zasad:

- SKR-1 - kanalizacja rozdzielcza 1-otworowa

- SKR-2 - kanalizacja rozdzielcza maks. 4-otworowa

- SKM-3 - kanalizacja magistralna maks. 12-otworowa

- SKM-4 — kanalizacja magistralna maks. 24-otworowa

- SKM-6 — kanalizacja magistralna maks. 42-otworowa

- SKM-8 — kanalizacja magistralna maks. 48-otworowa
5.1.6.4.1.1 Wykonywanie studni bezpo s$rednio na budowie
Dopuszcza sibudowanie studni w indywidualnym wykonaniu o innieztalcie i wymiarach w wypadku rozbudowy
ciagéw kanalizaciji, lub jdi wynika to z usytuowania innych wdzer podziemnych i ograniczenia miejsca na umieszczenie
studni. Wzyte materiaty i wyposgenie studni powinno spetiavymagania normy ZN-12/TP S.A.-023.
5.1.6.4.1.2 Wykonywanie studni prefabrykowanych
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw povarng zgodne z wymaganiami normy ZN-12/TP S.A.-023.
5.2  Telekomunikacyjne sieci kablowe
5.2.1 Ukladanie kabli w kanalizaciji
W kanalizacji nalgy uktada kable nieopancerzone. W pierwszej kolgpimalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie
ciagu kanalizacyjnego, a do jednego otworu nie wole@agat wigcej niz:

- 1 kabel, jeeli srednica zewgtrzna jest wgksza od 50 mm,

- 2 kable, jeeli suma ichsrednic nie przekracza 75 $ednicy otworu,

- 3iwiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji.
W studniach kablowych, kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powingykszyzowat miedzy
sohy. Ztacza kablowe powinny liyusytuowane przycianach wzdta studni i mocowane na wspornikach.
5.2.1.1 Ukladanie kabli OTK w kanalizacji kablowej
Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny byktadane w kanalizacji wtérnej wg ZN-96/TP S.A301
W studniach kablowych rury kanalizacji wtdrnej wmazainstalowanymi w nich kablami powinnydgydpowiednio wygite
tagodnymi tukami i przymocowane doian studni a tam, gdzie jest to nietiiwe - do sufitu studni, w sposéb zabezpiegzg)
je przed uszkodzeniami przyaiych pracach w studni.
taczenie i odgaizianie kabli naley wykonywa tylko w studniach kablowych.
Zastosowana technologia zaggania kabli OTK do ruroggéw kablowych i kanalizacji wtérnej powinna zapetvmiozenie kabli
bez uszkodzei naruszania zeveatrznych oston ochronnych.

Zaleca si stosowanie pneumatycznych metod gg&nia kabliswiattowodowych.
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Reczne lub mechaniczne zaganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopusatzal wyptkowych, technicznie uza-
sadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyldag kabli w studniach, niedgphai¢ trasy dla urzdzeh zackgowych),
ale pod warunkiem gitej kontroli sity nacigu i stosowania ugdlzer zabezpieczagych przed przekroczeniem dopuszczalnej
wielkosci tej sity.
Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny Byuktadane w taki spos6b, aby koniee¢d@go odcinka fabrykacyjnego spotykat
sie z pocatkiem odcinka nagpnego. Kolejné¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinnalagodna z ich alokagj(ze
wzgledu na rodzaj powtok i diugai odcinkéw) i powinna by ewidencjonowana.
5.2.1.1.1 Zapasy kabli
Przy zhczach kabli OTK naley pozostawé zapasy kabli, umdiwiajace swobodne wykonywanieazizy (spajaniéwia-
ttowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesiehioncow kabla na zewgtrz studni lub zasobnika i wykonywanie
zlacza i pomiaréw w samochodzie maravyym. Zapasy te powinny wyn@sto najmniej po 10m z keej strony zicza.
W $rodku odcink6w instalacyjnych kabli, w miejscachdkvdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, gslpozostawd
zapasy kabli zabezpiecaag kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poa@a rurocigu. Zapasy te o
diugcsci 10m powinny by utozone w zasobniku lub w studni kablowe;.
Zapasy kabli naley uktada w petle w ten sposdéb, aby miowe byto bezpieczne ich wygjganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny ldyone starannie zabezpieczone przed uszkodzeniachiameznymi na stetach w studniach
kablowych lub przez odpowiednie uknie w zasobnikachadzowych.
5.2.1.1.2 Oznakowanie ostrzegawcze
W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTéephodz bez zhczy w rurach kanalizacji wtornej lub ruragdw
kablowych o zachowanejagtosci, rury te naley oznakowé opaskami ostrzegawczymi w kolorzéitym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny byrozmieszczone w odgiach co najwyej 5mi
przymocowane do rur.
5.2.2 Uktadanie kabli w ziemi.
Kable ziemne sieci miejscowej powinnydytozone rownolegle do osi drogi i rownolegle dagéw innych uradzen
podziemnych.
Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie z falowaniem 0,3% w gruntach staty&hb% w gruntach bagnistych.
Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi powinna wynaési

- 0,6m dla kabli rozdzielczych

- 0,7m dla kabli magistralnych, wewtnzstrefowych i m¢dzycentralowych.

- 1 mdla wszystkich kabli ukladanych na terenaclawmolnych i stacji kolejowych.
Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 1m.
5.2.2.1 Uktadanie kabli OTK w ziemi.
Na terenach niewyposanych w telekomunikacyjnkanalizacg kablowg kable OTK o konstrukcji dielektrycznej nale
uktad& w rurockgach kablowych wykonanych wg ZN-96/TP S.A.-013.
Zastosowana technologia zagania kabli OTK do ruroggéw kablowych i kanalizacji wtérnej powinna zapeévaiozenie
kabli bez uszkodZei naruszania zewstrznych oston ochronnych.
Zaleca si stosowanie pneumatycznych metod gg&nia kabliswiattowodowych.
Reczne lub mechaniczne zaganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopusawzal wyptkowych, technicznie uza-
sadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wylda kabli w studniach, niedgphas¢ trasy dla urzdzeh zacagowych),
ale pod warunkiem gitej kontroli sity nacigu i stosowania ugdlzer zabezpieczagych przed przekroczeniem dopuszczalnej

wielkosci tej sity.
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Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny kyuktadane w taki sposéb, aby konie¢dego odcinka fabrykacyjnego spotykat
sig z pocatkiem odcinka nagpnego. Kolejné¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinnatagodna z ich alokagj(ze
wzgledu na rodzaj powtok i diugei odcinkow) i powinna b§ ewidencjonowana.
5.2.2.1.1 Zapasy kabli
Przy zhczach kabli OTK naley pozostawd zapasy kabli, umdiwiajace swobodne wykonywanieazkzy (spajanie
$wiattowoddw) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesiekoncow kabla na zevatrz studni lub zasobnika i wykonywanie
zlacza i pomiaréw w samochodzie mardavym. Zapasy te powinny wyn@sto najmniej po 10m z keej strony zcza.
W srodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscacladgkvdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, aglpozostawd
zapasy kabli zabezpiecaag kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poa@a rurocigu. Zapasy te o
dhugasci 10m powinny by utozone w zasobniku lub w studni kablowej.
Zapasy kabli naley uktad& w petle w ten sposéb, aby mave byto bezpieczne ich wygganie na trasie odcinka insta-
lacyjnego. Powinny byone starannie zabezpieczone przed uszkodzeniachiamieznymi na stetach w studniach kablo-
wych lub przez odpowiednie uenie w zasobnikachadzowych.
Na terenach szkdd goérniczych dodatkowe zapasyyhaldad& na kade 500 m zainstalowanego kabla, po ok. 3mdu
utozone i zabezpieczone, tak, aby kable mogly przeésiwav rurach polietylenowych w razie ruchéw gruntu.
5.2.3 Zawieszenie kabli
Na liniach nadziemnych naig stosowa kable samonime wg normy ZN-96/TP S.A.-010.
Wysoka¢ zawieszenia kabla nie powinnachyniejsza od:

- 3,5m wzdhi drég publicznych w miejscach niedgstych dla pojazdéw i ekkiego sprztu rolniczego

- 4m dla linii biegacych przez pola oraz nad wjazdami do zabudogaspodarczych

- 5m przy skrzyowaniach z drogami i ulicami.
5.2.4 Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej hupi linii napowietrzne powinien ldyzabezpieczony ostan
ochronn, do wysokdéci 3m w goe i 0,5m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie poien by¢ utozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable najezakaczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg 2RFTP S.A. -033.
Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od egiam atmosferycznych powinno odpowiadaymaganiom normy
ZN-96/TP S.A.-037
5.2.5 Montaz kabli
Ztacza na kablach powinny odpowigdaymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-027. Najestosowaé ostony zhczowe
termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP S.A103
Do faczeniazyt kabli nalezy stosowa taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
Swiattowody powinny by taczone zgodnie z numeraayg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien przpajanie wg ZN-
96/TP S.A.-006. Nals/ stosowa Ostony zhczowe wg normy ZN-96/TP S.A.-008.
Swiattowody przewidziane do odgaienia zaleca siw miar mazliwosci technicznych uktadaw oddzielnej kasecie.
5.2.6 Skrzyzowanie i zbli zenia
5.2.6.1 Skrzyzowanie i zbli zenia kabli ziemnych z drogami.
Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinng lagykonane w przepustach zgodnie z npEiN-96/TP S.A.-004.
Rury przepustowe powinny byiozone poziomo i co najmniej 0,5m poza keawiki i lub krawedzie drogi.
Rury przepustowe powinny byiszczelnione wg ZN-96/TP S.A.-021. Zalecg aby przepusty byty wykonane bez

naruszania nawierzchni.
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5.2.6.2 Skrzyzowanie kabli ziemnych z ruroci agami
Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroaigiem podziemnym, kabel powinienbytozony nad rurocigiem w rurze
ochronnej. Odlegks w pionie medzy rurocigiem, a kablem powinny liyzgodne z ZN-96/TP S.A.-004. Diugorury
ochronnej powinna przekragza 2m. obrys ruroggu z kadej strony. Dopuszczagsitozenie kabla pod ruroggiem, jezeli
gorna powierzchnia ruragju jest na gibokasci mniejszej ni 0,5m.
5.2.6.3 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych z ¢leknergetycznymi liniami kablowymi powinny bywykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.
5.2.6.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z liniami e lektroenergetycznymi
napowietrznymi

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z liniamiedtroenergetycznych powinny bggodne z ZN-96/TP S.A.-004 oraz
z ,Wytycznymi o ochronie linii i urgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamiknii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu statego”.
5.2.6.5 Najmniejsze dopuszczalne odlegto $ci kabla ziemnego od innych urz  gdzen i obiektéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabla ziemnego od innych udzei i obiektdéw powinny b§ zgodne z normZN-
96/TP S.A.-004.
5.2.6.6 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemn ych z drogami.
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z daog powinno by wykonane pod &em 90°z dopuszczalnym
odchyleniem45’. Wysoka¢ zawieszenia przewodow powinna Wyrosi

- 5m od powierzchni drogo publicznej

- 8m od powierzchni drogi publicznej z linframwajow lub trolejbusow.

5.2.7 Ochrona linii kablowych

5.2.7.1 Zabezpieczenie kabla od uszkodze h mechanicznych
Ochrona powinna liyrealizowane przez:
- Prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96/TR.- 918 na skrzgowaniach z przeszkodami
terenowymi.
- Przykrycie kabla pokrywami kablowymi.
- Przykrycie kabla tamami ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanyad kablem w potowie
gkebokaici utozenia.
5.2.7.2 Zabezpieczenie kabla od wyladowa n atmosferycznych i obcych napi  eé
W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych dualiksieci miejscowej naley w skrzynkach kablowych na stupach
stosowé zespoly zabezpieczgie wg. ZN-96/TP S.A.-036.
5.2.7.3 Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem
Podczas przechowywania, transportu i ukladanieddabli naleéy chront przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich
osrodkéw przy pomocy kapturkdéw termokurczliwych, soie zamykajcych kabel. Kapturki powinny ldyzdejmowane ti
przed montaem zhczy lub przed pomiarami kabli.
5.2.8 Znakowanie kabli telekomunikacyjnych
5.2.8.1 Wymagania ogolne
Trwala | wyrazna numeraci nalezy umieszczé na szafkach kablowych, gtowicach oraz puszkadhzyskach kablowych.

Numeracg nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08.
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5.2.8.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg ZN-

96/TP S.A.-022 z wytanie odcénictymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak ggatych i trwatych obiektéw powinno dyykonane

stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026.

5.2.9 ZASADY BEZPIECZE NSTWA PRACY PRZY MONTAZU | BADANIACH LINII
OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

Nalezy zachowd szczegdla ostraznoéé przy pracach prowadzonych w styczaiaze $wiattowodami. Ich utamane lub

odcinane kace g bardzo ostre i fatwo magvbija¢ sic w skok ludzks. S3 one szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, ust, skory

twarzy itp. Krotkie odcinki kabli i wiékieswiattowodowych powinny b starannie zbierane i sktadane do specjalnych po-

jemnikéw, a nagpnie likwidowane w taki sposoéb, aby nie byly bezpdnio dostpne dla os6b nieviadomych ich szkodli-

wosci. Monterzy i technicy powinni liyostrzeeni o niebezpieczstwach przy pracach z wibknagwiattowodowymi i

pouczeni 0 sposobach obchodzentazsnimi.

Przyrady stosowane do pomiaréw parametrow transmisyjiatti, linii i urzadzeh optotelekomunikacyjnych oraz same

urzadzenia § prawie zawsze wyposgane w lasery, &ace zrodlem niewidzialnego promieniowania optycznegasjimocy.

Jest ono szczegolnie niebezpieczne dla wzrokwyeiieo wiec podzadnym pozorem wystawdaniczyich oczu na jego

dziatanie. Nie wolno zagtla¢ w koncéwki swiattowoddw prowadacych promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzzy

laser ju dziata albo czy konieswiattowodu lub pétziczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na gdzeniach i przyrmdach pomiarowych lub potazki, na wygciu, ktérych mae byt

emitowane promieniowanie laserowe, powinny bgatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem UWAGKEWIDZIALNE

PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Szczegoélowe przepisy bezpieagiva pracy z laserami podarzevws normie PN-91/T-06700 w rozdziale Il ,, Wytyczdéa

uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 pt. "Odlii utrzymanie kablowych linii optotelekomunikaoygh".

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli jako  $ci
Celem kontroli jakéci jest stwierdzenie ogjnigcia zataonej jakaci wykonanych robot. Wykonawca ma obanek
wykonania petnego zakresu bads budowie w celu wykazania zgodoodostarczonych materiatléw i realizowanych robét
z dokumentagj projektovs oraz wymogami OST, SST, PZJ. Przed prgishiem do badg wykonawca powinien
powiadomé Inzyniera o rodzaju i terminie bafilaPo wykonaniu badania, wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada
do akceptacji Iayniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktés mozna
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezhiera.
Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyisic w obecndci przedstawicieli sytkownika kabli i musi
uzysk& jego akceptacje.
6.2 Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jak@ci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- Trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagdéw kanalizacji

- Zgodndci przebiegu kanalizacji z dokumentagjrojektowa

- Prawidlowdci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wprowadzenia ich do

studni i sposobu wykonania zi#h i skrzyzowan w trakcie robét lub wykonania wykopéw prébnych

6.3 kanalizacja wtérnairuroci ag kablowy
Badany odcinek kanalizacji i wtornej lub ruragi kablowego o diugmi 2km naley na jednym kacu uszczelrd kaptur-

kiem termokurczliwym z klejem ternotopliwym (KTIk,na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) lejem i zawo-
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rem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wengllezy odcinek ten napetéistopniowo spgzonym powietrzem do
nadcknienia ok. 100 kPa i zanotowavartas¢ nadcénienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin rigi@onownie zmierzy
nadcénienie i zanotowajego warté¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub ruragiu kablowego nalgy uzna za szczelny, i
poréwnanie wynikow pomiardéw nie wykazuje ubytku ciadienia o wecej, niz 10 kPa.
6.4 Kable telekomunikacyjne
Kontrola jakdci wykonania rob6t montal kabli polega na sprawdzeniu:

- Materiatow uytych do budowy linii telekomunikacyjnej

- Sprawdzenie poprawtici doboru kabli i osprgu

- Ulozenia kabli w kanalizacji w ziemi, na mostach itp.

- Sposobu wykonania zakczen kablowych

- Poprawnéci doborusredniczyt kabli

- Prawidtowaci montau oston ziczowych

- Parametréw elektrycznych kabli wg ZN-96/TP S.A.-027

- Parametréw optycznych kabli OTK wg ZN-96/TP S.A500
Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i moatavych na linii kablowej odcinki fabrykacyjne kalialezy podda
ogledzinom w celu wykrycia uszkodagktére mogty powstapodczas transportu lub przetadunkbfow.

- W trakcie budowy i montai kabli OTK powinny by wykonywane niej podane pomiary:

- Po utleeniu kabla, naley wykona pomiary kontrolne potwierdzgje parametrgwiattowodow. Pomiary naisy
wykona przy pomocy reflektometru dla fali 1550nm.

- Po wykonaniu pakzer swiattowodow naley wykona pomiary reflektometryczne z obydwu stron zmontazggmn
odcinka dla fal 1310nm i 1550nm w celu stwierdzgxaprawnéci wykonanych peaiczen.

- Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowetpuzyskania wykresow reflektometrycznych, aaleyko
nat na wszystkich wtdknach pomiary reflektometryczie fadl 1310nm i 1550nm, z obydwu stron odcinka,
pomiedzy przedcznicamiswiattowodowymi. Wykresy reflektometryczne najeprzekazé jako zahczniki do
dokumentacji powykonawcze;.

Na kablach miedzianych wykofipomiary padem statym i przemiennym w zakresie ttumieiuig@rzestuchu.

6.5 Ocena wynikow bada n

Przedstawiosn do odbioru kablowa liritelekomunikacyjna naky uzna za wykonana zgodnie z wymogami normgeie
sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktdre w wyniku przepwvadzonych badeotrzymaly ocea negatywna, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokordaw oparciu o dokumentacje projektgivewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czdmidowy,

akceptowane przeziygniera. Jednostkobmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicZgbli telekomunikacyjnych i przekazaniu ich desploatacii.
Wykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiajicemu nasipujace dokumenty:

- Aktualna dokumentacje powykonawgz

- Geodezyjn dokumentag powykonawcz

- Protokéty dokonanych pomiaréw

- Protokdty odbioru robét zanikggych

- Protokétu odbioru rob6t przez wieiwy Zaktad Telekomunikacii
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatna¢ za jednosti& obmiarowe nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci robot na podstawie atestow

producenta urmlzeh, ogledzin i pomiarow sprawdzagych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie yozeh

- uruchomieniu przebudowywanych udzen

- Zdemontowanie kolizyjnych usdzen

- transport zdemontowanych materiatow

- Przeprowadzeni préb i konserwowanieagtzeh w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-89/8984-18

ZN-96/TP S. A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013

Kruszywa mineralne do nawierzaimigowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykly

Telekomunikacyjne linie kabloweealastzne. Ogolne wymagania i badania.

Normy i dokumenty TP SA.

Telekomunikacyjne linie kablowdlizenia i skrzyowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagaibadania.

Telekomunikacyjne linie kablow@ble optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjnea@a spajanéwiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjnea&ki s$wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. @s} zhczowe. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. &zzniceswiattowodowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablow@sprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podibwie
stupowej telekamikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania daaia.

Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacglowa. Kanalizacja wtérna i ruragi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacjalkam. Rury kanalizacji wtérnej i ruraggu kablowego (RHDPE).

ZN-96/TP S.A.-018

ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-10/TP S.A.-022
ZN-12/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-06/TP S.A.-026

Wymagania i badan
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i baida
Telekomunikacyjna kanalizacjalksva. Rury trudnopalne (RHDPELt). Wymagania i baalan
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zhczki rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Uszczelki kacow rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badh.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zasobniki ziczowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablovupki oznaczeniowe i 0znaczeniewo-pomiarowe.

Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe aytach metalowych.
ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejseowWory kablowe abonenckie i gdizycentralowe.
ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejseoWelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacjpwoce
polietylenowejypetnione.
ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejseonwaczniki zyt
ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejseoWwstony ziczowe
ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejseowaczéwki i gtowice kablowe.
ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejseowbudowy zakficzen kablowych.
ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscoRezyhcze abonenckie i sigprzylaczeniowa. Wymagania i badania.
ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejseoWrzdzenia ochrony ludzi i uszizex przed przegiciami i
przeeniami.
ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejseoBystemy uziemiage obiektow telekomunikacyjnych.
ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dkolae.
INSTRUKCJA T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych liriptotelekomunikacyjnych.
Inne normy i dokumenty polskie
PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne agfimpprzeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jedytpwe o izolacji polwinitowe;.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skemywania gazoagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Qfzeinia.
PN/T-91-06700 Bezpieafstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przeadrzenia laserowe.
Klasyfikacja spratu. Wymagania i wytyczne dlazytkownika.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. &tednsmisja przewodowa. Nazwy i olemia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Teleéa. Nazwy i okrélenia.
BN-80/6775-0300 Prefabrykaty budowlane z betonerrEnty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torolwis
tramwajowych. Wymagania i badania.
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torewi
tramwajowych. Piyty drogowe.
BN-80/8939-17 Przeprowadzenie ruegmw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i bada
BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjneggrodowe. Instalacje wirzowe. Ogo6lne wymagania.
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