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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na zlecenie Gminy Miasta Pruszkdéw z siedzibg

przy ul. Kraszewskiego 14/16, 05 — 800 Pruszkéw.

Przeprowadzone badania wykonano w dniach 14-15.10.2019 roku, w celu
rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych dla potrzeb przebudowy drogi i
przebudowy kanalizacji deszczowej w podtozu ulicy Bema w Pruszkowie.

Zakres prac geotechnicznych i zwigzane z nimi opracowanie wykonano w zakresie
okreslonym przez Zleceniodawce. Wykonano dwa otwory badawcze o gtebokosci 4,0 —
4,6 m oznaczone numerami 1 i 2. £gcznie wykonano 8,6 mb odwiertéw. Likwidacja

otworéw odbywata sie za pomocg uzyskanego w trakcie wiercenia urobku.

Podczas wykonywania prac wiertniczych przeprowadzano badania makroskopowe
wszystkich przewiercanych warstw gruntow okreslajgc ich rodzaj, migzszos$¢ oraz
stan (stopien zageszczenia i stopien plastycznosci). Stopien zageszczenia
oszacowano ha podstawie oporéw wiercenia, stopien plastycznosci okreslono

makroskopowo, metodg wateczkowania.

W wykonywanych otworach prowadzono obserwacje wystepowania wéd gruntowych

oraz obecno$¢ sgczen.

W nawierzchni jezdni wykonano otwoér rdzeniowany oznaczony numerem 1R, przy
uzyciu wiertnicy pionowej wierttem diamentowym 81x400 mm, w celu okreslenia budowy
konstrukcji drogi.

Lokalizacje otworéw w terenie oraz przyblizone rzedne terenu przy otworach
wyznaczono na podstawie mapy w skali 1:500, dostarczonej przez zleceniodawce.
Wyniki przeprowadzonych prac terenowych podano na kartach dokumentacyjnych
otworébw badawczych, na przekroju geotechnicznym oraz na karcie otworu

rdzeniowanego z fotografig rdzenia.

2. POLOZENIE ADMINISTRACYJNE | ZAGOSPODAROWANIE
TERENU BADAN

Teren badan zlokalizowany jest w potudniowo — wschodniej czesci Pruszkowa na
osiedlu Ostoja. Ulica Bema jest drogg osiedlowa. Przebiega z pétnocnego — wschodu
od Al. Armii Krajowej, na potudniowy — zachod do ulicy Kosynierow.

Ulica przebiega wzdtuz zabudowy jednorodzinne;.



Jezdnia ul. Bema posiada nawierzchnie bitumiczng — z betonu asfaltowego o
grubosci kilku centymetré4w potozong na podbudowie z betonu i podsypce
piaszczystej. (w otworze nr 1R grubo$¢ warstwy betonu asfaltowego wynosita 4 cm,
grubos¢ podbudowy betonowej wynosita 16 cm, grubosé podsypki piaszczystej —
piasek sredni, wynosita 22 cm).

Lokalnie nawierzchnia jezdni posiada ,taty’ z betonu asfaltowego przy studzienkach
kanalizacji sanitarnej i wjazdach na posesje, a takze pekniecia poprzeczne i
podtuzne.

Ditugo$¢ ulicy okoto 158 m, szerokos¢ jezdni okoto 4 m. Po obu stronach ulicy
lokalne, nieciggte fragmenty chodnikow oraz tereny zielone.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Projektuje sie przebudowe drogi ulicy Bema i budowe kanalizacji deszczowej.
Kanalizacja deszczowa wykonana zostanie z rur @400/11,7 mm PVC SN8. Dtugosé
kanatu deszczowego 152,5 m. Kanat deszczowy wigczony zostanie do istniejacej
kanalizacji deszczowej kd400 w ulicy Bema, wigczonej do kanalizacji kd800 w Al. Armii
Krajowej.

Zagtebienie dna kanatu 1,94 — 4,16 m p.p.t.,, rzedne dna kanatu odpowiednio 99,46 —
98,24 m n.p.m.

4. GEOMORFOLOGIA | BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren potozony jest na wschodnim skraju Réwniny towicko — Btonhskiej, nieopodal
granicy z Réwning Warszawskg. Réwnina towicko — Btonska wyniesionym jest w
tym rejonie do rzednych okoto 95 — 105 m n.p.m. Teren potozony jest na lewym
brzegu Utraty, w odlegtosci okoto 0,78 km na potudniowy — zachdd od jej koryta oraz
okoto 0,4 km od Stawéw Pecickich.

Rzedne wysokosciowe terenu badan wynoszg okoto 101,5 — 102,5 m n.p.m.
Powierzchnia terenu nachylona jest z p6tnocnego — wschodu od Al. Armii Krajowe;j

na potudniowy — zachdd w kierunku ulicy Kosynieréw.

Podtoze w tym rejonie zbudowane jest z osadow czwartorzedowych
reprezentowanych przez piaski wodnolodowcowe, piaski i mutki wodnolodowcowe
zalegajagce na glinach zwatowych, piaski ze zwirami rzeczne oraz piaski i muiki
wodnolodowcowe plateau kemowego i piaski i mutki kemow, miejscami z pokrywami

Zwirowymi.



Wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono wystepowanie wodnolodowcowych
piaskdéw drobnych i pylastych, w rejonie otworu badawczego nr 1 przewarstwianych
glinami piaszczystymi i piaskami gliniastymi, zalegajgcych na mutkach i glinach
zastoiskowych, natomiast w rejonie otworu badawczego nr 2 zalegajacych na
piaskach srednich, wodnolodowcowych.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Otwor nr 1R wykonano w jezdni do gtebokosci 1,4 m, jako kontynuacja otworu
rdzeniowanego przez nawierzchnie drogi. Stwierdzono wystepowanie 4 cm grubosci
warstwy betonu asfaltowego, 16 cm podbudowy betonowej i 22 cm podsypki
piaszczystej z piasku $redniego. Ponizej, do gtebokosci 1,3 m stwierdzono
wystepowanie warstwy nasypowej zbudowanej z piasku $redniego przewarstwianego
gling oraz z domieszkg zuzlu. Ponizej stwierdzono wystepowanie piasku pylastego,
kt6ry jest prawdopodobnie gruntem rodzimym.

W rejonie otwordw nr 1 i 2, wykonanych poza pasem jezdni, od powierzchni terenu,
do gtebokosci 0,4 — 0,8 m zalega warstwa nasypowa.

Ponizej warstwy nasypowej wystepujg grunty rodzime o odmiennym wyksztatceniu w
poszczegolnych otworach badawczych.

W otworze nr 1 ponizej warstwy nasypowej, tj. ponizej gtebokosci 0,8 m do gtebokosci

2,4 m stwierdzono wystepowanie gruntéw piaszczystych — piaskow drobnych i
pylastych z 0,2 m migzszosci przewarstwieniami piaskéw gliniastych i glin
piaszczystych.

Ponizej gtebokosci 2,4 m wystepujg grunty spoiste, reprezentowane w przewadze
przez gliny pylaste zwiezte, podrzednie przez piaski gliniaste i pyty z licznymi, 0,1 m

migzszosci przewarstwieniami piaskdéw drobnych.

W otworze nr 2 ponizej warstwy nasypowej, tj. ponizej gtebokosci 0,4 m do gtebokosci

0,9 m stwierdzono wystepowanie gruntéw piaszczystych — piaskéw drobnych i
pylastych, zalegajacych na piaskach srednich, przewarstwianych piaskami grubymi i
piaskami srednimi ,zaglinionymi” (Ps+Pg). Ponizej gtebokosci 2,2 m wystepuja piaski
Srednie z pogranicza piaskow drobnych.



W obrebie przebadanej przestrzeni gruntowej wydzielono dwie warstwy geotechniczne

wraz z warstwami podrzednymi:

Warstwa geotechniczna |

Grunty nie spoiste (piaszczyste), o zréznicowanym uziarnieniu; wydzielono warstwy

podrzedne:

warstwa geotechniczna |IA — piaski drobne i pylaste, sredniozageszczone; przyjeto sredni

stopien zageszczenia Ip = 0,50.

warstwa geotechniczna I1B — piaski $rednie i grube, sredniozageszczone; przyjeto sredni

stopien zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa geotechniczna Il

Grunty spoiste — gliny pylaste zwiezte, twardoplastyczne; przyjeto $redni stopien

plastycznosci I, = 0,10; konsolidacja C.

Zestawienie wyznaczonych parametrédw geotechnicznych dla wydzielonej warstwy

geotechnicznej podano w tabeli 1. Podane wartosci reprezentujg parametry
charakterystyczne, wyznaczone metodg B, przewidziang Normg PN-81/B-03020, w

oparciu o parametr wiodacy stopnia zageszczenia Ip.

Tabela 1. Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw warstwy geotechniczne;.

Symbol Stopieﬁ' Ciezar ' .| Kat tarcia Edometry
Nr gruntu - zageszngnla/ Stan | obj. gruntu Wilgotnos¢ wewnetrz | Spojnosé c’zrjy'mOSju.{
Nazwa gruntu | symbol stopien naturalna Scisliwosci
w-wy konso- plastycznosci gruntu Y 3 Y% nego ¢ [kPa] pierwotnej
idaci [kN/m’] o[
lidaciji I/l M, [MPa]
piaski
A drobnei | PdiPm 15=0,50 szg 17,1 16 30,4 - 61,9
pylaste
piaski
IB $redniei | PsiPr 1o=0,50 szg 18,1 14 33,0 - 94,6
grube
Il g"’;{\lfgf‘e’*te e 1.=0,10 tpl 19,6 22 164 | 22,1 37,2

Dla obliczenia wartosci parametru obliczeniowego nalezy przyjmowaé parametry
charakterystyczne z zastosowaniem wspétczynnika materiatowego ym, przyjmujac
bardziej niekorzystne wartosci. Dla yn nie nalezy przyjmowaé wartosci blizszych
jednosci, niz09i1,1.



6. WARUNKI WODNE

Wykonanymi otworami badawczymi do gtebokosci 4,0 — 4,6 m p.p.t. {j. nie stwierdzono

wystepowania wody gruntowej.

7. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH

Warunki gruntowe.

Wykonanymi badaniami okreslono uktad przestrzenny profilu gruntowego do gtebokosci
4,0 — 4,6 m. Ustalono charakterystyke wystepujacych gruntow w zakresie ich cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych. W podtozu terenu wyrdézniono dwie warstwy
geotechniczne wraz z warstwami podrzednymi:

Warstwa geotechniczna |A — piaski drobne i pylaste, sredniozageszczone; przyjeto

Sredni stopien zageszczenia Ip = 0,50; grunty nosne, mogg stanowi¢ podtoze
kanatow kanalizacyjnych i podbudowy drogi.
Warstwa geotechniczna 1B — piaski srednie i grube, $redniozageszczone; przyjeto

Sredni stopien zageszczenia Ip = 0,50; grunty nosne, mogag stanowi¢ podtoze
kanatow kanalizacyjnych i podbudowy drogi.
Warstwa geotechniczna Il — gliny pylaste zwiezte, twardoplastyczne; zalegajg ponizej

gtebokosci 2,4 m; przyjeto sredni stopien plastycznosci I = 0,10; grunty nosne, moga
stanowi¢ podtoze podsypki piaszczystej kanatow kanalizacyjnych.

Grunty podatne na uplastycznienie pod wptywem wilgoci. W obrebie tych gruntow
licznie wystepujg przewarstwienia piaszczyste, ktére w okresach mokrych moga by¢
zawodnione i powodowaé wystepowanie sgczen wody gruntowej, jednoczesnie

grunty spoiste na skutek wystepowania wody mogg ulec uplastycznieniu.

Warunki wodne.

Dla projektowanej kanalizacji, warunki wodne nalezy ocenia¢ jako korzystne.
Wykonanie wykopow i utozenie kanalizacji nie bedzie wymagaé prowadzenia
odwodnienia budowlanego.

Ogodlnie warunki gruntowe nalezy oceni¢ jako proste, przydatne do celéw

budowlanych.



8. WNIOSKI | ZALECENIA

1)

9)

W zasiegu przeprowadzonego rozpoznania ponizej warstwy nasypowej i ponizej
nawierzchni drogi wystepuja grunty piaszczyste wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych
i pylastych zalegajgcych na glinach pylastych zwieztych lub na piaskach $rednich i grubych.
W obrebie przebadanej przestrzeni gruntowej wydzielono dwie warstwy
geotechniczne wraz z warstwami podrzednymi. Dla wyrdznionych warstw
geotechnicznych wyznaczono geotechniczne parametry charakterystyczne zgodnie
znormg PN — 81/B — 03020.

W podtozu panujg proste warunki gruntowe. Grunty rodzime wystepujgce w podtozu
sg gruntami nosnymi przydatnymi na potrzeby budownictwa.

Wykonanymi otworami badawczymi do gtebokosci 4,0 — 4,6 m nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej.

Wykonanie wykopu dla posadowienia projektowanej kanalizacji i studni
rewizyjnych nie bedzie wymagato prowadzenia odwodnienia budowlanego.
Projektowane kanaty kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce piaszczystej
podatnej na zageszczenie lub bezposrednio na piaszczystym gruncie rodzimym,
dogeszczonym. Do zasypu kanatu na wysokos¢ co najmniej 0,2 — 0,3 m nalezy
zastosowac grunt piaszczysty rowniez podatny na zageszczenie. Materiat piaszczysty
uzyty do wykonania podsypki jak tez zasypu kanatu na grubosci co najmniej 0,3 m
ponad gbre rury nie powinien zawiera¢ ostrokrawedzistej frakcji zwirowej i kamieniste;j.
Grunt piaszczysty warstwy geotechnicznej | moze by¢ uzyty do zasypu wykopu.
Doktadny sposéb utozenia kanatu deszczowego oraz zasypu wykopu wraz
zaleceniami procedury ich zageszczenia i wymagan dotyczgcych wartosci

wskaznika zageszczenia, winien by¢ zgodny z normg PN — S — 02205 — drogi

samochodowe, roboty ziemne — wymagania i badania.

Powyzsze zostanie okreslone w projekcie budowlanym.

10) Wedtug wytycznych Normy PN — B — 02479 oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. z 2012 r. poz. 463), projektowane obiekty nalezy zaliczy¢ do | kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

11) Ostateczne ustalenie kategorii geotechnicznej, w zaleznosci od rozwigzan projektowych,

rodzaju obiektu, jego wrazliwosci na osiadania, gtebokosci posadowienia, itd. oraz na
podstawie badan geotechnicznych gruntu okresla projektant obiektu budowlanego.



Zat. nr 1.
Opinia geotechniczna
Pruszkow, ul. Bema

LOKALIZACJA TERENU BADAN

skala 1:10 000
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




gEg KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaknr: 4.1.

www.geo-geo.pl Otwor badawczy Nr 1 Wiertnica:

Rejon: ul. Bema Obiekt: przebudowa ulicy+kanalizacja deszczowa System wiercenia: Recznie

Miejscowos¢: Pruszkow Inwestor: Gmina Miasto Pruszkéw ]

Gmina: Pruszkéw Wiercenie: GEO-GEO Geologia i Geotechnika M. NapiérkovvskiRzedna' 102.20 m n.p.m.

Powiat: pruszkowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Michat Napiérkowski Data21.10.2019 r



gEg KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaknr: 4.2.

www.geo-geo.pl Otwor badawczy Nr - 2 Wiertnica:
Rejon: ul. Bema Obiekt: przebudowa ulicy+kanalizacja deszczowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Pruszkow Inwestor: Gmina Miasto Pruszkéw
Rzedna: 101.80 m n.p.m.

Gmina: Pruszkéw Wiercenie: GEO-GEO Geologia i Geotechnika M. Napiérkowski

Powiat: pruszkowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Michat Napiérkowski Data21.10.2019 r



GEO KARTA OTWORU RDZENIOWANEGO .

www.geo-geo.pl Otwor rdzeniowany Nr 1R Wiertnica:
Rejon: ul. Bema Obiekt: kanalizacja deszczowa i przebudowa drogi System wiercenia: Mechaniczny
Miejscowosé: Pruszkow Inwestor: Gmina Miasto Pruszkow
Gmina: Pruszkéw Wiercenie: GEO-GEOQO Goelogia i Geotechnika M. Napic’)rkowskiRZedna' Lol
Powiat: pruszkowski Skala 1:15 | Data wiercenia: 2019-10-15
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