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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej w ul. Bema w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe kanalizacji deszczowej i urzgdzen odbierajgcych wody opadowe w zgodzie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét.
1.3.1.Budowa kanatu z rur PVC typu S na uszczelki gumowe 400 mm — 152,5m.
1.3.2.Budowa przykanalikéw z rur PVC 160 mm — 12,8 m.
1.3.3.Montaz studzienek rewizyjnych betonowych sr. 1200 mm — 4 szt.
1.3.4.Montaz studzienek inspekcyjnych Vavin PE 425 mm — 1 szt
1.3.5.Montaz studzienek Sciek. ulicznych z osadnikiem &r. 500 mm i wpustem ulicznym — 4 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami

i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.04 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Pojecia ogoine

— Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekow opadowych.

Kanaty

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
opadowych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka inspekcyjna — studzienka niewtazowa umozliwiajgca wykonywanie prac eksploatacyjnych,
stosowane na kanatach ogdlnosptawnych, sanitarnych i deszczowych,

Studzienka $ciekowa — montowane na przykanaliku (najczesciej z osadnikiem) z wpustem
deszczowym, stosowane na kanatach deszczowych,

Osadnik wéd opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujgcych sie
w Sciekach opadowych.

Whpust uliczny - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.

Przewierty lub przeciski

Kompletne przewierty lub przeciski pod drogg nalezy rozumieé wszystkie niezbedne materiaty oraz
roboty ziemne z odwodnieniowymi, z umocnieniem $cian, wykonaniem $ciany oporowej, pracg
maszyny, osadzeniem rur ptaszczowych i przewodowych, jakie sg konieczne dla wykonania
przejscia rurociggu pod drogami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM-00.00.00 — ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.0. Materiaty
Warunki ogolne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania




ogolne” pkt 2.0.

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

Rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-
EN 1401-01:99 [18] i ISO 9969 [28] o $rednicy 160 i 315 mm, fgczone na uszczelki gumowe,

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studnie betonowe EU to grupa prefabrykowanych wyrobéw o przekroju kotowym i srednicy wewnetrznej

Dw 1200 mm. Elementy betonowe i zelbetowe studni wykonane sg z betonu wibroprasowanego W-6, B-
45 (wg normy PN-EN 206-1). Laczenie prefabrykatéw wykonuje sie za pomocg uszczelek gumowych,
zaprawy wodoszczelnej lub zywicy epoksydowej. Studnia sktada sie z dennicy, kregéw nadbudowy,
elementu pokrywowego moze zawieraé pierécienie wyréwnawcze, wtaz (wg normy PN-EN 124) i stopnie
ztazowe (wg normy PN-EN 13101) lub drabinka ztazowa. Studnie mogg by¢ wyposazone w gotowg
kinete o wymiarach dopasowanych do kierunkéw i srednic podtgczanych rur. Do podtgczenia kanatow
wlot-wylot stosuje sie przejscia szczelne. Wiazy (wg normy PN-EN 124) — typ ciezki C-215 . D-400.
Funkcjg wtazéw jest umozliwienie dostepu do urzadzeh podczas montazu, prac kontrolnych lub
serwisowych. Wiazy powinny by¢ zabezpieczone przed nieuprawnionym otwieraniem i kradziezg
poprzez ryglowanie lub zastosowanie zawiasow.

2.3. Wpusty uliczne
Studzienki prefabrykowane betonowe o $r. 500. mm z osadnikiem wyposazone w pokrywe zeliwng wg

PN-EN 124 : 2000 azurowg zabezpieczong na zawiasach rowniez w odmianie ryglowane posadowiong
na pierscieniu betonowym.

2.4. Sktadowanie

2.41. Rury PVC

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie rur powinno
odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych Ilub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podtozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na
kielichy rur, powodujagc ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ skladowane w
sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkdéw ostroznosci.

2.4.2. Kregi i prefabrykaty betonowe

Sktadowanie kregdw i prefabrykatow moze odbywac¢ sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub poje dynczych
kregow.

2.4.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie witazéw i drabinek ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Studzienki rewizyjne betonowe i Sciekowe

Studzienki sciekowe mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach

2.4.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet
Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.0.



4. Transport

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.0.

4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z

belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych

lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wieksze;j

Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujgce dodatkowe

wymagania:

przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna byé
zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos$¢
tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

przy diugo$ciach wiekszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielkosé zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak

dla rur.

4.2. Kregiiprefabrykaty

4.3.

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego
nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz
ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepow na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe

4.4.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 sztuk i fgczy¢ tasma
stalowa.

Wopusty zeliwne

4.5.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawic
robwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

segregacji sktadnikow,

zmiany skfadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robét

5.1.

Wymagania ogdlne

5.2.

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z Polskg Normag PN-B-10736:1999

Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatow powinna by¢é oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.



5.3.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$é odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtgczenie projektowanych kanatéw.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie Iub
mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-10736:1999

Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$é grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie nalezy zatadowaé na samochody i wywiezé na miejsce tymczasowego
sktadowania do ponownego wykorzystania na zasypanie wykopdw a nadwyzke na wysypisko. Wykopy o
Scianach pionowych nalezy zabezpieczy¢ wypraskami stalowymi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogitebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, +5 cm dla
gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm.

Wykopy w trakcie wykonywania roboét jak i podczas przerw w wykonywaniu nalezy zabezpieczyC i
oznakowac w sposob wskazany w dokumentaciji.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych robét.

5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;



dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50
m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykonac¢ podtoze wzmochione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu;
przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);
w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zigczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie poditoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
dla przewoddéw PVC |0 cm,dla pozostatych 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podifoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowacC uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etapll — po prdbie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczenh;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg

odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg odeskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypanie wykopéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia
powinien wynosi¢ 0,85.

5.4. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidiowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i poditoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatdw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza
na odcinku co najmniej 30 m.



Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnagtrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin lub za pomocg dzwigu
samochodowego. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukfadaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury) i mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.

Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec uftozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

5.4.2.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwe ustawienie kregow i pivt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.4.2.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki
A. Komora robocza
Komore wykonuje sie z kregdéw zelbetowych, betonu wibroprasowanego min. B-40..

B. Dno studzienki

Dno studzienki prefabrykowane wykonane sg z betonu wibroprasowanego W-6 (wg normy PN-EN 206-
1). Laczenie prefabrykatow wykonuje sie za pomoca uszczelek gumowych, zaprawy wodoszczelnej lub
zywicy epoksydowej. Przejscie rur PE nalezy wykonac¢ poprzez tuleje ochronng

C. Wiaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowa¢ na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego $r. 600 mm zamocowane
do pierscienia za pomoca rygli lub zawiasow.

D. Stopnie ztazowe

Nalezy zastosowaé drabinke ztazowg wykonang ze stali nierdzewnej lub zabezpieczong antykorozyjnie.

5.4.3 Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6
[6].

5.4.4 |zolacja studzienek

Izolacje studzienek, nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.

5.4.5 Likwidacja istniejgcej sieci kanalizacyjnej

W ul. Uniwersyteckiej zlokalizowany jest, obecnie niefunkcjonujacy, kanat deszczowy, dawniej petnigcy
funkcje ogodlnosptawnego. Brak jest mozliwosci jego wykorzystania dla odwodnienia projektowane;
jezdni.

Jest on przewidziany do likwidacji. W tym celu nalezy go:

- zdemontowac wraz z przytgczami w pasie frontu robét, tj. na dlugosci ok. 230 m

- unieczynni¢, poza pasem frontu robdt, tj. na dtugosci ok. 40 m

Przed likwidacjg nalezy taborem asenizacyjnym wywiez¢ osady i sScieki zgromadzone w kanale.
Unieczynnienie odcinki kanatu wypetni¢ chudym betonem. W unieczynnianych studniach zdemontowaé
wilazy i ptyty pokrywowe, a nastepnie wypetic je piaskiem stabilizowanym cementem.



6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania

Ogolne” pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych

badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z

wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jako$ci robét

powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, badania wykopow
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmochionego, materiatdw, utozenia

przewodow na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i

studzienek przed korozjg.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdéw przed zalaniem wodg 2z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenhstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-
12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne
podtoza i gtebokos¢ utozenia podioza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez pordwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, do liniowego odwodnienia, studzienek, separatoréw obejmujg czynnosci
wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy, dtugosci i
szerokosci prefabrykatu (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podiozu naturalnym i
wzmochionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnagtrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.



7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.0.
Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, srednicy .
Jednostkg obmiarowg studzienki rewizyjnej, Sciekowej jest 1 sztuka (szt.) wykonanej studni dla kazdego
typu i Srednicy.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.0.

8.1. Odbidr czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
roboét, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntdéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot
przez podanie znakéw wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz
i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podiuzny terenu,
zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okre$lajgce
dopuszczalng objeto$é wadd infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadoéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokos$ci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i $rednicy przewodoéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

materiatdow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji (uszczelnienia) przewoddw i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia

wladciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé miedzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do

Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;

aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.



9. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogoélne dotyczagce podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 9.0.
Pfatnos¢ za metr biezacy kanatdéw, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatdw na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.1. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ odcinki kanalizacji deszczowej, — wediug
przedmiarow robét stanowigcych integralng cze$¢ Dokumentaciji Przetargowe;:
9.2 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej, krytego rowu, drenazu obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejgcej kanalizacji deszczowej, wytyczenie
trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatow;
wykonanie wykopu wraz z

wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie urzgdzen w

wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza wzmocnhionego;
utozenie rur przewodowych;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek rewizyjnych, studzienek $ciekowych, wpustéw ulicznych;
badania szczelno$ci kanatow;

wykonanie izolacji studzienek;

wigczenie do istniejgcej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczowe;.

9.3. Cena jednostkowa zamontowania separatora obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

dostarczenie urzadzen i dodatkowych materiatow;

wykonanie wykopu;
odwodnienie wykopu;
zamontowanie urzgdzen;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem gruntu zgodnie z ST,;

wywdz nadmiaru gruntu;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020

[3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

.,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

.Beton zwykly”.

.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
~Zaprawy budowlane zwykte”.

+Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

,Roztwér asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994,Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.
[12] PN-88/H-74080/01,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04,Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C”.

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-EN 1456
[18] PN-EN ISO 9969
[19] PN-87/B-01100

~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

~Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

,Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchytki masy”.

.Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowej”
-Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”



10.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03 .Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[21] BN-62/6738-04 .Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

[22] BN-62/6738-07 ,Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[23] BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02 .Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01 .Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] BN-83/8971-06.02 »Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”

[27] BN-86/8971-08 .Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi

betonowe i zelbetowe.”
10.3. Inne dokumenty

[28] ISO 9969 ~Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.”
[29] KB-38.4.3/1/ — 73 Ptyty pokrywowe
[30] DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Material
fur Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.
[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,Transprojekt”,
Warszawa
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
[34] DIN 19580 Korytka odwadniajgce dla wéd opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych.



