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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, zwiazanych z '""'Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu
drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do
istniejacego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t na drogach zarzadzanych
przez Starostwo Powiatowe w Pruszkowie i obejmujg wymagania ogdlne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga, obiekt
mostowy) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw lukowych z nadsypkg — odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majacy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem Inzyniera rozumie si¢ réwniez
upowazniony personel Inzyniera (inspektoréw).

1.4.9. Jezdnia — cz¢sé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajaca uprawnienia
budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obcigzen z
nawierzchni na podtoze.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOwW.
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1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiaréw — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalacznikéw. Wpisy w kartach obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng

wilasciwosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materialy zastosowane do wykonania robot.

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czeg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — goérna cze$¢ podbudowy spelniajagca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng.

— warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.20. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jeSli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w normach przedmiotowych) dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze — czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.26. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowiagcy podloze pod konstrukcje
nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycja zapisy Inzynier/Kierownik
projektu zastepuje sie zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajacego.

1.4.28. Projektant — uprawniona osoba fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowej,
posiadajaca uprawnienia projektowe w danej specjalnosci.

1.4.29. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym lub zmiana
parametréw uzytkowych istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa — czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.35. Szeroko§¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw i poboczy.
1.4.37. Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego w celu wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie.

1.4.39. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga w celu bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.41. Zamawiajacy — Prezydent miasta Pruszkowa. Gmina Miasta Pruszkéw. Ul. J. I. Kraszewskiego
14/16 05-800 Pruszkéw

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentéw przez Zamawiajacego

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt polisy
ubezpieczeniowej zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdw granicznych nalezy
pobra¢ z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji
Istotnych warunkéw Zamoéwienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystgpienia do rob6ét Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym
jednostki samorzadu lokalnego i obwiesci publicznie o ich rozpoczgciu w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych na poczatku i na
koncu zakresu robét (a w wypadku catkowitego wylaczenia z ruchu drogi wojewddzkiej wykonanie i
ustawienie tablic informujacych o terminach wytaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem),
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ktérych tres¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miar¢ mozliwosci ogrodzony przed dostepem o0s6b
trzecich.

1.5.1.3. Organizacja rob6t budowlanych

W wypadku realizacji organizacja rob6t budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywaé
na utrudnienia ruchu na drodze, zaréwno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z
budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny
by¢ na biezgco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonhczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatéw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich
przegladéw i drobnych napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikéw (szatni, toalet,
stotéwek) jest obowiazkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien si¢ odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji
ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢
wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa
organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych obowigzuja ogélne zasady
ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt i zminimalizowania utrudnien.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostgpnienie Zamawiajagcemu odcinkéw drogi stanowiacej
cato§¢ funkcjonalno-uzytkowa umozliwiajaca zwalczanie S$liskosci zimowej i usuwanie $niegu;
w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania
obowigzujacymi w Starostwie Powiatowym w Pruszkowie dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi
Wykonawca. Strong odpowiedzialng za czynnosci dotyczace bezpieczenstwa i organizacji ruchu na
terenie budowy jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbgdne do ochrony robét i bezpieczenstwa uzytkownikéw i pracownikow.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb zgodny z projektem organizacji ruchu
uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczach uskokéw poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowic¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania uciazliwych transportéw z administratorami drég oraz
do wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drég przed przystgpieniem do robdt. Wyniki tego
przegladu Wykonawca przekaze Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie
przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje
fotograficzng stanu drég i podpisze z administratorami drég dwustronne protokoty potwierdzajace ich
stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikéw

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zadba o czysto$¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikdw,
znajdujacych si¢ na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbidrek istniejgcych chodnikow
Iub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyréwnanej
nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym w
zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:
— Zamawiajacego:
— sporzadzong przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa Zamawiajacego zawiera:
— Projekt budowlany,
—  Projekt wykonawczy,
Projekt statej organizacji ruchu,
— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,
Przedmiar robot.

Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej to w szczegdlnosci:

— plan BIOZ,

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

— projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli sa
wymagane,

— projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg stalej organizacji
ruchu (wymagane przez Zamawiajacego),

— projekty rozbidrek, jezeli beda wymagane,

— projekty rusztowan i deskowan elementoéw betonowych,

— projekty warsztatowe elementéw wyposazenia wiaduktu: tozysk, dylatacji, balustrad, barier,
odwodnienia itp.,

— projekt probnego obcigzenia obiektu mostowego, jezeli bedzie taka koniecznose,

— projekty technologii betonowania konstrukcji zelbetowych,

— projekty warsztatowe konstrukcji stalowych, jezeli takie beda wykonywane,

— projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i
decyzjami (jezeli s3 wymagane),

— projekty szczegétowe tablic drogowych statej organizacji ruchu (jezeli s3 wymagane), ,

— projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli s3 wymagane),

— projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,
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— projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

— inwentaryzacje¢ fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja zadania
wraz z podpisaniem dwustronnych protokoléw z ich wtascicielami,

— dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegélnosci dla robdt zanikajacych,

— operat odbiorowy,

— program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach,

— inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

Wykonawca powinien rowniez uzyska¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny by¢
wykonywane przez osoby uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze sa
wliczone w ceng kontraktowa.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o
jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wtasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem rob6t rozbidrkowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym,
przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robdt, chyba, ze ustalono inaczej.
Opd6znienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie rysunkéw z uwagi na
wybrang technologic Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
Opracowania te muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym
terminem rozpoczecia robot, za wyjatkiem opracowan dla ktérych ustalono inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa
zawarte w cenie kontraktowej i nie beda podlegaty odrgbnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie w dwdch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét/obiektu ,
ktéry bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z zapisami z umowa. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢
wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane przez Projektanta jako
nieistotne i podpisane. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako
op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z cata dokumentacjg i uja¢ w cenie
kontraktowej wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty . Brak wyszczeg6lnienia w p.9 STWiORB
wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa
roszczen finansowych.

1.5.3. Nadzér autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1

pkt. 4) i bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po
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uzyskaniu stanowiska Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i
opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawcze;.

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby
jednym z nich s3a obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na piS$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajace wlasciwos$ci elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja i ujaé
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji. Brak
wyszczegblnienia w p.9 odpowiedniej STWiORB wymagan wyszczegdélnionych w innych czes$ciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
Iub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c. zniszczeniami §rodowiska majacymi wptyw na znajdujacg si¢ na danym terenie faune,
d. mozliwos$cig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewdéw, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie

terminach. W wypadku wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich

stuzb ochrony $rodowiska. Podczas wycinki drzew i krzakéw, nad prawidlowoscia wykonywania
rob6t bez szkody dla srodowiska czuwac¢ bedzie nadzoér przyrodniczy, w szczegélnosci ornitologiczny,
jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca

w ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstale w czasie realizacji

rob6t. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony s$rodowiska,

okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Postgpowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywane;j
sieci oraz do sprawdzenia zgodno$ci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspo6tpracowat
dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalno$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu o0sé6b trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes oséb trzecich w
szczegb6lnosci, aby mieszkancy mieli staly dostgp do drogi publicznej, mogli bez przeszkdd i
ograniczen korzysta¢ z dostepnych medidw (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, srodki
Iacznodci, itp.), a ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do
niezbednego minimum.
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1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty
uszkodzone przez transport Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisOw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejda szkolenie ogélne BHP,
a kazdy pracownik odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca zobowigzuje si¢ przestrzega¢ zalecen dotyczacych
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow.
Powolania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania normy lub
wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wlasny koszt zapewni¢ prowadzenie stalego nadzoru
archeologicznego nad catoscia robot ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas
rob6t obiektu archeologicznego, co do  ktérego istnieje przypuszczenie, ze jest zabytkiem,
Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robdt, ktére mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwlocznego powiadomienia Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw, a jesli to niemozliwe wlasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta
oraz Zamawiajacego. Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz koszty zwigzane z prowadzeniem
badan archeologicznych poniesie Zamawiajacy. Jezeli wskutek odkrycia nastapi opdznienie prac
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawcg i Zamawiajacym ustali wydtuzenie czasu
na ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robét moze nastgpi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw. Wykonawca przedlozy zatwierdzone przez Konserwatora
Zabytkéw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robSt Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowiagzany jest do niezwlocznego przerwania robdt,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
przestoju na czas prowadzenia akcji usuwania niewypaléw/niewybuchéw przez jednostke
specjalistyczng poniesie Wykonawca.

1.5.16. Nadzér przyrodniczy
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas
realizacji rob6t. Zalecenia zespotu nadzorujacego musza by¢ uwzglednione podczas prowadzenia
rob6t budowlanych.. W szczegdlnosci konieczne jest prowadzenie nadzoru ornitologicznego
polegajacego na inwentaryzacji i p6zniejszym monitoringu siedlisk ptakéw w rejonie inwestycji oraz
podejmowanie dziatan majacych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatan na
siedliska ptakow, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze
prowadzi¢ kontrole podjetych dziatan minimalizujacych/ograniczajacych.
Nadz6r ornitologiczny powinien takze obejmowac dziatania:
— uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegdlne
gatunki chronione, zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,
— prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujacych sie¢ w bezposrednim
sgsiedztwie wykonywanych robdt, na ktdre inwestycja moze oddzialtywac,
— w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wplywu prowadzonych prac na §rodowisko (np.
siedliska lub populacje) nalezy szybko reagowaé i podja¢ dzialania uniemozliwiajace
powstanie szkody w §rodowisku.

1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do PKP

Wykonawca zapewni nadzér techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na
terenach PKP. Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia odrebnych uméw na realizacje robot w
granicach i sasiedztwie obszaru kolejowego, ktére bedg zawierad:

— warunki i powierzchni¢ dzierzawy czesci dziatek, na ktérych beda prowadzone roboty
budowlano-montazowe,

— warunki i zasady prowadzenia robét,

— sposodb rozliczen kosztéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej
organizacji prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie rob6t wynikajacych z harmonogramu
robét,

— zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane ze zgoda wlasciwych organéw PKP, kosztéw zajecia terenéw PKP,
wylgczen z ruchu, przetaczen trakcji, optat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami
okreslonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwag podajac, czego dotyczy zadanie
(modernizacje, remont, przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres rob6t oraz kod CPV,
zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zaméwien Publicznych. Ponizej podano najczesciej uzywane kody
CPV.
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MOSTY i WIADUKTY

44212100-0 Mosty

44212120-6 Konstrukcje mostowe

45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw

45221110-6 Roboty budowlane w zakresie mostow

45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostéw drogowych

45221112-0 Roboty budowlane w zakresie mostéw kolejowych

45221113-7 Roboty budowlane w zakresie mostowych przej$¢ dla pieszych

45221115-1 Roboty budowlane w zakresie mostéw ze stali

45221119-9 Roboty budowlane w zakresie renowacji mostow

63712300-6 Ustugi w zakresie eksploatacji mostow i tuneli

63712310-9 Ustugi w zakresie eksploatacji mostow

71322300-4 Ustlugi projektowania mostéw

71631450-9 Ustugi kontroli mostéw

DROGI

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie /budow.y .ruroc.iqg(')w: linii komunikacyjnych
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 {aiuott(;(;ttryad\jvdfggresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

45233121-3 Roboty w zakresie budowy drég gléwnych

45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drég podrzgdnych

452331299 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drég

45233130-9 Roboty budowlane zakresie drég krajowych

45233131-6 Roboty budowlane w zakresie drog krajowych na estakadach

45233139-3 Roboty budowlane w zakresie konserwacji drég krajowych

452331419 Roboty w zakresie konserwacji drog

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233224-5 Roboty budowlane w zakresie dr6g dwupasmowych

45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drég jednopasmowych

45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drég dojazdowych

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drég pieszych

71631480-8 Ustugi kontroli drég
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowa) przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie §wiadectwa badan oraz dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie materiatow do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji
szczegbtowych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i
wszystkie partie materiatu z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby musza by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i
stosowania w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o ocenie zgodnosci [7] i innych
dyrektyw WE, ktorym podlegaja.

Wykonawca przedlozy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz na betony cementowe
zaakceptowane przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego, najpozniej na 14
dni przed przystapieniem do wbudowania, chyba zZe zostanie ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
rob6t oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatléw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuni¢te z terenu budowy na
jego koszt. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoje wtasciwosci i byty dostgpne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materialdéw chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich
producentdw, szczegblnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.
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Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami $ciekdw, przebudowg instalacji elektrycznej,
telekomunikacji, urzadzeniami BRD, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz
dewastacja i kradzieza.

2.6. Wytwornie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie
Wytwdrnie materiatdéw moga by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie
rob6t przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami.
Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okres$lonej partii materiatéw pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:

1) Wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajace betony konstrukcyjne,

3) Wytwornie konstrukceji stalowych, wytwarzajace konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwérnie MMA 1 wytwdrnie konstrukcji stalowych powinny posiada¢ aktualne certyfikaty
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy
Wykonawcy na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty
Laboratorium kontrolnego:
— wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywalo wraz z podaniem norm/procedur
badania i ewentualnie posiadanych akredytacji,
— posiadany sprzgtu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono
wyzej), wraz ze §wiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,
— warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
— kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak
powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialtéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostang
odpowiednie wtasciwosci tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

2.7. Materialy z rozbiorek i materialy odpadowe

Wszystkie elementy i materialty z rozbidrek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiaty
rozbiérkowe przydatne Zamawiajacemu stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone na
koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez Zamawiajagcego w umowie. Pozyskane z wycinki
dhuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm réwniez stanowig wlasno§¢ Zamawiajacego i
zostang dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.

Pozostate materiaty z rozbiérek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usunigte.
Koszt zwigzany z rozbidérka, transportem, utylizacja odpadéw w/w materialéw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z
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odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z
pézniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wilascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wlasny na odlegtos¢ do 50 km.
Koszt transportu w miejsca wskazane przez wlascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej
zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

Materialy zawierajgce azbest. Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu
wyrobéw zawierajacych azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajacych
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich
sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw zawierajacych
azbest w szczegétowy sposoéb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrobéw zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z péZzniejszymi zmianami).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wykonywane roboty. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na wykonywane roboty i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji  projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umows3.

Rodzaj $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materiatéw, zabezpieczac je
przed utratg ich wtasciwosci, degradacja wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich
temperatur, opadéw deszczu i $niegu. Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢, spadnigciem i/lub wypadnigciem z pojazdéw, tak, aby nie stwarza¢ zagrozen w ruchu drogowym.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw nie moga by¢ uzyte do realizacji robét.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do
terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogé6lne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
odpowiednie wtasciwos$ci zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Kolejnos¢ robdt przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejagcymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robét,
programy zapewnienia jakosci i projekty uzupetniajace z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytutu sg
zawarte w cenie kontraktowe;.
Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe. W przypadku konieczno$ci zajecia dziatek sasiednich, przylegltych, nieobjetych pozwoleniem
na budowe, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem
nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe i jest zobowigzany zastosowaé¢ odpowiednie srodki
techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe pobrane od wiasciwego PODGKIiA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie
prowadzenia robdét, zostang odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowiagzany zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
a nastepnie po zakonczeniu budowy, ztozy¢ operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegdlnosci:

— zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

— wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie witaczenia do istniejgcej sytuacji,

— oznaczenie pasa realizacji inwestycji,

— wytyczenie punktéw gléwnych trasy i obiektéw mostowych,

— biezaca obstuge geodezyjna budowy,

— pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu

gwarancyjnego,
— inwentaryzacje powykonawcza,
— odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic
przylegtych posesji na liniach rozgraniczajacych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez
Wykonawce na wtasny koszt. Podczas prac Wykonawca zwréci szczegdlng uwage na zachowanie w
stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktéw geodezyjnych, podlegajacych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacja.
Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami na kazdym etapie budowy.
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W razie konieczno$ci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i
bilbordy, a koszt takich operacji zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowe;j.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem. Wszelkie
koszty nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca powinien si¢ zapozna¢ z dokumentacjg projektowa i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz
opracowac szczegbty przej$¢ infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentéw i czesci pali oraz
gruzu. Wszelkie koszty nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Wykonawca bedzie prowadzil roboty wedlug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem
projektu technologii. Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegétowymi projekty i
opracowania.

Przed przystapieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestoréw sieci (energetycznych,
teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych
robét sprzet, materialy i roboty nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie iinwentaryzacja powykonawcza. Zaklada sig, ze
wartos$¢ tych robot zostata przez Wykonawce wliczona w ceng kontraktowa. Roboty tymczasowe sg to
wszelkie roboty niezbedne do wykonania zamdéwienia podstawowego. Zaktada sie, ze wartos¢ tych
rob6t zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa.

5.3. Tyczenie robot
Celem wiasciwego tyczenia elementéw projektu Zamawiajacy przekaze w wersji elektroniczne;j:
— plan zagospodarowania terenu.
Sieci lokalizuje si¢ na gtebokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na
podstawie podanych zasad ogélnych.

5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidtowo, a fakt ten bedzie
potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wtasny koszt roboty wadliwe poprawi, a
jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona ponownie i prawidtowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci - PZJ
Wykonawca jest zobowiagzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci dla catosci zadania i poszczegdlnych asortymentéw robdt, jezeli s
wymagane. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych
robét,
7. potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,

NS

o
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8. sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu,

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

1. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

4. sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw rob6t, wraz z wymaganymi
poziomami wlasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

5. sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie potwierdzenie osiggniecie zalozonych parametréw robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze badania sg prowadzone zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca zgodng z zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i beda zgodne z wymaganiami
norm na badania. Wykonawca umozliwi  pobranie  prébek  przez  laboratorium
Inzyniera/Zamawiajacego. Prébki beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do ich wlasciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spelnienia wymagan specyfikacji; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w
specyfikacjach. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty, sprawozdania z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw (sprawozdan) z
wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug norm przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania Kkontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, ale w jego obecnosci, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie probek i
badania potwierdzajace kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym przypadku
Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materiatéw i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére sa prawnie
dopuszczone do obrotu i stosowania oraz zapewniajg uzyskanie wymaganych standardéw i jakosci,
czyli materiaty zgodne z STWiORB. Kopie wynikéw badan w ramach kontroli jakosci beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i beda podstawag (wraz z
dokumentami materiatowymi i protokotami odbioréw) podstawa ptatnosci.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [1]

spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi:
temperatura, sita wiatru, opady,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
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— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robot.

(2) Karta obmiaréw

Karta obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig

zalaczniki do odbioru robét, winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika

projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje¢ na budowie,

dzienniki montazu.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla

Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Nk W =

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw
beda sporzadzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i pomiaréw liniowych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg polecen Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdluz
linii osiowej. Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
wyliczone w m® bedg wynikiem pomnozenia dtugoéci przez éredni przekrdj. Ilosci, ktére maja byé
okreslone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB. Wykonawca begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robdt lub elementéw
roboét, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje
geodeta, sporzadzajac szkice z podaniem niezbgdnych wymiaréw.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza si¢ po ich wykonaniu przed
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub bryt beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do karty obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robdt. Obmiar robdt
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a robo6t podlegajacych zakryciu przed
zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia bedg prowadzone w sposéb zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupetnione szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, oraz z dokumentacja fotograficzng, skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania i obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacja
fotograficzng zostang kazdorazowo dotaczone do dokumentéw odbiorowych poszczegélnych robot, a
ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robdt podlegaja nastepujacym
rodzajom odbioréw:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy =z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, lub najp6zniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i przedtozonych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie wymagan specyfikacji i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot zanikajacych, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodno$ci z wymaganiami wykonanych
czgsciowo robot. Gotowos¢ danej roboty wykonanej czesciowo do odbioru czesciowego zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie lub najpdzniej w ciagu 7 dni roboczych od daty
zgtoszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidlowo$¢ wykonania danej czeSci roboty zgodnag z wymaganiami 1 ilo$¢ stwierdza
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan i
sprawdzen oraz przedlozonych dokumentéw potwierdzajacych spelnienie wymagan specyfikacji
dotyczacych odbieranej czesciowo czesci robdt i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilodci, zgodnosci z wymaganiami 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdét i przyjecia dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca
odbioru ostatecznego robot, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robét, dokona ich oceny wizualnej
oraz oceny ich zgodno$ci z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacja projektowa na podstawie
przedtozonych dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, uzupetniajagcych lub
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB
z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchylki nie maja wickszego wptywu na wlasciwosci
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen, oceniajac na
podstawie dokumentéw odbiorowych pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta
poswiadczajacym, Ze zmiany s nieistotne) oraz dokumentacje dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robot),

2. recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z wymaganiami STWiORB oraz zapisami PZJ,

5. prosby o zatwierdzenie materiatlu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z
dokumentami materiatéw potwierdzajacymi ich prawidlowe dopuszczenie do obrotu i
stosowania, a wiec:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobéw znakowanych znakiem budowlanym,
b. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,

e

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowi iem do istnieji ukladu d go i sieciami uzbrojenia terenu

27



DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

c. os$wiadczenie wykonawcy o zgodno$ci wyrobu z dokumentacja projektowa, w trybie
art. 10 Ustawy [6].

6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIiORB i PZJ,
potwierdzajaca zastosowanie materialéw prawidtowo dopuszczonych do obrotu i stosowania,
o wymaganych wlasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametréw ich
wbudowania (na podstawie badan okreSlonych w STWiORB w ilosci wynikajacej z
wymaganej czgstotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robo6t).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami,
takze wymagang decyzjg pozwolenia wodno-prawnego,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. o$wiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie prowadzenia przegladéw technicznych w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest:

* cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

* warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podziat kwoty
ryczaltowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig klauzulg Warunkéw
Ogdlnych Kontraktu.

Platnosci beda podlegaty ilosci robét wynikajace z dokumentacji projektowej potwierdzone
obmiarami robdt.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w
STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe roboét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

— porzadkowanie terenu,

— koszty wynikajace z opiséw podanych w p. 1.5,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— inwentaryzacja robét zanikajacych.

Ceny jednostkowe nalezy podawac¢ w wartosci netto zaokraglone do 1 grosza.
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W sktad kosztéw posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii
elektrycznej, budowa drég dojazdowych, itp., koszty oznakowania robét, wydatki zwigzane z BHP,
ustugi obce, koszty uzyczenia gruntéw, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu odpadéw do
miejsc utylizacji, koszty projektow uzupetniajagcych i1 uzgodnien, koszty utrzymania obiektow
tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty wynikajace z korzystania z terenéw PKP,
koszty zapewnienia komunikacji zastepczej na czas robot i zamknig¢ torowych, koszty porzadkowania
terenu PKP, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét, koszty nadzoru gestoréw sieci nad ich
przebudowa i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytkéw na czas prowadzenia robét,
koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzadéw przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty dokumentacji
powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w okresie
realizacji robo6t i okresie gwarancyjnym.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami

projektéw objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem

kopii tych projektéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3. optaty/dzierzawy terenu,

4. przygotowanie terenu,

5. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i

drenazu,

6. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

— utrzymanie i naprawa objazdéw i przejazdéw.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamdwien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z
pézniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z pézniejszymi zmianami)

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z
pézniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pézniejszymi
zmianami)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z
pézniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy

7. Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi

zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pdzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z p6zniejszymi
zmianami)

®
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.199.43.430 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z pézniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z
dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliéw, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady
(EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE
ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z
dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i
mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISII (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)
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D. 01.01.01. ODTWORZENIE PUNKTOW W TERENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych, zwigzanych z '""Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego
nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do
istniejacego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych na dtugosci wykonywanego odcinka drogi,

b) w miare potrzeb uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wyznaczenie grubosci frezowan i wyréwnan nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
konicowy
punkt trasy.

1.4.2. Znak geodezyjny- znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.44. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne"
pkt. 2.
2.2.Rodzaje materialow
Nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
Do wyznaczenia trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- dalmierze,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- GPS-y

- tyczki,

- laty,
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- komputery z odpowiednik oprogramowaniem,

- drukarki
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru i posiada¢ $wiadectwa atestacji i
wzorcowania wykonane przez uprawnione jednostki.
4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wyb6r sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu naleza do Wykonawcy prac geodezyjnych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0goélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt.5

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu elementéw drogowych i kanalizacyjnych. Wykonawca powinien sprawdzic¢
czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Repery robocze

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatlozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzegdne reperéw
roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy oraz elementéw drogowych i kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw
wymienionych w pkt 2.2.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto§¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-wyznaczenie osi trasy oraz projektowanych elementéw drogowych i kanalizacyjnych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie grubosci frezowan i wyréwnan nawierzchni,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- inwentaryzacja geodezyjna, powykonawcza

10. LITERATURA

1.Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2014 r. , poz. 897)
2.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych
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3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. 63 poz 735)

4. .Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

a) 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

¢) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

5. Wytyczne techniczne Gléwnego Urzedu Geodezji i

Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

¢)G-4.3Bezposredniepomiary wysokosciowe

6. PN-EN 206-1 Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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D. 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
usuni¢gciem drzew, wywozem draggowizny, karpiny i galgzi oraz z oczyszczeniem terenu po
wykonanych robotach, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne dla sprzetu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do karczowania drzew, krzakow i poszycia
Do wykonania robét zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac :
— pity mechaniczne
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego
— koparki Iub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew.
— siekiery
— maczety

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne

Wymagania ogélne dla transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.2, Transport dtuzyc, karpiny i galezi

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposdb nie
powodujacy ich uszkodzen (np. na przyczepach dtuzycowych).

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzew6éw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy, na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdéw. Prace
zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewéw powinny by¢ uzgodnione przez Zamawiajacego z
odpowiednimi instytucjami.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp,
teren nalezy calkowicie oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie, tak aby
wykluczy¢ wystepowanie czesci ro§linnych w gruntach wbudowanych w nasyp.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby zadne cze¢$ci roslinne nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Wszystkie pnie drzew znajdujacych si¢ w pasie rob6t ziemnych a przeznaczone do usunigcia powinny

by¢ wykarczowane za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

—  w obrebie nasypdw - Jezeli $rednica pni jest mniejsza niz 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawg nasypu.

— w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami
wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zageszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w BN-72/8932-01. Doty w
obrebie przewidywanych wykopéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé
jako material budowlany nie utracity tej wlasnosci w czasie robét. Mtlode drzewa i inne rosliny
przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w sposéb ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Spalenie usunictej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci
po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli jest dopuszczone
spalenie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie¢
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usunag¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub inne miejsce
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wskazane przez Inzyniera, w ktéorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostato$ci po spaleniu
powinny by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. W przypadku gdy pozostatosci sa
zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania karczowania

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
rozdziale D 02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z karczowaniem drzew jest 1 sztuka [szt.] i obejmuje
wywiezienie dluzyc, karpiny i galezi obmierzane w metrach przestrzennych [mp]. Jednostka
obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem krzewow jest 1 hektar [ha] i obejmuje wywiezienie
karpiny i gal¢zi obmierzane w metrach przestrzennych [mp]

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem zatoréw z drzew i gatezi jest 1 [mp]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D —M 00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki [szt.] karczowania drzew obejmuje :
— $cigcie drzewa lub odcigcie dluzycy od pnia oraz obcigcie wierzchotka i gatezi,
— odciagnigcie gatezi i utozenie w stosy,
— przetoczenie dtuzycy i ulozenie na podktadach,
— odrgbanie korzeni,
— wydobycie pnia spycharkg z przemieszczeniem,
— ulozenie w stosy,
— zasypanie dotu,
— zaladowanie dtuzyc i dragowizny na $rodki transportowe i odwiezienie na odl. do 2 km,
— spalenie pozostato$ci po karczowaniu z zakopaniem popiotéw.

Cena 1 hektara [ha] karczowania krzewéw obejmuje :
— wyrwanie z korzeniami krzakéw oraz obcigcie karczy,
— odniesienie krzakéw i utozenie w stosy,
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— zaladowanie na $rodki transportowe i odwiezienie na odl. do 2 km, spalenie pozostalosci po
karczowaniu z zakopaniem popiotow.

Cena 1 mp usunigcia zatoréw z drzew i galezi obejmuje :
— usuniecie zatoru z drzew i galezi z koryta cieku,
— odniesienie gatezi i krzakéw utozenie w stosy,
— zaladowanie na $rodki transportowe i odwiezienie na odl. do 2 km,
— spalenie pozostatosci po zatorze z zakopaniem popiotéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2]Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978

[3] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich
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01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robdét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST
Iub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i
zaplecza budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego
zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwdj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi ( przewidzianym przez
wykonawce) mozna stosowa¢ nastepujace materialy:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, taSme stalowa, gwozdzie,

—wode,

b) materiaty pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
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— $rodki impregnujace,

—wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzct stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

—recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dluta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczeg6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a sa
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
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— w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegloéci, co najmniej 2 m na zewngtrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m woko6t drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprze¢tu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zZmian poziomu gruntu.

Zaleca sie¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszczy.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa
miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylacznie rgcznie. W przypadku ingerencji robdt w zasiggu korony drzewa zaleca si¢
zastosowanie deskowania bryty korzeniowej. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno
sie wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci 1,5 + 2,0 m
wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy
wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza
okresem wegetacji ro$lin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloSci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nast¢pnie oszalowanie ich deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Dolna czgsé
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemig.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglo$ci wzajemnej co
40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilo$ci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania rob6t, w
zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy pozostawi¢ wykonane zabezpieczenie drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

— posypa¢ gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

— wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usunigciu zywej galezi:

* 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w calo$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

¢ 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka Zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostata czes$¢ rany wewnatrz pierscienia — §rodkiem impregnujacym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
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— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapienie do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania rob6t pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.5:

— prawidlowosci wykonania ciec (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen gleby uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych, zwiazanych z '"Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) —
wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z
dowiazaniem do istniejacego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wyburzeniem (rozbiérka) obiektéw budowlanych i obejmujg budynki gospodarcze.

1.4 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robét mozna stosowaé, spycharki, tadowarki, koparki, rusztowania, dzwigi, mioty
pneumatyczne, mioty hydrauliczne, pity badz inny potrzebny specjalistyczny sprzet do wyburzen
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z wyburzenia

Material z wyburzenia mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Wybdr $rodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Transport odpadéw zawierajacych azbest (eternit) nalezy
prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie towaréw niebezpiecznych (pop.p.5.3.1).
Materiaty z wyburzenia obiektéw stanowiag wlasno§¢ Wykonawcy i beda odwiezione na sktadowisko
pozyskane przez Wykonawce na wiasny koszt, przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony
srodowiska.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty oraz wskazany jest wyjazd Wykonawcy w teren celem inwentaryzacji
budynkéw przeznaczonych do rozbidrki.
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Wykonawca sporzadzi po wizji w terenie dokumentacj¢ inwentaryzacyjng lub/i rozbiérkowa obiektéw
przewidzianych do rozbidrki, z okresleniem przewidzianego odzysku odpadéw z rozbidrki. Roboty
rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych w stosunku, do
ktérych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Usunigciu podlegaja takze wszystkie
naniesienia na posesji w postaci nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, studni, szamb, instalacji
infrastruktury technicznej, wewnetrznych ogrodzen itp.

Usunigcie zieleni jest ujete w STWiORB D-01.02.01.

Na jednej posesji moze znajdowac si¢ kilka budynkéw podlegajacych rozbidrce.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy,
W sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie i oznakowanie tablicami ostrzegawczymi terenu
rozbiérki. W przypadku koniecznosci rozgrodzenia sagsiednich posesji nieobjetych robotami nalezy
zapewni¢ ochrong interesow ich witascicieli.

Przed przystgpieniem do rob6t rozbiérkowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Projekt
roboczy technologii rob6t rozbiérkowych.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
2003, Nr 47, poz. 401) — w szczegblnosci Rozdziat 18: Roboty rozbidrkowe.

Po wykonaniu prac przygotowawczych Wykonawca dokona likwidacji wszystkich przytaczy do
budynkéw w porozumieniu z gestorami poszczegdlnych sieci. Wszystkie obiekty przewidziane do
rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy
wypethi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3.1. Rozbiorki pokrycia dachowego

Przy demontazu pokrycia dachéw z eternitu przestrzega¢ przepiséw zawartych w rozporzadzeniach:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia

2004 r. w sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajacych azbest (Dz. U. Nr 71 poz. 649).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczeniu i usuwaniu wyrobéw zawierajgcych azbest oraz
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw (Dz. U. Nr 216 poz.
1824.).

5.3.2. Rozbiorki konstrukcji drewnianych
Drewno odzyskane z rozbiérki zostanie wywiezione i ztozone na sktadowisku Wykonawcy.

5.3.3. Rozbiorki konstrukcji betonowych
Konstrukcje betonowe monolityczne rozbija¢ na bloki, ktére moga by¢ pokruszone w kruszarkach.
Gruz bedzie przewieziony na sktadowisko Wykonawcy.

5.3.4. Rozbiorki konstrukcji murowanych
Gruz z rozbidrki muréw bedzie wiasnoscia Wykonawcy, nalezy go usungé z terenu budowy i
przewiez¢ na sktadowisko.
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6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot wyburzeniowych (rozbiérkowych)

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia budynkéw i budowli,
gruzu, drewna itp, uporzadkowania terenu w sposéb umozliwiajacy realizacje inwestycji .
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunigtych obiektach budowlanych powinno spetniaé
wymagania okre§lone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (budynek).

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w DM- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozebranego budynku obejmuje:

— oznakowanie robot

— przeprowadzenie czynno$ci wstgpnych na terenie poses;ji

— rozebranie elementéw wyposazenia budynkéw

— rozebranie elementéw pokrycia dachowego i okien,

— rozebranie i wyburzenie elementéw murowanych, zelbetowych i1 betonowych obiektéw
budowlanych,

— odwiezienie materiatu z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy,

— koszty wynikajace z optat za przekazanie materialéw na wysypiska odpadéw,

— zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

10. Przepisy zwiagzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

2. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr
112, poz. 1206).

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia

2004 r. w sprawie sposobéw i warunkdéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajacych azbest (Dz. U. Nr 71 poz. 649).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczeniu i usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest oraz
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw (Dz. U. Nr 216 poz.
1824.).
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D.01.02.04 ROZBIOKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych, zwigzanych z '"Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) —
wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z
dowiazaniem do istniejacego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni bitumicznej oraz warstw podbudowy z kruszywa,

— nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych,

— istniejacego oznakowania pionowego i poziomego,

— przejazdu kolejowego z ptyt betonowych

— ogrodzen

1.3 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2.MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materialy z rozbiérki nalezy zagospodarowa¢ z godnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j
STWiORB punkt 5 i uzgodnieniami z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Odpady bezuzyteczne
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia
14 grudnia 2012r. o odpadach z pézniejszymi zmianami.

Materialy do zasypania dotow

Grunt do zasypania dotéw po rozbiérkach musi spetnia¢ wymagania gruntu przydatnego do budowy
nasypéw spelniajagcym wymagania STWiORB DM. 02.03.01. W miejscach poza projektowanymi
nasypami doly winny zosta¢ zasypane gruntem umozliwiajagcym uzyskanie wskaznika zageszczenia
gruntu min. 0,97(Is) (oznaczenie zgodnie z BN-77/8931-12), nie dopuszcza si¢ zastosowania humusu
do zasypki dotéw.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac: tadowarki, spycharki,
samochody cig¢zarowe, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki, dzwigi.
Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i
podbudowy) nalezy uzy¢ zrywakdéw bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu roboét.
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4.TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Wybér srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Materiaty z rozbiérki moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu dla danego
asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow

swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr.
220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2 Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy z kruszywa

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materialy uzyskane z rozbidrki nie powinny byc¢
umieszczane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

Nie przewiduje si¢ odzysku materialéw z rozbiérki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w
trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu pofrezowego w pobocza gruntowe).

O mozliwosci 1 sposobie ewentualnego wykorzystania materialdw z rozbidrki zadecyduje
Inzynier/Kierownik projektu.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach z p6zniejszymi zmianami.

5.2.3 Rozbidrka nawierzchni z kostki i plyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych
Wyzej wymienione roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego oraz r¢cznie. Lawy
betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie miotem pneumatycznym. Nie przewiduje si¢ odzysku
materialéw z rozbiérki, jednak o mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materialéw z
rozbiérki zadecyduje Inzynier/ Kierownik projektu.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepis6w ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach z pdézniejszymi zmianami.

5.2.4 Rozbiorka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbidrke istniejacego oznakowania nalezy wykonac recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki
stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania
do bazy materialowej Zamawiajacego na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.2.5 Rozbidrka istniejacego ogrodzenia

Rozbidrka istniejgcego ogrodzenia nalezy wykonaé rgcznie lub mechanicznie. Podmuréwki betonowe
nie prefabrykowane beda rozbierane przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym, natomiast
prefabrykowane recznie.

O mozliwosci 1 sposobie ewentualnego wykorzystania materiatow z rozbidrki zadecyduje Inzynier/
Kierownik projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2 Kontrola robot rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowani
materialtéw uzyskanych podczas rozbidrki.
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Zageszczenie dotéw i1 gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
przeznaczonych do rozbiérki powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.
02.01.011iD. 02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM. M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen,- m (metr),
— dla znakéw drogowych, wiat przystankowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji
zgodnie z prawem ochrony S$rodowiska o ile materialy nie bgda nadawaty si¢ do ponownego
wbudowania oraz koszty zastosowania materialdéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do
prawidtowego wykonania rob6t zgodnie z przyjeta technologia wykonania.
Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje rowniez:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni jezdni,:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zerwanie warstw nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki z zagospodarowaniem wg punktu 2,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki brukowej lub rozkucie i zerwanie innych
materiatow chodnikowych,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki z zagospodarowaniem wg punktu 2 i 5,
e wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbioérki kraweznikdw, obrzezy i elementéw betonowych:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
odkopanie kraweznikéw i ewentualnych opornikéw wraz z wyjegciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki piaskowej,
rozkucie i zerwanie tawy,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki z zagospodarowaniem wg punktu 2,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbiérki ogrodzen:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utoZzeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych, stupkéw do znakéw drogowych:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

odkopanie i wydobycie znakéw kilometrowych i hektometrowych,

zasypanie dotéw po stupkach i znakach wraz z zageszczeniem,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki do bazy materiatlowej Zamawiajacego,
uporzadkowanie terenu rozbidrki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ll e

8.

9.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i
srednich przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw (Dz.U. Nr
152, poz. 1735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zal. Nr 4

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony Srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

10. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, zwigzanych z '"""Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu
drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do
istniejacego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z
wykonaniem wykopdw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Zakres robdt obejmuje:
— wykonanie wykopéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem gruntu do utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00., ponadto:

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od $rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gleboko$é wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop gleboki — wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktdrej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa - zewngetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona

wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktérym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg [2],

pd —  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m®],

pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m’].

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: Ip=E;/ E;

w ktérym:
Iy —wskaznik odksztalcenia gruntu,
E;— modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,
E>;- modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktére
przechodzi 60% ziaren; d10 — wymiar oczek sita przez ktére przechodzi 10% ziaren.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci, ani nie rozpadajg si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunku 1.4.10.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz

wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

2.1Przydatno$é materialéw do wykonywania budowli ziemnych
Jako material przydatny okre$la si¢ material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na
teren budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1, i normy PN-S-02205:1998.

Materiat
podanych w

nieprzydatny
tabeli 1.

okresla
Do

sie
materialow

material  nie

nieprzydatnych

jako

nastgpujace materialty lub sktadniki materiatéw:
e Torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet
¢ Klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.
¢ Materialy w stanie zamarznietym.
e Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla

kamiennego.

spetniajacy
zalicza  si¢

wymagan
ponadto

e Material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,

transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategori¢ i jest klasyfikowany oddzielnie

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

2

3

4

Na dolne
warstwy
nasypoéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- od nasypéw nie wyzszych
niz 3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
4. Piaski gliniaste z | 5 Gliny pi v
! - . y piaszczyste, gliny i -
domieszka frakeji gliny pylaste oraz inneowl < | W I.r}le.]scach suf:hych lub
zwirowo-kamienistej | 359, przejsciowo zawilgoconych
gzgzz%:f) © 6. Gliny piaszczyste zwigzte, - do nasypéw nie wyzszych
réanoziarnistosei U 3 gliny zwigzle oraz inne grunty o | niz 3m: za})ezpiec.zonych
15 granicy ptynno$ci wl od 35 do | przed zawilgoceniem lub po
5 7uzle 60% ulepszeniu spoiwami
wielkopiecowe i inne L - - gdy zwierciadio wody
metalurgiczne ze 7. Wy51ev&fk} kamle}:}n.ne gh.maste gruntowlejhzna.l]duje sig na
starych zwatéw o zawartosci frakcji itowej glebokosci wigkszej od
(powyzej 5 lat) ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki o padlola_______
przyweglowe - Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnosci
przepalone metalurglczne Z Nowego na rozpad — taczne straty
7. Wysiewki studzenia (do 5 lat) masy do 5%
kamienne o - gdy wolne przestrzenie
zawartosci frakcji 9: Itotupki przyweglowe zostang wypelnione
itowej ponizej 2% nieprzepalone materlalfem .
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | gdy zalegaja W miejscach
. . suchych lub sg izolowane
popiotowo- zuzlowe
od wody
L. Z,er),/ 1 posp (?lkl 1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski grubo i
srednioziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Itotupki
przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyty
przepalone - ) . - pod warunkiem ulepszenia
zawierajace mniej niz 4. .Gl.lnyho granicy ptynnosci tych gruntéw spoiwami
15% ziaren mniejszej niz 35%. takimi jak: cement, wapno,
mniejszych od 0,075 5. Mieszaniny popiolowo- aktywne popioty itp.
Na goérne ?I?Nysiewki zuzlowe z wegla kamiennego
WarStVYy kamienne o 6. Wysiewki kamienne
ntaS}EPOW w uziarnieniu gliniagte o zawartosci frakcji
stretie . odpowiadajgcym itowej > 2% _
Preemaranis | pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i
zZwirom rr;etalur iczne P nierozpadowe: straty masy
£ do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
wnos [ 10
W wykopach i
miejs?::acll)l - gdy s3 glepszane
zerowych do . Grunt.y Grunty watpliwe i wysadzinowe sporwamt (cementenll,
. niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosci . ..
przemarzania popiotami itp.)
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Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205:1998

Grupy
Wyszczegdlnienie Jednos -
Lp. wiasciwosci tki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
mato wysadzinowe:
glina piaszczysta zwiezta,
glina zwigzta,
glina pylasta zwigzta,
rumosz niegliniasty it,
ZWir piasek pylasty it piaszczysty,
pospétka zwietrzelina gliniasta (it pylasty
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe:
piasek $redni zwir gliniasty piasek gliniasty
piasek drobny pospdtka gliniasta pyt,
zuzel nierozpadowy pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czastek
w procentach na
) podst. PNB04481 %
<0,075mm <15 0d15do30 >30
<0,02 mm <3 od3do10 >10
3 Kapllarlr_ll(l)(sti bierna, m <10 1.0 1.0
4 |Wskaznik piaskowy WP 535 0d25d035 <25

Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato
spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.2 Ogoélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypé6w moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jako$¢ (wilgotno§¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia
robot.
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2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.
Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopéw az do glebokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢
mieszana z materialem z lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej
2 m.

2.4 Skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatéw przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ stateczno$ci wykopéw oraz warunkéw Srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzgtu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia
ich degradacji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania,
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowac transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zardwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w DM.00.00.00.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okreslonych w
niniejszych STWiORB.

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje
Wykonawca.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylto przystapic¢
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podioza, jezeli jest wymagane.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowac¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopéw, gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano grunty w stanie luznym, grunty o
konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac
rozwigzania projektowe majace na celu ochrong i naprawe takich miejsc.

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie polecone przez
Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunig¢cia niebezpiecznych materiatow
w uzgodnieniu z wilasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony S$rodowiska, nalezy
postepowac zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00
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W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem o0s6b
postronnych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

- projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

- projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

- projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasi¢g rob6t wraz z uzgodnieniami i przediozy

je do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktéw wysokoSciowych, usunigcie drzew i krzewdw,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z
poszczegdlnymi STWiORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.3 Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopéw
lub materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas
ziemnych okre$lony w dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu
zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢
przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode¢ na ich wcze$niejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami
przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw
gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono
inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposdb, aby material przydatny, przeznaczony do
wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materialem nieprzydatnym.

5.4 Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
badz na odklad

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci

do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopéw nalezy zachowac¢ nienaruszong strukturg podioza.

W  przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy

wykonywac sposobem recznym .

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym

gruncie, materialy takie nalezy usung¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano

inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem

przydatnym, spetniajagcym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi

inaczej.

5.5 Skarpy wykopow

Skarpy wykopow nalezy formowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposéb, aby ich
uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w
czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopéw, na ktére nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy
urodzajnej, powinny, gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ $ladéw lub zniszczen spowodowanych
maszynami budowlanymi.

5.6 Odwodnienie pasa roboét ziemnych i wykopow
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewnic
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urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykonaé
rowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w
calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, o ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7 Zageszczenie gruntu i no$nosé¢ w wykopach

Grunt nalezy zagegsci¢ tak, aby spelnione zostaly parametry nos$nosci i wskaznika zageszczenia
zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio doggséci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Minimalna
grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

kategoria ruchu KR1- KR2 | kategoria ruchu KR3- KR6 Trasa giowna

glebokosé
S Nsp S Nsp S Nsp
Is E2 Is E2 Is E2| Is E2 Is E2 Is E2
pow. robdt
ziemnych - 100 - 100 - 120 - 120 - 120 - 120
0,2 m 1,00 | 60 1,00 | 80 1,00 60 1,00 | 80 1,03 | 100 | 1,03 | 100

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po uloZeniu nalezy odpowiednio zaggscié
zgodnie z pkt.5.7. Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos$¢ wieksza od
optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw
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nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1. Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢
dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania, lecz jej maksymalna warto$¢ nie moze byé
wieksza 50 cm.

5.9 Dokladno$¢ wykonania wykopow

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -3cm i +1lcm.

Doktadnos$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
tablicg 21 3,
e) zageszczenie i no$nos$¢ podtoza nalezy kontrolowa¢ zgodnie z tablicg 2 i 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$¢

1 szeroko$¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, tata o di. 3 m i poziomicg lub niwelatorem

2 szeroko$¢ dna rowow w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o

3 pochylenie skarp promieniach powyzej 100 m i co 50 m na tukach o

4 réwno$é powierzchni promieniach nie wigkszych od 100 m

5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 Spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km

uksztattowanie osi w planie*

8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

9 badanie nos$nosci VSS badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych okre$lono w tablicy 5.

Tablica 5. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes¢ budowli jednostka dokladnosé¢
1 podtoze nawierzchni:

- nieréwnos$¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % +0,5

- niweleta powierzchni. cm +1,-3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0$ korpusu, odchytka w planie, cm +5

- szerokos$¢ gdérnej powierzchni, cm +5
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- nieréwnos$¢ gornej powierzchni *), cm +4
- pochylenie poprzeczne, % +1
- niweleta gérnej powierzchni, cm +2,-3
-pochylenie  warstw gruntéw mato-
przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia 10
-nieréwnos¢ pow. pod ziemig | cm +10
urodzajng*),
- nieréwnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm +5
4 TOWY:
- szerokos¢, cm +5
- rzedne. cm +1,-3

*) nierdwno$ci mierzone fatg o dt. 4 m.

6.2. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli wymagane wartoSci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podtoza czyli modutu
odksztatcenia E: i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu Iy okre$lone w punkcie 5.7. nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nos$nosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materiatow Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— obnizenie poziomu zwierciadta wéd gruntowych (jezeli jest wymagane),

— wykonanie wykopu z transportem i utylizacja, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek, utylizacje

— zabezpieczenie skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp,

— odwodnienie wykopu,

— profilowanie powierzchni wykopu, rowéw, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,

— wykonanie wszystkich elementéw wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB, w tym
co do doktadnos$ci wykonania, zageszczenia i no$nosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora.

Eal
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10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zalacznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z '"Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z
wykonywaniem nasypéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nasypéw z gruntéw z dowozu

- wymiana gruntu i wykonanie zasypek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.
1.4.1. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw, okreslona
wg wzoru: U =dgy/ do
w ktérym:

U — wskaznik réznoziarnisto$ci

dgy — Srednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 60 % gruntu,

dip — $rednica oczek sita w [mm], przez ktdre przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona
wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktérym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg [2],
pd —  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?],
pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z [4 lub 5], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m’].
1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: Ip=E;/ E;
w ktérym:
Iy — wskaznik odksztalcenia gruntu,
E;— modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,
E;— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
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— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu
nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00.
Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie

przydatne

przydatne z zastrzezeniami

tres¢ zastrzezenia

na dolne warstwy
nasypéw ponizej strefy
przemarzania

1. rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze 1
otoczaki

2. zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

4. piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. itolupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. popioty lotne i
mieszaniny popiotlowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. zwiry i pospotki

2. piaski grubo i
$rednioziarniste

3. itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospdtkom lub zwirom

1. zwiry 1 posp6iki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste

3. pyly piaszczyste i pyty

4. gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wpes>10

w wykopach i
miejscach zerowych do
glebokosci

grunty niewysadzinowe

grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowaé: rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, zwiry i posp6iki, réwniez
gliniaste, piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na goérne warstwy nasypéw w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospotki, piaski grubo i
srednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw nasypéw powinny spetnia¢
wymagania:
- zawarto$¢ czastek drobnych:
<0,075 mm <15 %,
<0,02 mm <3 %.
- wskaznik piaskowy WP > 35 %.
- wskaznik réznoziarnistosci:
— dla dolnych warstw U > 3,
—dla gérnych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3,5).

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w DM.00.00.00.

Dobér sprzetu zageszczajacego powinien zagwarantowaé uzyskanie parametrow zageszczenia i
nos$nosci przedstawionych w tablicy 2 niniejszej STWiORB. Do zageszczania nasypéw nalezy
uzywa¢ walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane Ilub ubijaki mechaniczne. Dobér
sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Do wykonania
uzupelnienia poboczy i pasa dzielagcego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé
uszkodzenia wybudowanej juz warstwy nasypu lub prowadzi¢ te roboty wylacznie recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi. Wybdr Srodkéw
transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego
objetosci oraz odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowaé transport, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
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5.1. Wykonanie nasypow
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie

poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, w celu zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% [1 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wymagane zageszczenie i no$nos¢ podioza pod nasyp
okreslono w tablicy 1 w STWiORB D.02.01.01.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu. Wyb6r gruntéw i materiatéw do

wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez

Inzyniera/Kierownika projektu. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego

osiadania we wszystkich fazach budowy nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ warstwami, z gruntéw przydatnych do ich budowy, powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej,

¢) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a niespoiste w
gdrne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (o wspétczynniku filtracji Kip > 10° m/s wg [3 lub 6]) nalezy
wbudowywa¢ poziomo a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku filtracji Kig <
10° m/s wg [3 lub 6]) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% [ 1%, w przypadku budowy
nasypu w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a uksztalttowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku, poniewaz takie uksztaltowanie
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wspélczynniku filtracji Kio (1 6x10~° m/s [3 lub 6] i wskazniku
réznoziarnistosci U [1 5,0 (wyjatkowo U >3,5),

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (o wspétczynniku filtracji Kig > 10 m/s wg [3 lub 6]),

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwlocznie wbudowane
W nasyp.

5.1.1. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 30 cm nalezy
przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktérym przez ubijanie lub wibrowanie wypelnia si¢ wolne
przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw stosowaé mozna
okruchy skat, kamienie, a jako material wypelniajacy - materialy sypkie o wskazniku piaskowym nie
mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziaren do 5 mm.
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5.1.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dét
naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materialéw gruboziarnistych: okruchéw skat o
maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych, bez
wypelniania warstw materialem drobnoziarnistym. Metoda ta mozna wykonywaé tylko warstwy
nasypu potozone ponizej glebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy
kamieniste nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospdtki lub kruszywa tamanego nieodsianego (zawierajacego od 25% do 50%
ziaren mniejszych od 2 mm) i spelniajacymi warunek:

4dss>Dis >4 dis

gdzie:

dgs1d;s- $rednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu
gérnej warstwy nasypu,

Dis - $rednica oczek sita w [mm] , przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego.

Rolg warstwy oddzielajacej moze spetnia¢ réwniez geowldknina separacyjna o odpowiednich

parametrach filtracyjnych.

5.1.3. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako material zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o
wsp6tezynniku filtracji Kio < 10 ° m/s [3 lub 6] nalezy zabezpieczy¢ przed przebiciem hydraulicznym
przez wykonanie ekranéw uszczelniajagcych umieszczonymi np. za skrzydtami wlotu przepustu.
Skarpa czotowa nasypu, ograniczajaca zasypywang przestrzen za obiektem - przyczétkiem, $ciang
oporow3 lub przepustem, powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is > 1,0, z wyjatkiem skarp stozkéw przy
skrzydetkach oraz skarp czotowych przyczétkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych
wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowa nalezy uktadaé
réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Goérna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji Ko >6x107
m/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu nalezy gdérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popiotami), grubo$¢ warstwy i sposéb ulepszenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03 na
glebokos¢ do 0,5 m od gérnej powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno dostgpne
miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czeéci nasypu przylegajacej do przyczotkéw lub Scian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia
odwadniajace z zastosowaniem drenéw, geowldkniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych
lub oktadziny z prefabrykatow.

5.1.4. Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylos$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w podiozu nasypu
Zaggszczanie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia Is i wtérny modut odksztalcenia E»
gruntéw rodzimych, zalegajacych w gdrnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Wymagany wskaznik zageszczenia Is > 0,95, wymagany wtérny modut
odksztatcenia E> > 40 dla gruntéw niespoistych i E>> 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E» sg mniejsze niz

Podano powyzej, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty
spetnione.

5.3. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza o wiecej niz 10%
wilgotno$¢ optymalng. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, cementem lub popiotem. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug p. 5.2, poz. d. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastgpnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia Is gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp
gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw
$niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw. Przed ukladaniem
kolejnej warstwy nalezy sprawdzié, czy ostatnia wykonana warstwa jest prawidtowo zaggszczona.

5.4. Zageszczenie nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosé
warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonujgc odcinek prébny jak w p. 5.5.3.

5.4.1. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby [4 lub 5] z tolerancja -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwosciag okreslong w p. 6. W wypadku gruntéw zbyt
wilgotnych lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalne;.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztatcenia Iy (jak w
p- 1.4.3.). Kontrol¢ zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Iy (stosunku wtérnego modutu
odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; , okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998), nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia gruntéw Is w nasypach powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypach.

minimalna warto$¢ Is (E; niespoiste)
strefa nasypu dla drég o Kkategorii ruchu KR3-
KR6*
GWN gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 Iub 1,03** (120/120 MPa)
od powierzchni rob6t ziemnych:
do 0,20 m ponizej 1,00 (100/60 MPa)
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grupa nos$nosci G1

nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

od 0,2 do 1,2 m ponizej 1,00 (60/30 MPa)

warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét

ziemnych:

od 1,2 m ponizej 0,95/0,97 (40/30 MPa)

*KR 3-6 drogi o ruchu cigzkim i bardzo ci¢zkim z wylaczeniem autostrad i drég
ekspresowych.

** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podtozem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

0 RUCHU DROGI O RUCHU l AUTOSTRADY
CEIaGHMT SREDNIM lcu:znma. CiE2KiM | | DROGI EKSPRESOWE POWIERZCHNIA
KORPUSU DROGOWEGO
ls E2|I, E;ls E;II, E;:ls Edll. E; POWIERZCHNIA
—— i _L === i ROBOT ZIEMNYCH
” — - — =3
£100 L100] 120, 7120
10.2m £ 0__yp80 ]10 :.“_L“'_n.““" _q_mo 1.03 _!_mi_i_oa 02m
o= 7z _ oo ywlow yap _15" e | N
T a5 1,0 60
085 20 lo.ss 3 iosr an|n,n5 20 I_.___|_._...._.______.
JEREN NAT 1 087 30 low 40
420 1 430 l 3u] 20 | g0 | 740
] :
082 jos2 Iuss ln.s:i |o,av losr
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-1l wartosé £, na powierzchni warstwy
Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

Rys. 1. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modulu
odksztalcenia E,, w [MPa], wg [1].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy, wyznaczanego jak
okreslono w punkcie 1.4.3.
Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0 oraz
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospédtek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie warstwe
zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania:

- dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia /s,

- dla gérnej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikéw zaggszczenia Is oraz odksztatcenia Iy
i wtérnego modutu odksztatcenia E»,

to Wykonawca musi usunagé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Kierownik projektu
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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5.4.3. Probne zageszczenie (odcinek prébny)

Prébne zageszczenie jest wykonywane na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu. Odcinek prébny o
minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym, na ktérym uktada
si¢ grunt czterema pasmami, kazdy o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w
granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja -4%, +2%. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia
nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabl.2 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Sprawdzenie materialow przeznaczonych na nasypy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntéw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw z wykopu w nasyp.
W wypadku kruszyw kupowanych do wykonywania nasypéw oprécz dokumentéw Producenta
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu i stosowania nalezy rowniez przedstawi¢ wyniki badan
kruszyw potwierdzajacych wymagane wtasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnosci gruntéw i kruszyw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujgce
wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg [4],

— zawartos$¢ cze$ci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalng i optymalna, wg [4 lub [5],

— maksymalng ggsto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg [5],

— wspdlczynnik filtracji, wg [3 lub 6],

— wskaznik réznoziarnistosci,

— kapilarno$¢ bierna.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. oraz p. 5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zageszczenia i no$nosci nasypu,

¢) pomiary ksztattu nasypu.

d) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu

W czasie robét i zageszczania nalezy sprawdza¢ wilgotno$¢ gruntu i poréwnywac ja do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci
optymalnej wykonywac¢ raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [2], oznaczenie

modutéw odksztatcenia E; i E; wedlug normy [1]. Koncowe obciazenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25

MPa. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego E; i
wtérnego E> modutu odksztatcenia za pomocg VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robSét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie = prawidlowosci  wykonania skarp polega na  skontrolowaniu = zgodnoS$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscia wynikajacag z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes¢ budowli jednostka dokladnosé¢
1 podioze nawierzchni:
- nieréwnos$¢ powierzchni *), cm +3
- pochylenie poprzeczne, % +0,5
- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:
- 0$ korpusu, odchytka w planie, cm +5
- szerokos¢ gérnej powierzchni, cm +5
- nieréwnos$¢ gérnej powierzchni *), cm +4
- pochylenie poprzeczne, % +1
- niweleta gérnej powierzchni, cm +2,-3
-pochylenie warstw gruntéw malo-
przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:
- nieréwno$¢ pow. pod ziemig | cm =10
urodzajng*),
- nieréwnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm +5
4 rowy:
- szerokos¢, cm +5
- rzedne. cm +1, -3

*) nieréwno$ci mierzone tata o dt. 4 m.
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6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materialdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podtoza czyli modutu
odksztatcenia E: i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu Iy okreslone w punkcie 5.2. nie mogg by¢
osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$no$ci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i no$nosci warstwy, jej spadkéw lub jej
uszkodzenia wskutek opadéw atmosferycznych, Wykonawca niewlasciwie wykonang lub uszkodzona
warstwe wykona ponownie na swdj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu, wymiany gruntu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— zakup i dowdz gruntu na nasypy,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie podioza pod nasyp i gruntu nasypu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wykonanie wszystkich elementéw nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB, w tym
co do doktadnoéci wykonania, zageszczenia i no$nosci,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie,

— obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
7. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
9. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
10.PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes§¢
11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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11.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — badania wskaznika piaskowego

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatgcznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z '"Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczenie podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Prace beda wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane beda
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

* projektow technologii wzmocnienia podtoza do parametréw G1/G2 lub,

* projektéw wymiany gruntéw w podiozu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

— Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien posiadaé
nastgpujacy sprzet: rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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— koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowad sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy
wykonywaniu podtoza nalezy przewiez¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W przypadku wystapienia zanieczyszczenia drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca
podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég
lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystapi¢ do
profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania
podtoza oraz wykonania tych rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera i w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podioza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj
zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic
wystepowania réznych grup nos$nosci podtoza Gi . W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do
G1 lub G2 wedlug osobnego projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podloza i jego zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usunga¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni
podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtebokos¢ zaakceptowanag przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia I
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 11 na rys 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1
nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modulu odksztalcenia E2

Podloze w wykopie

Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robdt ziemnych 1,00 120
Gorna warstwa podtoza w 1,00 80 (60)

wykopie (pomiar 20 cm od pow.
rob6t ziemnych)

Pomiar na giebokosci 50 cm od 1,0 60 (45)
pow. robdt ziemnych

nasyp stanowigcy podloze pod warstwy konstrukcyjne

GWN gérna warstwa o grubosci 1,0 lub 1,03** 120/120
20 cm
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20 m ponizej

nizej lezace warstwy nasypu do 1,0
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2 m ponizej

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podliozem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,

— modutu odksztatcania Eo.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

_34p,
4As

E D

w ktérym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
zmierzenie wskaznika odksztalcenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, badang
wedtug zatacznik B do normy [1], réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
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zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowane;j
technologii i proponowanych materiatéw. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkow
Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopu i podtoza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny spos6b zaakceptowany przez InZzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy
powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu zagg¢szczenia i no$nosci.

Utrzymanie statecznosci wykopdw i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robét

W czasie robdt i zageszczania nalezy sprawdza¢ wilgotno$¢ gruntu i poréwnywac ja do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okre$lenia jego wilgotnosci
optymalnej wykonywac¢ raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$¢

1 szeroko$¢ podioza pomiar ta§ma, atg o dt. 3 m i poziomicg lub niwelatorem

2 szeroko$¢ dna rowow w odstgpach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o

3 pochylenie skarp promieniach powyzej 100 m i co 50 m na tukach o

4 réwno$é powierzchni promieniach nie wiekszych od 100 m

5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km

uksztattowanie osi w planie*

8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

9 badanie no$nosci VSS badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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D. 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

Szerokos$¢ profilowanego podloza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej wiecej niz +5 cm.
Réwnos¢ profilowanego podloza
Réwnos¢ podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg, a dla poszerzen lata
dostosowang do szerokosci koryta. Nieréwnosci nie mogg przekraczac +3 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5 %, a pod ulepszone podtoze + 1,0 %.
Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
pod nawierzchnie nie powinny przekracza¢ -2 cm,+0 cm
Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Zaggszczenie 1 no$no$¢ podtoza
Wskaznik zaggszczenia i no§no§¢ wyprofilowanego podtoza Iy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998, zat. B. powinien wynosic:

- dla gruntéw sypkich o < 2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metoda I wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i no$nosci podtoza nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00
Cena wykonania 1 m?* podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie wraz z utylizacja,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— odwodnienie podtoza

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

12.
13.
14.
15.
16.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnos$ci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych, zwigzanych z '""Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) —
wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z
dowigzaniem do istniejacego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg podbudéw drogowych i obejmuja oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktérym kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wicksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartoéci potaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe
i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagls jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy =z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) -ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace Materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
2.

2.2. Rodzaj materiatéw do wykonania skropienia (polaczenia miedzywarstwowego)

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do faczenia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe szybkorozpadowe kationowe,
wytworzone z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych.

Kazdy zastosowany material do wykonania skropienia powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganego polaczenia miedzywarstwowego.

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych STWiORB ma by¢
Kationowa emulsja asfaltowa odpowiadajaca wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808], w ktéorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C60B5 ZM.

Do ztaczenia podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej ( kruszywo C90/3 ) z warstwg asfaltowa
zastosowac: skropienie emulsjg sredniorozpadowa.
Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN
13808:2013-10 [17], sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj .
albo cyfra oznaczenia
W oznaczeniu (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarno§ci
czastek
. Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
213 dwucyfrowa W %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
’ EN 1431 [7], dot. odzyskanego
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lepiszcza
Informacje o rodzaju lepiszcza: PN-EN 12591 [9], dot. wymagar
a) asfalty drogowe wobec asfaltéw dro ov}; chg
4lub4is B b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19‘% do};
Iub4,516 P c) dodatek uptynniacza do wWymaeah wobec as éalté;)v
F emulsji wickszych niz 2% mogyfikgowanych polimerami
(m/m)
5lub 61lub 7 127 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) ’ P rozpadu
Zastosowanie:
Ostatnie litery M do ztaczania warstw -
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808:2013-10 [17] umieszczono w

tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
Do ztaczania warstw
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza asfaltowych, wyko-
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie nanych z asfaltéw
1 C60B3 ZM . . . .
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza . .
. Do ztaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego warstw asfaltowveh na
2 C60BP3 ZM polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, oWy
do zlaczania warstw konstrukcyjnych drogach obcigzonych
przeznaczona . . ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie rodzajéw warstw na
3 C60B5 ZM . . .
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zlgczania warstw drogach obcigzonych
konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do KR3

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen

miedzywarstwowych [17] (Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)
Wymagania dotyczace emulsji

C60B3ZM ' | C60BP3ZM ! | C60B5 ZM !

1 Polarno$¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia

PRESY | w100g |5040100(3) | 50do 100 (3) | 12040 180 (5)

Stabilno$¢ pod-czas
mieszania z cementem PN-EN 12848 [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
Zawartos¢ lepiszcza
4 | (poprzez oznaczenie
zawarto$ci wody PN-EN 1428 [4] % m/m_| 58do62(5) | 58do62(5) 58 do 62 (5)
Czas wyptywu @2 mm
przy 40°C PN-EN 12846 [10] s 15-45@3) 15-45@3) 15-45(3)
Pozostatos¢ na sicie,
sito 0,5 mm PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <023 <023
Pozostatos¢ na sicie po
7 dniach
magazynowania, sito | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5 mm
Sedymentacja
po 7 dniach

Lp. Whadciwosé 2 Metoda badania | Jednostka

2 Indeks rozpadu *

PN-EN 12847 (11T} ) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
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magazynowania
% pokrycia
PN-EN 13614 [16] bowierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja * Zalacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] owierzchni =7 =7 =7
10 pH emulsji PN-EN 12850 [13] - NPD (0) NPD (0) >35
1 Asfalt odzyskany PIZEZ| o BN 13074 [14]
odparowanie -
12 Penetracja w 25°C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura
13 | migknienia asfaltu o
odzyskanego PN-EN 1427 [3] C >39(5) > 43 (4) >39(5)
Nawrdt sprezysty w
25°C asfaltu
14 odzyskanego dla
asfaltow PN-EN 13398 [18] % NPD (0) >504) NPD (0)
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Whasciwosci okre$lone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania”

’ Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Skiadowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jako$ci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])
Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy. Do laczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz do aczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.3. Przechowywanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.
Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez Producenta

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.
Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan
jakosciowych Robé6t i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robdt.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt
4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem,
ze transport wyrobdw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga
powodowac zanieczyszczenia (materialéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materialow

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

Nk W
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podloze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z WT-2 2014.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek préobny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczaC si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltowg, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowi i o istnieje uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu

110



D 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowa podloza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa [lo§¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego | 0,5 + 0,7

Podbudowa z betonu | (stabilizowanego mechanicznie)

asfaltowego AC | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 +0,5"

lub AC WMS (kruszywa) zZwigzanego spoiwem | +0,7 1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 + 0,5
powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wigzgca z asfaltu | Podbudowa asfaltowa 2,0 + 3,09

porowatego PA

Warstwa $cieralna z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3%

z mieszanki SMA

Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 04 +0,8°

z mieszanki BBTM

Warstwa S$cieralna z asfaltu | Warstwa wiagzaca asfaltowa 2,0+3,099

porowatego PA?

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania

membrany poprawiajgcej polgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem

stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza

zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po

utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Rodzaj emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ustalen punktu 2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6,

po zaakceptowaniu rodzaju emulsji prze Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego

| Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem

4 hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej

polaczenie i przeciwspekaniowej)

Emulsja asfaltowa

C60B5 ZM

2

C60B5 ZM?

C60BP3 ZM?”
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5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa §cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*Y

3 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej C60BP3 ZM
asfaltowe]

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60BS5
ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej
wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
) Zalecana emulsja o pH > 4
? Emulsja posypana grysem 2/5 mm
Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na
$cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi

Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbgdny ruch budowlany.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca ma:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robodt Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? | Wg pktu 5.7 2
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)]

Wytrzymato§¢ na S$cinanie potaczenia 1 prébka na 1

5 . . km wykonanej | Wg tab. 8 ¥
migdzy warstwami . :
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.8
! Czestotliwoéé badan: raz na 2000 m* przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m* i raz

na 3000 m* przy wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

?  Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

»  Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czgsto$¢ pobierania prébek powinna wynosié¢: 1 prébka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod
uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagana wytrzymalos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej " brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy * brak wymagan 0,8
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
? Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
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— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i

postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie Z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

13808:2013-10 asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i
Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad. Warszawa 2014.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3a jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm oraz o grubosci okre§lonej w dokumentacji projektowej pod nawierzchnie
jezdni i zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Podbudowa pomocnicza — warstwa przenoszgca obcigzenia z podbudowy zasadniczej
(bitumicznej) na podtoze.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Og6lne.

1.5.1. Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie projektéw technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzetu
do zageszczenia.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejsza specyfikacja. Mieszanka
niezwigzana ma by¢ wytworzona z kruszywa C90/3 o uziarnieniu 0/31.5 mm.

2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Linig przerywang oznaczono pole dobrego uziarnienia, linig ciagla z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji [13].
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Rys. 1. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy zasadniczej wykonanej z kruszyw
lamanych zageszczanych mechanicznie.

Jezeli mieszanka jest produkowana z réznych kruszyw, kazde musi spetnia¢ wymagania zawarte w
tablicy 1 ponizej, w zalezno$ci od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej.

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek niez-wiazanych do
pod-budowy zasadniczej dla KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, | Kruszywo grube Gcsgono, kruszywo drobne Grso,
kategoria nie nizsza niz kruszywo o ciggtym uziarnieniu Gazs
3 Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a)kruszywo grube o D>2d GT
przy D/d< 4 20/15
D/d> 4
b.) kruszywq d.rob.ne ! kruszywo 0 Kruszywo drobne GTrl0 Kruszywo o uziarnieniu
ciagglym uziarnieniu, Kkategoria nie | .
. .. ciggtym GTa20
nizsza niz:
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN | FLsg
933-1 max
5 Kategoria procentowa zawartosci ziaren | Coos3
o pow. przekruszonej i tamanej oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie drobnym, FpekLAROWANA
- w kruszywie grubym, FpekLAROWANA
- w kruszywie o cigglym uziarnieniu FpekLAROWANA
7 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN | LAy
1097-1 frakcji  10/14 odsianej z
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mieszanki, kategoria nie wiecej niz
8 Nasigkliwo$§¢ wedltug PN-EN 1097-6. | WA242
Jezeli nie jest spelniona sprawdzié
mrozoodporno$¢ p.11
9 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | MpeDEKLAROWANA
grubego lub  kruszywa  grubego
wydzielonego z kruszywa o ciagglym
uziarnieniu  (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
10 | Zanieczyszczenia brak
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja SB
referencyjna do badania #10/14mm) LA
wymagana kategoria
12 lg//[i(éfgrz(;p“(:;nlgls\lc-Engzz%vf? (frakeja skaly magmowe i przeobrazone F4,
o . .. skaty osadowe F10
kategoria nie wyZsza niz

Wiasciwosci nalezy bada¢ wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej [13].

Lp. | Wlasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek niez-wigzanych do
pod-budowy zasadniczej dla KR3-6

1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5

2 Maksymalna zawarto$¢ pyléw UFy

3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OCy

4 Wrazliwos¢ na mréz:  wskaznik | 45
piaskowy SE po  pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedlug
PN-EN 13286-2, co najmniej

5 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN | LAss
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki, kategoria nie wiecej niz

6 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367- | F4
1 (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki)

7 Kategoria procentowa zawartosci ziaren
o pow. przekruszonej i tamanej oraz | Cops
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

8 Wskaznik CBR po zageszczeniu do | 80
Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej MPa

Wiasciwosci nalezy bada¢ wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowa wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tlamanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, rozsegregowaniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D.04.01.02 i D.02.03.01. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dss

<5 (1)

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dsy
Oy

<12 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O9 - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidlowe zaggszczenie.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wiasciwego wskaznika zageszczenia lo. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 3. Wymagana no$nos¢ podbudowy KR 3-6 [9].

Podbudowa z  kruszywa  o|Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta
wskazniku nosnoSci  w,,s nie | o Srednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz pierwsze obciazenie, E, drugie obcigzenie, E»
80 >80 > 140
120 >100 > 180

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia:
e 0d0,15 do 0,25 MPa (kofcowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub nasypu,
e od 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [8].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=2.p
4As
w ktérym:
E — modut odksztalcenia
4p — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS [8] zgodnie z zaleznoscia:

L om i wiekera min 20
o — . powinien miecC wartosc nie WI1€KSZg niz 2,2.
1

5.4. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt, na polecenie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m® Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania

podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2. Powinny by¢ wykonane przez niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania cech
fizycznych kruszyw wedlug tab.2 p.1-3, potwierdzajace spelnienie wymagan STWiORB. W wypadku
zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wilasciwosci kruszyw nalezy wykona¢ badania
kruszyw potwierdzajace spelnienie wszystkich wymagan zestawionych w tablicy 2. Wykonawca
przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki
badan kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesiecy. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
sprawdzi parametry podtoza nie rzadziej niz raz na 500 m* wedtug wymagan podanych w STWiORB
D.04.01.02.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna pow.
na  dziennej dzialce | podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Wskaznik  zaggszczenia 1|2 razy 1000
no$nos¢ podbudowy

4 | Badanie wilasciwosci kruszywa, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wedtug wymagan tab.2.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy
bezwzglednie osuszy¢.

Wskaznik zagegszczenia i no$nos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Badanie wlasciwosci kruszyw
W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 50 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoséciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
Co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych lub 5 razy dla tuku.

Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci proj. o wigcej niz +5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nieréwnosci te nie moga przekracza¢ + 1 cm dla podbudowy zasadniczej Spadki poprzeczne
podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja [1 0,5 %.

Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1cm,+0 cm dla podbudowy zasadniczej.

Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
[J5cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.3.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Koszty
tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

— przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan i pomiardw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozlozenie mieszanki w jednej lub w dwéch warstwach wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
— profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

— utrzymanie podbudowy,

— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym wodg i pracg maszyn,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czgs¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

(tylko w zakresie powotanym niniejsza ST)

10.2. Inne dokumenty
1. WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. GDDKIA 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejgcego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3a jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej stabilizowanej cementem i wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C5/6

—  warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem C5/6

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogélne.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania warstwy:
¢ projektéw technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,
¢ projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem na miejscu wraz z badaniami gruntu
w podiozu i receptg z wynikami badan kontrolnych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.

2.1. Kruszywo

Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudéw i warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania [5]. Zaleca si¢ stosowac kruszywa naturalne, dla ktérych wymagania zestawiono w tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy

omocniczej i warstwy mrozoochronnej.
Lp. | Wiasciwos¢ Kategoria lub wartosé. Kruszywo do
podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej KR 3-6
1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcsgono, kruszywo drobne
Grso, kruszywo o cigglym uziarnieniu Gass
3 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego | Laeo
wg PN-EN 1097-2
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN | Kruszywo kamienne AS0,2
1744-1
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg | brak
PN-EN 1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
PN-EN 1097-2 o
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6. Jezeli waru- | WA242
nek nie jest spelniony sprawdzi¢ mrozoodpornosé
p-9
9 Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna | - skaly magmowe i przeobrazone F4,
do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, | - skaty osadowe F10,
kategoria nie wyzsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna si¢ mie$ci¢ miedzy
krzywymi granicznymi:

Mieszanka 0/16

100

100 4 98 0D ¢

90 g0y |- 10

)!as 20

£ 80 L

S 7y /7 20 E
g =

= [i] 40
E ¢ iﬂf 59 £
ad ] 5{} [}
B % 4}/ // g
3 40 60 §-
£ 33/ /331 ]
g 20 7 70 E_

® 2 9/ A 80

1f/f 1r9
. 10 %/__...—u 3 20

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza si¢ inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inzyniera.
W  wypadku wykonywania ulepszenia podloza metoda na miejscu nalezy przedstawié
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
*  wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podioza,
* recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej,
* badania kontrolne wytrzymato$ci i mrozoodpornosci zarobu prébnego, ktére sg podstawag
decyzji o mozliwo$ci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Cement
Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ cementu nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wcze$niej niz po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance.
Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawarto$¢ cementu,
kruszywa % m/m

> 8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. DomieszKi i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5. Projektowanie skltadu

Projektowanie sktadu opiera si¢ na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych na tych
samych sktadnikach, ktére beda pdzniej stosowane. Sktad dobiera si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na
$ciskanie prébek zageszczonych metodg Proctora wg [7, cze$¢ 2] w formach walcowych h=d, po 28
dniach pielegnacji wg WTS5 2010. Wytrzymato§¢ na $ciskanie badana wg [7, czg$¢ 41] powinna by¢
réwna lub wigksza podanej dla danej klasy wytrzymatosci wedtug tablicy 3.

Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymalo$ci i mrozoodpornosci) i informacjg o
skladnikach, powinna by¢ przekazana do zaakceptowania nie pozniej niz na dwa tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robot.
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Tablica 3. Klasy wytrzymalos$ci stabilizacji wg [12].

Lp Wytrzymalos¢ charakteryst. na §ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
j Probki walcowe H/D=2,0 Proébki walcowe H/d=1,0 wytrzymalo$ci
1 0,4 0,5 Coans
2 1,5 2,0 Cisno
3 5,0 6,0 Csss

2.5.1. Pielegnacja probek do badan

Prébki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, czes¢ 56]. Przechowywanie
probek przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastgpnie zanurzone w wodzie
przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R.*° probki po 28 dniach pielegnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.3.1. Prébki do oznaczania wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je zanurzy¢
catkowicie na jedng dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu prébki w temp -23+2°C przez 8 godz. il odmrazaniu w
wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynik réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
warto$¢ miarodajng przyjac §rednig z dwoch pozostaltych wynikéw z doktadnos$cia do O, 1.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej.

Wiasciwosé Wymagania
aseIwose KRI-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6

Wymaga sie, aby mieszanka przeznaczona do podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej
charakteryzowala si¢ mrozoodporno$cia nie mniejsza niz 0,6.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych
Do podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem wymagana klasa wytrzymatosci Rc 5/6
(ale nie wiecej niz 10,0 MPa), mrozoodpornos¢ wigksza lub réwna 0,6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub recykleréw,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
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— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem, najlepiej przez przykrycie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podioza pod podbudowe, warunki wykonania robot

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
D.04.04.02.

Zageszczenie podtoza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nieréwnosci
podtoza podluzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze niz £ 15 mm, spadki poprzeczne wykonane z
doktadnoscia +0,5 w stosunku do wartosci projektowych, rzadne wysokosciowe wykonane z
doktadnoscig do £2 cm.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz receptg i
badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi wykonanej
stabilizacji.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem wierzchniej
warstwy.

5.2. Odcinek prébny

Odcinek  prébny  jest wykonywany  na  zyczenie  Inzyniera  co najmniej na

3 dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane

do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym

przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;

po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy poszczeg6lnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,

- cement + 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana za pomoca ukladarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podluznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy. Przed utozeniem
mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

5.4. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np. recykleréw.
Recyklery zapewniaja jednorodne wymieszanie skladnikéw mieszanki spoiwowo-gruntowej z
jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony,
zageszczony z zachowaniem wilgotnosci okre$lonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak
przygotowang mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotnosci dodaje si¢ spoiwo zgodnie z ustalong
recepta laboratoryjna w przeliczeniu na 1 m? powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do tego
celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajgc dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane
podloze, byla zgodna z opracowana recepta laboratoryjng. Czas od momentu rozloZenia spoiwa na
gruncie do zakonczenia mieszania i zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla gruntéw o zbyt
wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez
przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie
powinna r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1%. Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy
ponownie sprawdzi¢ jego wilgotno$¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci mieszanke nalezy dowilzy¢ i
ponownie przemieszaé. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces hydratacji spoiwa, jak réwniez uzyskanie
maksymalnego zageszczenia.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w stronge wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione
przez wymian¢ mieszanki na pelng gigbokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
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woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.6. Utrzymanie podbudowy i warstwy mrozoochronnej

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe¢ lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub warstwy mrozoochronnej
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub warstwy mrozoochronnej. Warstwa
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego

ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch

technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materialéw i/lub technologii. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wiasciwosci
kruszyw nalezy wykona¢ badania kruszyw potwierdzajace spelnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.
Przed przystgpieniem do robodt (ulepszone podloze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowaé
parametry podioza wedlug STWiORB D.04.04.02.1p.5.1.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub warstwy
mrozoochronnej stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie robét.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie badan Mlnu}lalna }lCZb&} podbudowy ll..lb warstwy
badan na dziennej | mrozoochronnej
dzialce roboczej przypadajaca na  jedno
badanie m*

Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej

e, . ved projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawc
wlasciwosci, zgodnie z tab. 1. proj przy J y

Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z |2 600
cementem
3 Wytrzymalosc na $ciskanie po 28 1 badanic — 3 probki 400
dniach
4 | Zageszczenie warstwy 2 600
5 Mrozoodpomnos¢ — — tylko do przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

podbudowy pomocniczej

Uziarnienie kruszywa i jego wlasciwosci

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu oraz ich wlasciwos$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. lai?2.i
w tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +1%.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato§¢ na $ciskanie prébek okre$la¢ wedlug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie
koniecznosci mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwdjng liczbg prébek do
badan i wykonywa¢ badania wytrzymato$ci na S$ciskanie po 7 dniach, przyjmujac orientacyjnie
wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymaloSci, wymagane wytrzymalosci po 28 dniach i orientacyjne
wytrzymalos$ci po 7 dniach dojrzewania

Prébki walcowe H/d=1,0 Prébki walcowe H/d=1,0
Lp. wytrzymato$¢ po 7 dniach wytrzymato$¢ po 28 dniach Klasa wytrzymalos$ci
orientacyjnie, nie mniej niz nie mniej niz
1 - 0,5 Coans
2 1,0 2,0 Cisno
3 2,5 6,0 Csss

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidlowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodporno$¢
Wskaznik mrozoodpornosci okresla¢ wedlug wymagan zawartych w p. 2.
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6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z Kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz

| Grubod¢ warstwy nie rzadziej niz raz na 400 m?

’ Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m>

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3 Réwnoéé podiuzna W.spos()b c?qgiy planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

4. Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysoko§ciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

7. Uksztaltowanie osi w planie ~ co 100 m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gltebokos¢, w odlegtosci, co
najmniej 0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podang w tablicy 6.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +0% i -15%.
Szeroko$¢ podbudowy i warstwy mrozoochronnej

Szeroko$¢ podbudowy i warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza
od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

Rowno$¢ podbudowy i warstwy mrozoochronnej

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg lub planografem, zgodnie z norma [10]. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i warstwy mrozoochronnej

Spadki poprzeczne podbudowy i warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja [ 0,5 %.

Rzedne wysokoséciowe podbudowy i warstwy mrozoochronnej

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + O cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i warstwy mrozoochronnej

O$ podbudowy i warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podloza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podioza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.3. powinny zerwane na catej glebokosci i wykonane powtdrnie prawidlowo. Jezeli szeroko$¢
wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe lub
podloze w sposéb ustalony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy lub warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po
wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy lub warstwy mrozoochronnej

Jezeli no$nos¢ podbudowy lub warstwy mrozoochronnej bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, uzgodnione z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i warstwy mrozoochronnej z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m* podbudowy i warstwy mrozoochronnej z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— badania materiatéw, przygotowanie recepty,
— oznakowanie robot,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowi i o istnieje uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu

136



D. 04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

*®

PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

stabilizowanego cementem (tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

hey

10.2. Inne dokumenty
12. WTS5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, GDDKiA 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z '""Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmuja
wykonanie podbudowy z betonu cementowego C 16/20.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego z betonu klasy nie mniejszej niz C 16/20 o
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu nie mniejszej niz C12/15 stanowi
fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowej lub lotniskowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Og6lne.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania robét:
e projektéw technologii wykonywania podbudowy z betonu cementowego wraz z receptg
zatwierdzong przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probengo.

2. MATERIALY (GRUNTY, KRUSZYWA)
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w DM.00.00.00.

2.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom [1] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne cementy okreslone
recepta.
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Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastepujace:

— poczatek wigzania — nie wcze$niej niz po 75 minutach,
— zmiana objetosci wg Le Chateliera — nie wigcej niz 10 mm,

2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne wedtug [4], grys z
otoczakdéw lub surowca skalnego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Zaleca si¢ stosowac kruszywo
0/31,5. Zalecane krzywe uziarnienia przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane krzywe graniczne uziarnienia kruszywa D<16,0, D<22,5i D<31,5

do betonu podbudowy.
sito # | ulamek masowy kruszywa | utamek masowy kruszywa | ulamek masowy kruszywa
[mm)] przechodzacy przez sito, przechodzacy przez sito, przechodzacy przez sito,
[%], D <16,0 [%], D <225 [%], D <315

0,25 3do8 2do9 2 do8

0,50 7 do 20 5do 17 5do 18

1,0 12 do 32 9do 26 8 do 28

2,0 21 do 42 16 do 38 14 do 37

4,0 36 do 56 28 do 51 23 do 47

8,0 60 do 79 45 do 67 38 do 62

16,0 100 73 do 91 62 do 80

22,4 - 100 76 do 92

31,5 - - 100

2.2.1 Kruszywo grube
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
» kategoria uziarnienia Gc80/20 wg [4],
* zawarto$¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wigksza niz 3%:,
* nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wigksza niz 1%, jezeli jest wigcksza
nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢,
*  mrozoodporno$¢ w wodzie wg PN-EN 1367-1, nie powinna by¢ wicksza niz 2% (kategoria F> wg
[4]), a w roztworze 1% soli nie wigksza niz 7% wg PN-EN 1367-6,
* zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria
wg [4] Sk),
* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%, lub stopien reaktywnosci 0 wg PN-B-06714/46
* zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,2% (kategoria wg [4] ASo2),

* zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976  nie powinna by¢ wyzsza niz
0,25%,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy

ciemniejszej od wzorcowe;j,
* w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

2.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych badana wg PN-EN 933-1
powinna by¢ wigksza niz 1,5% ,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1- nie wicksza niz
0,2% (kategoria wg [4] ASp),

nie
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c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie
wieksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%, lub stopien reaktywnosci 0 wg PN-B-0671/46,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3. Woda
Wodg zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Domieszki do betonu
Do betonu podbudowy moga by¢ stosowane domieszki wedtug [2]. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnos$ci w laboratorium.

2.5. Masa zalewowa lub wkladki uszczelniajace stosowane w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wedtug norm [7, 8], wzglgdnie wktadki uszczelniajace,
dopuszczone do stosowania w tym zakresie.

Zalewa do wypelniania spgkan i szczelin powinna posiada¢ bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania spekan i
szczelin, ewentualnie nalezy zastosowac srodek do gruntowania betonu, ktéry zwigkszy przyczepnos¢
masy do betonu, temperatura mi¢knienia PiK - > 85°C, sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach -
nie wigksza niz Smm, odpornos$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mi¢knienia
PiK) — nie wigkszy niz 10°C.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe, przeznaczone do pielggnacji §wiezego betonu,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodag.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien mieé
mozliwos¢ korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkoSci betoniarek,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
* mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
e walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w kartach producentéw. Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna odpowiadac klasie wytrzymatosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
lub by¢ wyzsza. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom norm [3] lub
[S].

A. W wypadku projektowania wg [3] nalezy sprawdzi¢ réwniez nasigkliwo$¢ betonu, ktéra powinna
by¢ nie wigksza niz 6% oraz mrozoodpornos¢ betonu po 50 cyklach zamrazania/odmrazania wg
p-3.6.16 normy [3].

B. W wypadku projektowania wg [S5] przyja¢ klase ekspozycji XF2 i dobra¢ odpowiednig klase
wytrzymatosci betonu, zawarto$¢ cementu i zawarto$¢ powietrza, o ile nie stoi to z wymaganiami
dokumentacji projektowe;.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartos$ci powietrza i oznaczenia gestosci
oraz wytrzymatosci na $ciskanie A) i B) oraz mrozoodpornosci w przypadku B).

5.2. Przygotowanie podioza

Grunty w podtozu powinny by¢ jednorodne, zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania. Rz¢dne podioza nie powinny mie¢ wiekszych odchylen w stosunku do
projektowanych niz - 2 cm, + 0 cm. Zageszczenie podtoza mierzone wskaznikiem Is powinno wynosi¢
nie mniej niz 1,03 [9] na glebokosci do 0,20 m od powierzchni i nie mniej niz 1,00 na gtebokosci od 0,20
do 0,50 od powierzchni.

5.3. WarunKki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu itwardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwatosci
nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie okreslonym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytwoérniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywac si¢ w prowadnicach, spetniajacych réwnoczesnie
role deskowania i zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepnoscig betonu. Zdjecie
prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu ciezkich maszyn prowadnice nalezy uktada¢ na
tawach betonowych z betonu klasy B 15 (C 12/15). Szeroko$¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niz
szeroko$¢ podstaw prowadnic. Prowadnice nalezy uktada¢ na tawach nie wcze$niej niz po 3 dniach
twardnienia betonu.

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej
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jednorodnosci. Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub
powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

Zageszczanie powinno by¢ rozpoczgte nie pézniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w
temperaturach nizszych nie pdzniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowe;.
Zaleca si¢ zageszczanie masy betonowej wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi. Zaggszczenie jest
wykonane zgodnie z normg wowczas, jezeli powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk.

Wszelkie prace zwiazane z ulozeniem i wykonczeniem dwoch sasiednich ptyt §wiezej nawierzchni
betonowej nalezy wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowe;j dla ptyty
pierwsze;j.

5.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na
plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje si¢ wypelnienie
spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na
calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne
nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci
ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki,
studzienki, korytka itp.). Szczeliny skurczowe petne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa
zalewowa 0,3+0,4 cm, a glgboko$¢ wypetnienia 4 cm. Szczeliny skurczowe pozorne powinny mieé
szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowg rowniez 0,3-0,4 cm, natomiast glgboko$¢ wypetnienia 5
cm.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug 2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub
grubej wtdkniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni.
W przypadku temperatury powietrza powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych §rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.9. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedtozy¢ do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu zatwierdzong przez niezalezne laboratorium recepte betonu wraz z
kompletem wynikéw z zarobu prébnego oraz powinien dokona¢ sprawdzenia parametréw podioza pod
podbudowe zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.2.
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6.2. Badania w czasie robét

Dla kazdej partii betonu lub dziennej dziatki roboczej nalezy sprawdza¢ konsystencj¢ betonu i zawarto$¢
powietrza (jezeli beton jest napowietrzany) oraz pobiera¢ min. 3 probki do sprawdzenia wytrzymatosci
betonu na $ciskanie. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy okresli¢ wg [6], gdy receptura byta
opracowana wedhug [3] lub PN-EN 12390-3, gdy recepta zostata opracowana wedtug [5].

6.3. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni betonowej

Szerokosé¢

Szeroko$¢ podbudowy cementowej nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz +5 cm,
sprawdzenie co 100 m.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%, mierzone w
przekroju co 100 m.

Rzegdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -10 mm + 0 mm, mierzone w przekroju co 100 m.

Grubos¢

Grubos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz £ lcm, sprawdzana nie
rzadziej niz raz na 200 m.

Rozmieszczenie i wypelnienie szczelin

Ogledziny zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Nieréwnosci

Nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm, nieréwnosci podluzne mierzone metoda ciaggta plano grafem,
poprzeczne sprawdzane tatag 4 m w przekrojach co 100 m.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny zerwane na catej gtebokosci i wykonane powtérnie prawidtowo. Jezeli szeroko$¢ wykonywane;j
warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe lub podtoze w sposob
ustalony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wymieni podbudowe.
Po wykonaniu rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli wytrzymalo$¢ betonu podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej o wigcej niz 10%, to
Wykonawca ponownie wykona podbudowe. Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.M.00.00.00.
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Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej i wykonanie prébnego zarobu, oraz jej zatwierdzenie,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikow, $ciekdw, studzienek, itp.

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

— wycigcie, oczyszczenie i uszczelnienie podtuznych i poprzecznych szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
— naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza pas drogowy,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— inwentaryzacja geodezyjna.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
3. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

O XA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
zwigzanych z  "Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejgcego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3a jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla ruchu KR3 — KR6. Zakres robét obejmuje:
— wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
— warunkow bezpieczenstwa pracys;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogélne.

1.5.1. Wymagania szczegélowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczeciem wykonywania podbudowy bitumiczne;j:
e projektow technologii wykonywania podbudowy AC22P wraz z recepta zaakceptowang przez
niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

Zaleca si¢ stosowa¢ podbudowe AC22P. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy z AC nalezy stosowa¢ materialy o wlasciwosciach podanych ponize;.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. |Material Wymagania wg

1 Kruszywo grube Tab.2

2 Kruszywo drobne i o cigglym uziarnieniu Tab.3a + 3c

3 Wypetniacz Tab.4i5

4 Asfalt 35/50* Tab.6

*za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone inne rodzaju asfaltéw (zgodne
z WT-2 2014-cze$¢ I)
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2.1. Kruszywa

Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu.

Wymagania dotyczace kruszyw do warstwy podbudowy AC22P podano w tablicach 2, 3a, 3b, 3c, a
wypelniacza w tab. 41 5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Whasciwo$ci kruszywa kategorii ruchu
KRS5-6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg | Gaon7s
kategorii

3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz f)

4 Ksztah.kru'szywall wg .I?N-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fls Iub Sk
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Csorso

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria | LA4o
nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

8 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

9 Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 WA 24 Deklarowana

10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBra

F4

12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- | deklarowany przez
EN 932-3 producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

. . .. mLPCO,l

kat. nie wyzsza niz

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- | wymagana odporno$¢
1, p.19.1

15 Rozpad zwigzkéw Zelaza w  kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- | wymagana odpornos¢
1,p.19.2

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Ves

1744-1, p.19.3; kat. nie wyZsza niz

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D <8 mm do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fio
4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBE 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN | E ¢ pekiarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

8 . . .. m Lpc 0,1
kat. nie wyzsza niz

Tablica 3b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <

8 mm do podbudowy z AC
Wymagania w zaleznoS$ci od
Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN | E ¢ 30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 gektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . .. m Lpc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Tablica 3c. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizszaniz | Ga 85/20
2 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzszaniz | f s
3 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
4 Ksztalt lfruszywa wg PN-EN 933-3 Jub wg PN-EN 933- FI 3 lub
4, kat. nie wyzsza niz
SI 30
Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni C
5 p.rzekrus.zonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie C Z:?mwm
nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA s
6 23 rozdz. 5; bgdana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. LA 4
nie wyzsza niz
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN  1367-1, badana na
10 kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie |F4
WYyZsza niz
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria | SBra
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
12 wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN- | E ¢ 30
EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
14 . . .. m Lpc 0,1
p.14.2; kat. nie wyZsza niz
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15

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg
PN-EN 1744-1, p.19.1

wymagana odporno$¢

16

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN
1744-1,p.19.2

wymagana odporno$¢

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyZsza niz

Vs

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania
KR3 + KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodnie z tabl. 5

Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz

MBkEk 10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz

1 % (m/m)

EEN LSRR T

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana
producenta

przez

Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym
wypeliaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

V 285

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria

A ren 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie
wyZsza niz

WS 10

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21, kat. nie nizsza niz

CC 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym, wymagana Kategoria

Ka Deklarowana

10

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana

Tablica 5.

Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [ % (m/m)]

Sito
[mm]

#,

Ogolny zakres dla

Maksymalny
uziarnienia

zakres

poszczegolnych wynikow

deklarowany
przez producenta *)

2

100

0,125

85-100

10

0,063

70-100

10

)

Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20

wynikéw, z ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie

powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt

Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzacej i wyréwnawczej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

. . Wymagania .
Lp. | Wlasciwosci Badania wg
asfalt 35/50
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 50 -58 EN 1427
3 Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
a Pozostata penetracja, % | >353 | EN 12607-1
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b Wzrost temperatury migknienia, °C <38
. D ’ 7
. Zmiana masy (wartos¢ <0.5
bezwzgledna), %
4 Temperatura zaptonu, °C > 240 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalno$¢, % (m/m) >99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR EN 12591 Zal. A
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s | NR EN 12596
3 ;Fgmperatura famliwosci wg Fraassa, <5 EN 12593
9 Lepgosc kinematyczna w 135 °C, NR EN 12595
mm-/s
D" Zmiana masy moze byé¢ wartoicig dodatnig lub ujemng NR — (No Requirement) —
oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace
adhezj¢. Rodzaj $rodka adhezyjnego i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo — lepiszcze. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagg na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w
temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do
uszczelnienia pofaczen technologicznych (zlacza podluzne i poprzeczne) nalezy stosowaé tasmy
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokét armatury (studzienek, wpustéw, itp.) nalezy
stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowa przeznaczong do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60
B5 ZM, zgodng z norma PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nizej.

Tablica 7. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BS ZM V

L Badane wlasciwoSci Metoda ot s

P- badania Klasa Zakres
wartosci
1 Polarnosc, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 Czas mieszania, s PN_EN213075_ 0 NPD ?
3 Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN_EN113075_ 5 120 = 180
4 Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilnoé¢ podczas mieszania z cementem, g | PN-EN 12848 2 <2
6 Zawartos¢ lepls%c;a (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58262
zawarto$ci wody),% m/m
7 Zawartos¢ leplsch'za pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD
destylacji,% m/m

8 Czas wypltywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15 +45
9 Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
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10 Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 | TBR

magazynowania, % m/m
14 Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, PN-EN 12487 1 TBR

% m/m
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
4
15 Adhezja, % pokrycia powierzchni Zal NA 2.2 . >75
16 pH emuls;ji, - PN-EN 12850 - >35
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C i;fr';llltu odzyskanego, 0,1 PN-EN 1426 3 <100
13 Temperatura mle;kmeI:m asfaltu PN-EN 1427 5 s 39
odzyskanego, °C
Nawrdt sprezysty w 25 °C asfaltu
19 | odzyskanego, dla asfaltéw modyfikowanych, | PN-EN 13998 0 NPD
%
Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotycza emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem, 2 Wtasciwosci nie wymienione w Zataczniku
normy PN-EN 13808, ¥ Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol, ¥ Badanie na
kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
e w wytwdrni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betonéw asfaltowych i SMA,
e produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, sterowane;j
komputerem,
* wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j,
* wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdét,
e dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
e odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %,
e wytwdrnia powinna posiada¢ wilasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezacg kontrole
produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki Iub zespolem ukladarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym
utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
— plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie $rednie i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca
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zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod podbudowe bitumiczng nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod podbudowe bitumiczng nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza
wyposazong dodatkowo w lance do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od
iloéci zatozonej. W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lance) polaczong ze
skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypelniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki
posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W wyladowywanej

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowi iem do i uktadu d i sieciami uzbrojenia terenu

157



D. 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w D.M.00.00.00.

5.1.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
mieszanki mineralno-asfaltowej ze sktadnikow o wtasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w
p-2 1 wykona badanie typu dla opracowanej recepty, potwierdzajace spetnienie wymagan uzytkowych
okreslonych w p. 5 ponizej, tabl. 9, 10.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaczonej do podbudowy dla ruchu KR 3-7 powinna
miesci¢ sie¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy drég o kategorii ruchu KR3+7

Przesiew, % (m/m)
Wilasciwos¢
AC22P
Wymiar sita #, od do
mm
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢
lepiszcza,
pomnozona przez B min40
wspotczynnik o
(patrz ponizej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé
przez wspétczynnik a wg rownania:

a=2,650/pg

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

_ Pi+P+..Py
Pa= P, P, P,
+ + ...
P1 P2 Pn
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gdzie:

P+ P, + ..P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1r+p2+...pn - gestos¢ poszezegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do podbudowy i wykonana z niej warstwa dla drég KR 5-
7 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 9.

5.2. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zaakceptowang
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych §rodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- zasfaltem 35/50 155 +195°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
wtasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzdr o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podioza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu
Iub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej
oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
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przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ réwna 0,5 + 0,7 kg/m?.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed przystgpieniem do ukladania warstwy podbudowy z AC, w celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym
zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg¢ w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka
powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3. Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza
od 120 °C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki
badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 9.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na
dlugos$ci zapewniajacej wlasciwg sczepnos¢ i pelng grubosé. Na tak powstata krawedz nanies¢ lepiszcze
lub inny material do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi. Ztacza
poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesuni¢te o nie mniej niz 1 m

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, §ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne,
takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe waltki dociskowe
zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej potozong, a strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacje recepty przez niezalezne laboratorium,

— uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
dokumentacji projektowe;j.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy s3 wykonywane przez wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbednag starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

-  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubo$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j,

- réwnos¢ warstwy asfaltowe;j,

— geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

— badania parametréw i sklfadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
9.

Tablica 9 Rodzaj badan kontrolnych

L.p. | Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ *
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu
b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66 °C

Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy
10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3:4 | 5:8% |9+192| >20
Mieszanli égr;?gziarniste +0.6 +0.55 +0.50 +0,40 +0.35 +0,30

* dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
11 +12.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3:4 5:8 | 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3.6 +32 +29 +2.4 +20

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +27 +2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3:4 5:8 | 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3:4 5:8 | 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci ziaren grubych [ % (m/m)]
Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3:+4 5+8 9+19 >20
. . . ) -7,6; ) -6,1; -5,5;
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 +5.0 -6,8;+5,0 +5.0 +5.0 +5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 9, w zalezno$ci od kategorii
ruchu na drodze.

Pomiar grubos$ci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubos$¢ warstwy
przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubosé
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowe;
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 9, w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosé
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réwnosé podiuzna warstwy podbudowy

Pomiar réwnosci podtuznej poprzecznej nalezy wykonywa¢ w $srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Rowno$¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciagly z
predkoscia nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary réwnosci metoda
4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 16 warto$ciami odchylen rownosci.

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy podbudowy

Klasa
drogi

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci

Element nawierzchni podiuinej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wylaczenia i wlaczenia, postojowe, jezdni 12
facznic, utwardzone pobocza

Rowno$¢ poprzeczna warstwy podbudowy. Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢
stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej laty i klina. Odchylenie réownosci oznacza najwigksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 17.
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Tablica 17. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy podbudowy

Klasa . . Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
. Element nawierzchni .
drogi poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wylaczenia i wlaczenia, postojowe, jezdni 12
tacznic

Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tas§mg mierniczg, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokoséciowe warstwy

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa. Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé: -1cm, +0 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium (zaleca si¢, aby posiadalo akredytacj¢ w zakresie badan, ktére sa przedmiotem
sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie
strony. Wyniki badan arbitrazowych zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewlasciwie wykonang warstwa
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (migdzy Wykonawca a Zamawiajacym)
w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sa dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwag warstwe i ponownie wykona warstwg o pozadanych
wilasciwosciach, zgodnych ze specyfikacja w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarow jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci
warstw.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla
ktérych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p. 6
daly wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowg i obarczone
wadg.

Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed
ich zakryciem.

Natomiast wady, ktére sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, bedg klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalosc,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych, dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 ,,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu probnego
i badan oraz akceptacje recepty, opracowanie PZJ,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstoni¢cie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych,
itp.,

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod wykonanie podbudowy,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania bi¢gkitem metylenowym

7. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

9. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

10. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg§¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;j

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 19: Przepuszczalno$¢ prébek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.
48.
49.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zagegszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze§¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bituméw.

50. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

2.

3.

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa
2008 (tylko w zakresie powotanym przez niniejszg specyfikacje)

Wymagania Techniczne, WT-2 2014 — czeg$¢ I, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warszawa 2014.

Wymagania Techniczne, WT-2 2016 — cze$¢ II, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warszawa 2016.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
zwigzanych z  "Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejgcego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3a jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o grubosci 15/17 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm.
— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o grubosci 8/11 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o grubosci 15/17 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm, stosowanej na pierscieniu ronda oraz zabrukach.
— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o grubosci 8/11 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm, stosowanej na wyspach dzielgcych

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

2.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna, granitowa, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom
[1]. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej, sg nastgpujace:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie wg PN-EN 1926 w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 110 MPa,

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci, nie mniej niz 90 MPa,

— odchytki wymiaréw i grubosci — tablica 1,

— odpornos¢ na $cieranie, nie wiecej niz 17 mm.
Badania opisane w [1]. Grubo$¢ kostki, kolor, wymiary, ksztalty i sposéb wykonczenia powierzchni
powinny by¢ zgodne z projektem.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiarow i grubosci kostek kamiennych [1].

Dopuszczalne odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm
Dopuszczalne odchylki od nominalnej gruboS$ci

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm
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2.2. Inne materialy
A) Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac:
¢ mieszanke cementu CEM I 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem drobnym 0/2 wg PN-EN 13242
— kategoria uziarnienia GF85, w stosunku 1:4.
B) Do wypetniania spoin migdzy kostkami nalezy stosowac:
e zaprawe cementowo-piaskowg wg A), w stosunku 1:2 oraz wody wg PN-EN 1008
* materialy elastyczne przeznaczone do tego celu.
C) Do wypetniania styku kostki i kraweznika nalezy stosowac:
* materiaty elastyczne,
* masy bitumiczne.
Do wykonywania robét stosowa¢ wodg¢ wodociggowa wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Kostk¢ kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
jej przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Podloze

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy roztozyé
réwnomiernie, bez zageszczania, przy wilgotnosci optymalnej £5%. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane beda recznie przy uzyciu
narzedzi  brukarskich. Przy  wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglgdnie przestrzegad
zaprojektowanych spadkéw.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Projektem lub uzgodniony z
Kierownikiem/Inzynierem Projektu.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Kostke na podsypce nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej rzednej wysokosciowe;j,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. Kostke na podsypce cementowej-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3. Wypelnienie spoin miedzy kostka kamienna

Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ kruszywem drobnym.
Zaprawe¢ cementowo-piaskowa mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladane]
na podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢
wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
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— piasek i cement ma odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,

— wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— spoiny przed zalaniem zaprawg cementowo-piaskowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokos$¢ min. 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Szczeliny dylatacyjne
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Przy czym szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé
w odlegtosci nie wigkszej od 10 do 15 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12mm. Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco lub zimno i odpowiada¢ wymaganiom aprobaty techniczne;j.
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na gleboko$¢
okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepno$¢ do kostek.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.M.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robét
Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg  projektowa
i odpowiednimi STWiORB.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa niniejsza STWiORB.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami niniejszej STWiORB.
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod latg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.
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Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni
w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych kostek lub rodzaju kamienia, ich jakosci lub sposobu utozenia, Wykonawca na wilasny
koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta, wykonanie warstw konstrukcyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa,
— ulozenie kostki kamiennej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— porzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
$ciskanie

e
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z '""Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 2 — KR6.
Zakres robdt obejmuje:
— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa.
— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC11W o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegélowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczeciem wykonywania wigzacej bitumiczne;j:
e projektow technologii wykonywania warstwy z AC16W wraz z recepta zaakceptowang przez
niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.
e projektow technologii wykonywania warstwy z AC11W wraz z recepta zaakceptowang przez
niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy stosowac materiaty
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z AC
Lp. Materiat

1 Kruszywo grube

2 | Kruszywo drobne i o ciggtym

Wymagania wg
tablica 2
tablica 3a + 3b

uziarnieniu
3 | Wypehiacz tablica4i5
4 | Asfalt*
dla drég o ruchu KR5-6: PMB tablice 6
25/55-60
dla drég o ruchu KR1-2: 50/70 tablice 7

*) dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu stosowanie
innych asfaltéw, zgodnych z WT 2 2014

2.1. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowa¢ material kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu. Wymagania

dotyczace kruszyw zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z AC

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KRS5 - KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg G135,
2 kat. G20/15,
G20/17.5
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fs
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN FI 35 FI 25
933-4, kat. nie wyzsza niz lub SI 35 lub ST »5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie C Deklarowana C o0
nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze LA 4 LA 3
10/14, kat. nie wyzsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
10 | kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie F,
WYyZsza niz
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB LA
kategoria
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m pc 0,1
p-14.2; kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢
14 | zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwiazkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN
1744-1, p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz
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Tablica 3a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KR5 - KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana Gr 85 Gr85
kategoria lub Ga 85 F
2 ”[‘.().leranCJa uziarnienia; odchylenie nie wigksze G 1cNR G 1¢20
niz wg kat.
3 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kat. nie f
WYyZsza niz }
4 Jakf)sc p){liow wg PN-EN 933-9, kat. nie MB; 10
Wyzsza niz

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
5 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym E
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, es Deklarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

6 7.81ub 9 deklarowana przez producenta
7 E%s;qkhwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deKlarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN

1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m rec 0.1

Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KRS5 - KR7
1 UZlarnlleme wg PN-EN 933-1, wymagana Gr 85 lub G 85
kategoria
) T.O.leranCJa uziarnienia; odchylenie nie wigksze G 1cNR G 1¢20
niz wg kat.
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie £
WYyZsza niz 16
4 Jakf)sc p){liow wg PN-EN 933-9, kat. nie MB; 10
wWyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
5 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym E..Deklarowana E.30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana Kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

6 7.81ub 9 deklarowana przez producenta
7 E?,SI;khWOSC wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deKlarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN

1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m rec 0.1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzZacej z betonu asfaltowego

L . . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypelniacza KRI-KR2 | KR5 —KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab.5
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBkf 10
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3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 2845
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wg PN-EN 13179-1, A ras 8/25
wymagana Kategoria
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
WyZsza niz 10
] Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria @ Dekdarowana
10 |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogoiny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
p o s deklarowany przez producenta
poszczego6lnych wynikow )
2 100 -
0,125 85 - 100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic si¢ w
og6lnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt
Wymagania dla asfaltéow do warstwy wigzacej zestawiono w tablicach 6, 7.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023:2011

PMB 25/55-60
Lp. Wiasciwosci W 3 Metoda
ymaga- | ylasa badan
nie
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C >60 6 EN 1427
3 Sila rozciggania metoda z duktylometrem >2w 6 EN 13589
(rozcigganie 50 mm/min), J/cm? 10°C EN 13703
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
4 | Zmiana masy, % <0,5 3 -
5 |Pozostata penetracja, % >60 7 EN 1426
6 | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
Temperatura zaptonu, °C EN ISO
7 P P > 235 3 550
8 | Temperatura tamliwosci, °C <-10 5 EN 12593
Nawr6t sprezysty w 25°C, % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C, % NR* 0 EN 13398
Zakres plastycznosci, °C TBR" 1 -
Spadek temperatury migknienia po badaniu wg b
12 EN 12607-1, °C TBR 1 EN 1427
13 Nawr6t sprezysty w 25 °C po badaniu wg > 50 4
EN 12607-1, % - EN 13398
14 | Nawrdt sprezysty w 10 °C po badaniu wg NR* 0
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EN 12607-1, %
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 ) EN 13399
Réznica temperatur migknienia, °C B EN 1427
16 Stabilno$¢ magazynowania NR® 0 EN 13399
Réznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
Y NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010

. Wymagania asfaltu | Metoda
Lp. Wiasciwosci 50770 badan
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C 46-54 EN 1427
3 | Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % >50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <9 EN 112 607-
¢ | Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5
Temperatura zaptonu, °C EN ISO
4 >230 2590
5 | Rozpuszczalno$¢, % (m/m) >99 EN 12592
Indeks penetracji EN 12591
6 NR Zat. A
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9 | Lepkosé kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595
" Zmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemna
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezj¢. Rodzaj $rodka adhezyjnego i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo — lepiszcze.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co
najmniej 80%.

Przy wyborze §rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos$¢, szczegdlnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w
temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac taSmy
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokot armatury (studzienek, wpustdw, itp.) nalezy
stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.5. Materialy do skropienia podtoza

Do 1aczenia warstw asfaltowych mozna stosowac kationowg emulsje asfaltowa przeznaczong do
ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM dla drég kategorii KR1 do KR2 oraz
C60 BP3 ZM dla drég KR3 do KR7, zgodne z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nizej.
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Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60B3 ZM i C60BP3 ZM V
Wymagania Wymagania
fe Metoda C60 B3 ZM C60 BP3 ZM
Lp. Badane wlasciwosci .
badania Zakres Zakres
Klasa . . | Klasa s
wartosci wartosci
1 | Polarnosc, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
, |Czas mieszania, s PN-EN 13075-| 0 NPD ° 0 | NPD ?
2
3 Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075- 3 50 =100 3 50 =100
1
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
cementem, g
6 |Zawartost lepiszeza (poprzez PNEN 1428 | 5 | 58:62 | 5 | 58+62
oznaczenie zawarto$ci wody),% m/m
7 Zawarto's'.é lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD
destylacji,% m/m
8 |Czas wyptywudla @2 mm w 40 °C, s | PN-EN 12846 3 15+45 3 15+45
9 |Czas wyptywu dla @4 mm w 40 °C, s | PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas | PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD
11 |Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD
13 quostaioéc’ na sicie 0',5 mm po 7 PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania, % m/m
14 |Sedymentacjapo 7 dniach PN-EN 12487 | 1 TBR 1 TBR
magazynowania, % m/m
15| Advera, % pokryca powerschm | TAENI3614 | T | ToR | 1 | ToR
16 |pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie | PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu PN-EN 1426 3 <100 3 <100
odzyskanego, 0,1 mm
18 Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 5 > 39 4 >43
odzyskanego, °C
Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu
19 |odzyskanego, dla asfaltow PN-EN 13998 0 NPD 4 >50
modyfikowanych, %
Y do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem
asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
? Wtasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808
) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
*  Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wytwérnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwoérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
w wytwérni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betondw asfaltowych i SMA,
produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej

komputerem,
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* wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j,

*  wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdt,

* dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

e odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £ 2 %,

e wytwornia powinna posiada¢ wiasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezaca kontrole
produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwickszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajacym
utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie $rednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podloza pod warstwe wiazaca nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod warstwe wigzaca nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance¢ do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od
ilosci zalozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncéwke (lance) potaczong ze
skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2. Transport wypelniacza

Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochoddéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilZenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W wytadowywanej
do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w D.M.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okres$leniu wtasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng

zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy
wiazacej AC W, w zalezno$ci od kategorii drég:

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW ACIO6W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11.2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10.0 4.0 10.0
Zawartos$¢ lepiszcza,
]llilli.lllll]llx) . Bm.i.n4.6 ij.n4.—1 Bmin4.4 Bm.i.n4.2
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestodci mieszanki mineralnej
2.650 Mg.-"'1113. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg). to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozyé przez wspélczynnik & wedhug
. 2.650
rownania: O/ =
Pq

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz wykonana z niej warstwa dla
drog KR 1-2 i KR 5-7 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drogi
o kategorii ruchu KR1-2 i KR 5-7

Warunki Wymagania | Wymagania
Lp Wiasciwosci zageszczenia Metoda i warunki KR1-2 KR1-2
: wg PN-EN badania AC16 W AC11'W
13108-20
C.1.3. ubijanie,
Zawartos¢ wolnych 2 x 75 uderzef
1 . temperatura PN-EN 12697-8, p. 4 V min 3,0 V min3,0
przestrzent zageszczania 145 V max 6,0 V max 6,0
+5°C
Wolne przestrzenie S min min
2 wypehnione gigo‘ﬂggr‘;; PN-EN 12697-8, pkt 5 VEBain 60 VFBain 65
lepiszczem VFBmax 80 VEFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych
3 przestrzeni w | C.1.2, ubljanie, | b 196978 ki 5 VMAmin 14 | VMAmn 14
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
Odpornosé na C.120 PN-EN 12697-22, metoda
4 | deformacje trwate watowanie B wpowietrzu, PN-EN )
90 Pog - Poo ’ 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10
000 cykli
C1.I. ubijanie, PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na 2x35 uderzef przechowywanie w 40°C z
5 . . temperatura h L ITSR g0 ITSR 3o
dzialanie wody . jednym cyklem zamrazania
Zag@szcsza‘ga 145 ®, badanie w 25 °C
+50 )
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Wskaznik PN-EN 13108-20,
6 zagegszczenia - . >98 >98
zalgcznik C.4
warstwy, %
Zawarto$¢ wolnych
7 przestrzeni w - PN-EN 12697-8, p. 4 2-7 2-7
warstwie, % v/v

5.2. Proba technologiczna

Ustalony sklad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zaakceptowang
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
System dozowania $§rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

-z asfaltem 50/70 140 + 180 °C

-z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 140 + 180 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
wilasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie
na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.
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Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ réwna 0,3+0,5 kg/m®.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka
powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszankg). W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3. Temperatura koncowego efektywnego zageszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 nie moze
by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura koncowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie
moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10. Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ziagcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na
dlugosci zapewniajacej wlasciwa sczepno$¢ i petng grubosé. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze
lub inny materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na lcm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi. Ztgcza
poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesunigte o nie mniej niz 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne,
takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawgdziowe watki dociskowe
zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej potozona, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goraca emulsjg asfaltowa w ilosci ok.
4kg/m?2.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone.
Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi
na szerokos$ci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilo$ci
ok. 1,5kg/m’.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. BADANIA I SPRAWDZENIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacje recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy,

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
dokumentacji projektowe;j.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

-  grubo$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j,

- rownos¢ warstwy asfaltowe;j,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

— badania parametréw i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggsto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ©

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ *

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

¢) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu

d) raz dla dziennej produkcji
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63 °C.

— dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78 °C.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiegac od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy
12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m.

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3:4 [ 5+82 [9+192 | >20
Mieszanl;i Cgr;?gziarniste +0.6 1055 +0,50 +0,40 +035 +0.,30

% dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dla
pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
13 +17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +372 +2,9 +24 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +27 +20
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Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3:4 |5:8 [9:19 |[2>20
ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3:4 5+8 9+19 | =20
ACW +8 +6,1 +50 +4.1 +33 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartoS$ci ziaren grubych [ % (m/m)]

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
. . .. ) -7,6; ) -6,1; -5,5;

Mieszanki gruboziarniste | -9; +5 +5.0 -6,8;+5,0 +5.0 +5.0 +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy
przyjmuje si¢ $srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubos¢
warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objgtosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowe;j
nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
réwnowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rownos$¢ podtuzna warstwy wigzacej. Do okreslenia réwnos¢ podiuzng warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy
Dopuszczalne odbiorcze wartos$ci
Element nawierzchni odchylen réownosci podtuznej warstwy
[mm]

Klasa
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L,D | przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

Réwnos$é poprzeczna warstwy wigzgce]. Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég
wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem
co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosic¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa . . . - .
. Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
drogi
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlgczenia i wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L,D | przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

Pozostale wymagania dla warstwy wiazacej

Szeroko$§¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci
przeciwlegltych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokoséciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé: -1cm, +0 cm .

ZYacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium (zaleca sig, aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem
sporu), ktére nie wykonywalo badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie
strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewlasciwie wykonang warstwa
W zalezno$ci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (migdzy Wykonawca a Zamawiajacym)
w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sa dwa przypadki:
c¢) Wykonawca usunie wadliwag warstw¢ i ponownie wykona warstwg¢ o pozadanych
wlasciwosciach, zgodnych ze specyfikacja w ustalonym zakresie,
d) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gérnej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci
warstw. Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skoséw krawedzi i
brzegdéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

—  prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu probnego
i badan oraz akceptacji recepty,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonig¢cie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych,
itp.

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wiazaca;

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane w D.04.07.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, zwigzanych z "'"'Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu
drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do
istniejacego ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3a jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- Usunigcia nawierzchni bitumicznej z rozbieranych nawierzchni,
- Wykonaniu potgczenia nowoprojektowanej nawierzchni z istniejgcg nawierzchnia,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostalty podane w DM.00.00.00., ponadto:
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki
mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces
skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong glebokos¢.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowe;j;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Og6lne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, odajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgeboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy S$cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podtuznych Iub innych form
geometrycznych, gwarantujagcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga

on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej -mikrofrezowanie

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
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powierzchni. Zegby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szeroko$¢ bebna frezujagcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej
na zimno

Lp. | Wilasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnosé podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiORB

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnos$cig £ 5 cm.
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6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub

wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢

okreslone w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie roboét,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- zfozenie, uformowanie pryzmy zwiezionego materiatu na placu sktadowym,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR?7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D
(patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia

ruchem
Warstwa Wyréb KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
*
;. Mieszanki mineralno- SMA 5 SMA 5 SMA 8%*
Scieralna Falt SMA 8 SMA 8* SMA 11
ataitowe SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, skladajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Z13cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace przydatno$¢
wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67]

[68] wraz Zatacznikiem krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tab. 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

. Kategoria ruchu
Materiat KR1-KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa | SMA 5 SMA 8% SMA 11
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicach 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Badania 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawarto$¢ parafiny, Y% PN-EN 12606-1 [29] 2,2
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12 | Lepkos¢ dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
60°C
13 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan
135°C

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow),g PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- | polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | ot [ 45/80 55 45/30 65
podstawowe badania
ka wyma- | klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1 i )
temperaturach w 25°C 1426 [21] | mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [22] C 235 7 265 >
eksploatacyjnych

Sita rozciggania

(metoda z PN-EN

. duktylometrem, 13589 [57] | J/c >3 >2

Kohezja rozciaganie 50 PN-EN m’ w 5°C 2 w 10°C 6

mm/min) 13703 [58]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych

: Jed- | polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | ot | 45/80 - 55 45/30 65
podstawowe badania
ka wyma- | klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Rozciaganie PN-EN
bezposrednie w 13587 [55] | J/c a a
5°C (rozciaganie PN-EN m? NR 0 NR 0
100 mm/min) 13703 [58]
(metoda NEN PVl NRe | 0 | e 0
- 2
uderzenia) 13588 [56] | m
PN-EN
Statosé Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji [30]
(odpornos¢ na Pozostata PN-EN S S
starzenie) wg penetracja 1426 [21] % 60 7 260 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost
PN-EN o
[30] tefnperatqry 1427 [22] C <8 2 <8 2
migknienia
. ., . | Temperatura PN-ENISO |
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [66] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 1259326) | C | ST ] =S !
Nawro6t sprezysty PN-EN ~70 3 > 80 )
w 25°C
Nawro6t sprezysty 13398 %
w 10°C [53] NR 0 NR 0
PN-EN
R 1402367 | °C | NR* | 0 | NR® 0
Wymagania prasty Punkt 5.1.9
podatkone rSrI:gzlilzn;nsgwania PN-EN
o ’ 13399 [54] |
Ee(r)rfn;:tur PN-EN ¢ =2 ? =2 ?
mperaty 1427 [22]
migknienia
. PN-EN
Stabilnosé
magazynowania. 13131\91_913[514] I(I)I,Iil NR? 0 NR? 0
Réznica penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia po [30] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607-1 [30] 1427 [22]
Wymagania gaz\xgrooct slz)rf;zysty
Dodatkowe P PN-EN > 50 4 > 60 3
starzeniu wg PN- 12607-1
EN 12607-1 [30] 30] o
Nawrot sprezysty PN-EN ¢
w 10°C po a a
starzeniu wg PN- 13398 [53] NR 0 NR 0
EN 12607-1 [30]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponize;.
Kruszywo grube do warstwy §cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 2 3 4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]; G85/20 G90/15
kategoria nie nizsza niz: ¢ ¢

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze gzsns gZS/IS
niz wedtug kategorii: 2071 201

Gaonzs

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; i3 b
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Fbs Fly
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza lub SI>s lub Sz
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbpeklarowana Cioor0
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LAz
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PSVpetiaro-wana,
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSSV nie mnicj niz 48
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:

8 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez

producenta producenta
| Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | GSklarowana | deklarowana
7 8 1ub 9: przez przez
’ producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); 7 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 | Mrozoodporno§¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 2 3 4
NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBra SBLa
[19]; wymagana kategoria:
13 deklarowany | deklarowany

Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez przez

producenta producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mrpc 0,1 mypc 0,1
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana wymaga’ia

1 23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego Wymaeana Wymaeana

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ymag o ymag .

1231, p. 19.2: odpornosé¢ odpornos¢
17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 ] Vis Vis

p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
$rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i
wyZszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spelnia¢é wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1 + KR2 | KR3+KR4

Gr85

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G1cNR
wicksze niz wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E.Deklarowana E.30
nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WyZsza niz:

Grc20

fie

MBFr10

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
T . . MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawart'oéc' Wpdy V\.@d{ug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vasgus
1097-4[14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug Aen8/25
PN-EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-
2 [52], wymagana kategoria: BNbetdarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie

jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym

uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie

od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspoétczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia
moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).
Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 8. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4%* ,
2/5* oraz nienormowane 1/3

| Uziarnienie wg PN-EN 9?1_?2—1 [6]; kategoria nie nizsza G.90/10
) Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f

nizsza niz: '

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
3 . . Cioon
przekruszonej i tamanej

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktéorymi moga by¢ wtékna mineralne,
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celulozowe lub polimerowe, spelniajagce wymagania okre§lone przez producenta. Widkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé tasmy
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokdét armatury (studzienek, wpustéw, itp.) nalezy
stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami. Wiasciwo$ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
STWiORB D-04.03.01.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 9 1 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s w tablicy 9.
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego

mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8
KR1 + KR4 KRI1 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do Od do
16 - - - -
11,2 - - 100 -
8 100 | - 90 100
5,6 90 100 35 60
2 30 |40 20 30
0,125 10 19 9 17
0,063 7 12 7 12
Orientacyjna zawartos$¢ §rodka stabilizujacego, [% (m/m)] | 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bumin 74 | Bumin72
* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik &
wedtug réwnania:
a= 2,650
Pd
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2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od
kategorii ruchu podane sg w tablicach 10, 11.
Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ Zag@;zls%gf\}a we Metoda i warunki badania SMAS5 | SMAS
13108-20 [49]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinin 1,5 Vinin 1,5
wolnych 2x50 uderzen Vinax 3,0 Vimax 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C*
Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18 [39], p. 5 D o3 D3
lepiszcza
* Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czeg$¢ 1
[80], w zataczniku 1.

Tablica 11. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3+KR4

Warunki
Wiaciwogs | Z2ggszezania Metoda i warunki SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [49]
izvlvna;‘;lsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinin 15 Vinin 15 Viin 1
. 2x50 uderzen p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3.0 Vmax 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22
Odpornosé C.1.20 [:1(()1]’ B WTSaR 0,15 WITSAR 0,15 WITSAR 0,15
pPOTROsC IR fetora PRDAIR Dekla- PRDAR pekta- |  PRDAIR Dexla-
na deforma- | walowanie, W powietrzu, R o o
cje trwate 1) Pos-Pioo PN-EN 13108-20 rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej
[49]. D.1.6, 60°C, niz 9.0 niz 9,0 niz 9,0
10000 cykli
PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ .. [37], przechowywanie
na dziatanie ¢.1.1ubij ane, w fO"C z jed}tllym ITSR9o ITSR9o ITSR9o
2x35 uderzen 7
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sp1ywnosc ) PN-EN 12697-18 Do Do D os
lepiszcza [39], p. 5

1) Grubo$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ 1 [80]
w zalaczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
begda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizZonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, 145°C +5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji,
zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 13. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wilaczenia i wylaczenia, postojowe, 9
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podloze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonac zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcodw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoétkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zaggséci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podltoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temp. otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe §cieralng nalezy uktada¢ w
kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy §cieralnej wymagane
jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw
transportu
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o dtugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztagczy-wymagania ogélne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
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gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w
taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy doS mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w przypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci.
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca spre¢zonego powietrza lub szczotki mechanicznej.
Scianki szczelin powinny by¢ uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg zalecen producenta zalewy.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
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walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[61], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrzne;j
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo
do uszorstnienia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie
tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé
walcem stalowym tzw. ,,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po
ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
- kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?*; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o

uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo§¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalng).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod
warunkiem uzyskania wymaganych w wlasciwos$ci przeciwposlizgowych.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN

13108-20 [49] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych

ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do

akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) migknienia

Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty*
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
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—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40], maly

(powiazana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [44] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztaltu, udziatlu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza
1 dodatkéw),
— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza

i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura 222mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwos$ci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej préobki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4.0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
1 SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA +7 +6,1 5,4 +4,9 4.4 +4.0
11
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [ % (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0Od 3 0d>s 0do >20
do 4 do 8 do 19¥
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 224 mi¢knienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2[61], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu

metoda RTFOT podany w normie.
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;j

nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 224mig¢knienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
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W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg mi¢knienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej
granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwdrni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN
14023[67] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398[53]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Wlasciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczeni | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie a225 [%] [%o(vIV)]
Scieralna SMA 5, KR1-KR2 > 08 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 >98 1,5+5,0
SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 225dr6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [42] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21.
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Tablica 21. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw

0+10%, ale nie

0+5%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
warstwy $cieralne;j.

+0,2% dla

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
b) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 22.

Tablica 22. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wtlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
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szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosic¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 23.

Tablica 23. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy §cieralnej

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wtlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Klasa drogi Element nawierzchni

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu probnego
i badan oraz akceptacje recepty,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe Scieralna;

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB

- uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane w D.04.07.01.

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowi i o istnieje uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu

228



D. 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

D. 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowi iem do istniej uktadu d i sieciami uzbrojenia terenu

229



D. 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowi i o istnieje uktadu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu

230



D. 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
zwigzanych z  "Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejgcego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3a jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zjazdéw i placéw do zawracania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w DM.00.00.00.

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialow powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczegciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materialu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338
Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zataczni
k normy .
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dlugos¢ | Szeroko$¢ Grubos¢ Réznica pomigdzy
od zadeklarowanych dwoma pomiarami
1.1 wymiaréw kostki, Grubosci C grubosci, tej samej
;}88 $$ +2mm +2mm | +3 mm kostk, povlrllrrlllna byc<3
- +3mm +3mm | +4 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli max. wypuktosé wklestos¢
wymiary kostki >300 mm),
1.2 o . . C
przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400mm 2,0 mm 1,5 mm
Grubos$¢ warstwy Scieralne;j
1.3. (dotyczy ptyt C 5 mm

dwuwarstwowych)
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2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatos$¢ na Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
2.1 rozciagganie przy F rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
roztupywaniu*) ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Sz::rgklej smm{)neg, we Bohmego, wg zat. H normy ,
290 Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH zal. L noTmy-badanie badanie alternatywne
’ klasy 4 oznaczenia i normy) podstawowe
3
<20 mm <18 OOOmnzl
/5000 mm
Odpornos$¢ na
23 poslizg/poslizgnigcie - I Warto$¢ $rednia > 55
warto$¢ USRV
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane gcznie)
Odporno$é na Ubytek masy po badaniu: w kg/m2
3.1 zamrazanie/rozmrazanie z D Warto$¢ érednia < 0,5 kg/m2

udziatem soli odladzajacej Przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2

Odporno$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie po 150 cyklach | wg
32 przy rozmrazaniu w wodzie [PN-B-
Iub 30 cyklach w 3% 06250

roztworze NaCl

33 Nasigkliwos¢ E

Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa

Wartos¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4. Aspekty wizualne

- gorna powierzchnia kostek nie powinna mie¢ rys (
poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskow,

- nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

4.1 Wyglad J

- tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,

4.2 Tekstura i zabarwienie J - ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni ptyt w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

*#%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartos$ci pytéw f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawarto$ci pyléw fdeklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szklo, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN
13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytéw f3, spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody
wg PN-EN 1008 Iub inne specjalistyczne materiatly przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z
ostong z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowaé mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania réwniez mate
walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na
podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly co najmniej
co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie z brukowej kostki betonowej do kraweznikéw i
nawierzchni jezdni.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach lub wytwdrniach betonu, a nastgpnie
roziciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

- wspoblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

-  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ [11cm.

5.3. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
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gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku oraz koloru szarego.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik

B. Rozréznia si¢ dwa przypadki:

Przypadek I: Wyréb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

Przypadek II Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig- laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencije.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4(16) 1)
Grubo$¢ warstwy Scieralne;j C.62) 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) 1)
Z{)z:;zzzﬁliz;lﬁis’;’:zgi a(r;)ezcia;ganie przy roztupaniu oraz Zatacznik F 3 4(16)
Odpornos$¢ na $cieranie 4) Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg /poslizgnigcie 4) Zatacznik 1 5 51)
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwos$¢ Zatacznik E
Ztuszczanie powierzchniowe 4) Zatacznik D
f’(:)z t1 Vigri}ellizc(ljll\z)wodzw lub 30 cyklach w 3% PN-B-06250 8 8

1)mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan
2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku gdy wedlug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu

dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2
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6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm,

b)  rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych+1cm,

c) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki +2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nieréwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f) rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, prze§wity pod tatg profilowa
nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ 1 wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢
wypelnione na petna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw,

- rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczna,

- dostarczenie i utozenie kostki betonowe;j,

- zamulenie szczelin piaskiem,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody

badan PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i
tata. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Cze$§¢ 1 Wymagania, wlasciwosci produkcja i

zgodnos$¢ PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z "Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) - wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejgcego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wiaczen nowoprojektowanych nawierzchni w stan istniejacy ul. Broniewskiego i ul.
Grunwaldzkiej, zwigzanych z wykonaniem potaczenia poprzecznego nawierzchni z wykorzystaniem
kompozytu geosiatka + geowtdknina .

Zakres wykonania obejmuje:

-utozenie geokompozytu z witdékna szklanego i wtdkniny na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowo
dobudowywanej przy wlaczeniu w stan istniejacy

Prace zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod ulozenie geosiatek wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w STWiORB D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”, STWiORB D-
04.03.01. ,,0Oczyszczenie i skrapianie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnos$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do polaczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w
formie siatki z witdékna szklanego na podktadzie z widkniny iglowej. W Tablicy 1 . podane sa
wymagane parametry .
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Tablica 1.
Lp | Parametry Wymagania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie siatki z wtdkien szklanych
| - w kierunku podtuznym (kN/m) >100
w kierunku poprzecznym (kN/m) >100
2 | Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3 %
3 Wymiary oczek siatki z wiékna szklanego (mm) 40x40
4 Maksymalna temperatura uktadania warstwy nawierzchni

180

bezposrednio na geokompozycie (°C )

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rurg w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca si¢ zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac: kationowa emulsj¢ asfaltowg modyfikowang polimerem,
szybkorozpadowa wg EmA-99 , posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
wtasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem
ktéry powinny spelniac skraplarki jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloéci (1/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzgt stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
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4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owini¢tych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowana geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materialdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, STWiORB i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowa, STWiORB .

Nalezy wykona¢ te prace w sposéb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie
wickszych niz 10 mm, po przejSciu wieloostrzowego narzedzia frezujagcego, tak aby zapewnié
maksymalnie réwna i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.11

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposéb trwaty;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

- uzupelnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne
jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

5.6. Ulozenie geosiatki.

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb potaczenia przy poszerzeniu — nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej / Rys. 5 ark. 1 + 5. Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty techniczne;j.

Folie, w ktdrg sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Dla wykonania potaczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycia¢ rolke geosiatki do
szerokosci 2 mi 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 mi 0.5 m na istniejacych nawierzchniach).
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki
muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnos¢ powierzchni
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jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci
wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane
woda. Nieréwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa latg, nie powinny
by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujace czynnosci:
- skropienie powierzchni asfaltowa emulsjg szybkorozpadowa w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.03.01
- geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamigtac aby przycigte pasma utozy¢
po 0.475 m na kazdej taczonej czgsci.
-geosiatki laczy sie na zaklad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu
polaczenia zaktadéw pasm geosiatki skropié¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,
- geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
rozicietarke,
- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, uloZzenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa. Nie dopuszcza si¢ ruchu
pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny porusza¢ si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego przys$pieszania, hamowania i
skrecania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinigta geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich STWiORB. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i
pojazdy muszg poruszaé si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Rozlozong mieszanke nalezy
zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych Co25m Max. 10 mm rowki

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) W 0si i przy po frezowaniu

krawedziach

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych odpryskéw i

2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej STWiORB) Cate podloze kurzu

3 [Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg Cate podloze Wg STWiORB
STWiORB D-04.03.01 )

4 | Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna Cala siatka Wgp.5.6
wg p. 5.6 niniejszej] STWiORB)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg STWiORB, Wg STWIORB, .
asfaltowej (wg odpowiedniej STWiORB, np. D-05.03.05 . D-05.03.05

5 |D-05.03.05.)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podtoza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét
- oczyszczenie wraz z ewentualng naprawg podtoza i jego wyréwnanie
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
- skropienie podtoza asfaltowg emulsja szybkorozpadowa
- whbudowanie pasma siatki
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (STWiORB) 10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

2.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

e . - nowe warstwy asfaltowe
SRR S '-' .:.'_ '._'._'._'—_-_1 R
T I T T e Lo :7

=————— geosiatka nad spoing podiuzna

{ -u———— istniejgce warstwy bitumiczne
IR sy ,
YoXodororordloS0,0,050, | =e———— warstwa nosna z kruszywa
12020%226%0%l1c2080%68a2 tabili haniczni
boooopoooooo 15202520209 stabilizowanego mechanicznie

-=——— podicze gruntowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych, zwigzanych z '"Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad
torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego
ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt wykonczeniowych 1 obejmuja
wykonanie umocnien skarp i przez humusowanie i obsiew trawg o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.
1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie
drogowym.
1.4.2. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozw0j przygotowana przez Wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych oraz powierzchni
pod nasadzenia zieleni, posiadajaca wtasciwos$ci okreslone w STWiORB.

1.4.3. Humusowanie — zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy rowkowanie skarp, naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie — proces umozliwiajacy dogeszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

1.4.6. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu
biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Do robét zwigzanych z umocnieniem skarp przez humusowanie i obsiew nalezy zastosowaé
ziemie¢ urodzajna.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgloszona do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

a) brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,

b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wickszych niz 5 cm,

¢) optymalny sktad granulometryczny:

+ frakcjailasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowie iem do istnieji ukladu d g0 i sieciami uzbrojenia terenu

249



D. 06.01.01A UMOCNIENIA SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIEW

. frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

d) zawartos$c¢ fosforu: 40 - 80 mg/dm3,

e) zawarto$¢ potasu: 125 -200 mg/dm3 ,

f) zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,

g) stopien wilgotnosci: ziemia §wieza (chtodna w dotyku),

h) obecnos$¢ czgsci organicznych: co najmniej 2%.

i) odczyn pH: >5,5 (optymalnie 5,5 — 6,5),
j) zasolenie: <lg KCL/dm3

Zaktada si¢ ze ziemig urodzajng bedzie humus zdjety przed rozpoczgciem robét
budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z STWiORB D.01.02.02 oraz
doprowadzony do w/w wilasciwosci.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spelnia¢ standardy jakosci ziemi okreSlone w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci
gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownika projektu moze zleci¢ wykonanie badan w
celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Wybér mieszanki traw nalezy dostosowac do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju
gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestaw roslin powinien obejmowaé
gatunki wieloletnie. Zaleca si¢ stosowanie mieszanek traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajgce  wymagania PN-R-65023 oraz wykazujacych zwigkszong odporno$¢ na
zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidlowego i trwalego zadarnienia. Proponowany sktad
mieszanki jest nastepujacy:

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mieé
oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po lacinie. Mieszanka powinna by¢
wolna od nasion chwastow.

W  przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o skladzie
dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamdwienie.
Poszczegdlne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnosé
kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie
drogowym powinny by¢ zachowane do czasu odbioru robét.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych
azot, fosfor i potas. Dobdér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi
urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym
opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i
udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniem
producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni
przed siewem.

2.5. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych powinna pochodzi¢ ze Zrddet
niebudzacych watpliwosci. Woda bezpieczna pod wzgledem biologicznym i chemicznym.

2.6. Srodki ochrony roslin
Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te $rodki ochrony roslin, ktére przy
prawidlowym stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia
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cztowieka, zwierzat i srodowiska i posiadajg zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do techniczno — biologicznego umocnienia skarp powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag korzystania z nastepujacego sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- réwniarek,

- walcow gtadkich, zebrownych lub ryflowanych,

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- siewnikow lub hydrosiewnikow,

- osprzetu do agrouprawy,

- kosiarek mechanicznych,

- cystern z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny),
ewentualnie sprzetu do podwieszania i podciggania

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.

Wybér sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport nie moze powodowal zanieczyszczenia, obnizenia jakosci lub
uszkodzen transportowanych materialéw. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu  zalecanego
przez Producentéw poszczegdlnych materialdéw. Wyboér $rodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.2. Transport materialow
Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materialtéw Wykonawca powinien usunaé z
ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
Transport nasion traw, materiatéw do hydrosiewu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione
przed zawilgoceniem, anawozy dodatkowo przed zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

Na powierzchni skarp nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Teren pod
humusowanie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Przed roztozeniem ziemi
urodzajnej nalezy wykonac¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza jej nawozenie.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp
przed roztozeniem ziemi urodzajnej mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30°do 45°0
glebokosci od 3 do 5 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
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Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozécielona réwng warstwa oraz
odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu min. 10 cm.

Ziemi¢ urodzajng nalezy przed wykonaniem obsiewu/ hydrosiewu watowa¢ watem
gtadkim a nastgpnie watem kolczatka lub zagrabié.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Pod wykonanie umocnienia skarp przez obsianie trawg nalezy przygotowaé warstwe ziemi
urodzajnej zgodnie z pkt. 5.2. Zastosowana ziemia powinna by¢ pozbawiona chwastéw i ich
nasion. W przypadku zastosowania metod chemicznych,

Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw
zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin. Umocnienie skarp przez obsianie
trawg moze by¢ wykonane metoda siewu lub hydrosiewu. Na stromych skarpach zalecany jest
hydrosiew z dodatkiem widkien celulozowych. Obsianie nalezy wykona¢ w mozliwie jak
najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych.

Obsianie powierzchni skarp nasionami traw nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Wysiewanie zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura
przekracza 10°C, przy czym zaleca si¢ okres na poczatku maja lub na przelomie wrzesnia i
pazdziernika oraz w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Nie zaleca si¢
prowadzenia robdt w czasie upatow. Przed siewem trawy przygotowany teren nalezy watowac
watem gladkim, a po wysiewie nasiona traw przykry¢ watem kolczatkg lub zagrabié. Siew
powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ réwnomiernie w ilosci 4 kg na 100 m?. Nasiona nalezy przykry¢
przez przemieszanie z ziemig brong lekka lub watem kolczatkg. Po wysiewie nasion ziemia powinna
by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito walem kolczatka, mozna nie stosowac
watu gtadkiego.

W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzchnie, na ktérej
wysiano trawe, nalezy systematycznie zraszac, nie dopuszczajac do przeschnigcia podioza.

Na ptaszczyznach trawnikéw, na ktérych nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy
wykona¢ dosiewanie nasion traw. Dopuszcza si¢ zakladanie trawnikow metodg hydrosiewu.
Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki
mieszanki musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie
w tej technologii.

5.4. Zabiegi pielegnacyjne

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji
okreslonym przez Zamawiajacego. Zabiegi nalezy przeprowadzaé w miar¢ potrzeb
wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terenéw zieleni.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji umocnionych skarp przez obsiew lub
darniowanie jest koszenie. Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno si¢ odbywac czesto
i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto§¢ koszenia nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokos¢ okoto 10 cm. Wéwczas nalezy skosi¢ trawg na wysoko$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i
pobudzi je do wzrostu. Nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby
wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy
kolejnych koszeniach minimalna wysoko§¢ trawy po skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm.
Ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1 miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika). Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unikad
zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych ro$lin ozdobnych ze sprzgtem koszacym. Pokos
nie moze znalez¢ si¢ na nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku podluznym. Wykonawca
jest zobowigzany do zachowania czysto$ci nawierzchni jezdni, zjazdow i chodnikéw. Nalezy
dopilnowaé, aby skoszona trawa nie zostala przemieszczona przez silne opady i wiatr do
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przydroznych rowdéw i przepustéw drogowych. Biomase, ktéra zalega na nawierzchniach
(zwlaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia. Skoszong roslinno$¢ ze
stromych skarp oraz z rowéw nalezy zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefg
sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych powierzchniach jest mozliwe
(jezeli pozwalaja na to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszonych
roslin.

Chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zalozenia trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki
nawozOow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby z powierzchni zatrawionych skarp i
zalecen nawozowych wykonanych przez stacje chemiczno-rolnicza. Badania muszg by¢ wykonane
w terminie umozliwiajagcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze stacji.

Dawk¢ nawozéw nalezy dostosowa¢ do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki
nawoz6w nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych
porach roku:

. wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonania i odbioru robét
Kontrola polega na wizualnej ocenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiORB,
w tym na sprawdzeniu:
« 0Oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
.« prawidtowosci ubicia terenu,
« jako$ci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier/Kierownika projektu przeprowadzi
kontrolg przed przystapieniem Wykonawcy do obsiewu,
« prawidtowosci wykonania rowkowania skarp,
« zaggszczenia ziemi urodzajnej,
« grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej po zageszczeniu,
« prawidtowosci uwatowania rozécielonej ziemi urodzajne;j.
« daty wazno$ci i1 $wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,
« zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
« zgodnosci sktadu mieszanki do hydrosiewu z ustaleniami dokumentacji projektowej,
« gestosci zasiewu nasion,
« réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
+ okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
+ dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
« uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy,
« obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robé6t zwigzanych z zaktadaniem trawnikéw Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownika projektu wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech
lub czterech listkow. Woéwczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80%
na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnos$ci z okres§leniem
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gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzi¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Sprawdzenie nalezy wykonac na powierzchni ok. 1 m?.

Kontrola rob6t w zakresie pielegnacji trawnikow i trawnikéw takowych polega na
sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonanie poprawek robdt, ktore zostaly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wilasny. Sprawdzenie jakos$ci trawnikoéw nastapi przed
uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia przez
humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wbudowanie materialow,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu,
— zabiegi pielggnacyjne,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem pobocza gruntowego z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Gruntowe pobocze —czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechanicznag).

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym,
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego, pobocza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.5. Destrukt — materiat uzyskany z frezowania istniejacej warstwy bitumiczne;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza z mieszanki niezwigzanej sa
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie i woda.

2.2.3. Kruszywo i mieszanka niezwigzana

Do pobocza gruntowego nalezy stosowac¢ kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu
0/3L,5

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie. Dostarczone kruszywo do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje
zgodnosci z normg PN-EN 13242 oraz by¢ oznakowanie znakiem CE lub B.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa do pobocza gruntowego powinna lezec
migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego 0/ 31,5

do pobocza

Sito o boku oczka
kwadratowego, mm Mieszanka mineralna

od 0 do 31,5mm

Przechodzi przez #

Rzedne krzywych granicznych

31,5 90-100
16,0 47-87
2,0 15-75

0,063 0-15

Kruszywo do pobocza gruntowego powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwiazanej

tablicy 2.

Lp. Wihasciwosci Pobocze gruntowe 0/31,5
Gc80/20
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gr80
Ga75
) Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTe20/15
posrednich wg PN -EN 933-1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii =
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggltym| GTrl0
uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wicksze niz wg kategorii GTa20
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN -EN 933-4 maksymalne wartosci Flso
wskaznika ptaskos$ci lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub)
5 Hamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg Cooso

PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie grubym/ w kruszywie
drobnym

fdeklam wana

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyZzsza niz

LA

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1

Mpk deklarowana

9 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana

10 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WA»4 deklarowana
11 [Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNr

12 |Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr

13 If;):g_ald krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
14 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1 Brak rozpadu

15

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych
w stosunku do $rodowiska
wg odrgbnych przepiséw

Brak ciat obcych takich, jak
drewno, szkto i plastik,

16 [Zanieczyszczenia . .
mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
17 Z.gorz.el s.ior.leczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2, kategorial SBia
nie wigcej niz
13 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria nie| E

WyZsza niz
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Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki kruszywa do pobocza gruntowego

f e g Pobocze gruntowe
Lp. Wiasciwosci 0/31,5
1 Uziarnienie 0/31,5
2 Maksymalna zawarto$¢ pyléw, kategoria nie wyzsza niz UFs
3 Minimalna zawarto$¢ pytéw LFg
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz OCy
5 Wymagania wobec uziarnienia wg tab.1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych
6 partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta |Brak wymagan
wartoscig
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach ,
7 e . Brak wymagan
kontrolnych — réznice w przesiewach
8 Wrazliwos$¢ na mréz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz SE3s
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
9 . . L . . LA4o
mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
107 | mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe deklarowana
11 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyZsza niz N
12 Wa.rtqsc CBR po zaggszezeniu do w.skaz.nllka zageszezenia | o o wymagan
Is=1,0i moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsgczajacej
po ,
13 zageszcezeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagah
Is=1,0; wspdtczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej, % (m/m)
14 wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
2.2.4. Woda

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajaca skadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wiasciwe zaggszczanie
mieszanki.

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ros$linnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi

itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wod¢ (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

. rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

. walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

. przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

. sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Destrukt przewozony bedzie srodkami transportu samowytadowczego w sposéb zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest:

. ustali¢ lokalizacj¢ terenu robdét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

. usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd. oraz ewentualnie splantowac
pobocze istniejace,

. zgromadzi¢ wszystkie materiaty i sprzet potrzebny do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed przystagpieniem do wykonania pobocza, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia
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poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci pobocza. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac mieszanke kruszywa przeznaczong do wbudowania w
pobocze. Mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej powinna
spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 1.

5.6. Wbhudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki Iub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz w PN-S-02205 wedlug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci zblizonej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja -20%, +10%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

. wyréwnanie poziomu pobocza,

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania,

. ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot l()l:g:‘t;l)tllwosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu we pkt: . > oraz

1 ) . . 1 raz dokumentacji
rob6t z Dokumentacja Projektowa . .

projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze 1 raz wg pkt. 5.3

3 Przygotowanie podloza biezaco wg pkt. 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa biezaco wg pkt. 5.5
Whbudowanie i zageszczenie |, . .

> mieszanki kruszywa biezgco wg pkt. 5.6
Whbudowanie i zageszczenie |, . .

6 mieszanki destruktu bitumicznego biezaco weg pkt. 5.7

7 Wykonanie robét wykonczeniowych | ocena ciagta wg pkt. 5.8

6.4. Badania po zakonczeniu roboét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

» szeroko$¢ pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +5 cm i -2 cm,

* nieréwnosci pobocza nie mogg przekracza¢ 10 mm,

» spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

* r6znice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -1 cm,

* grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%. Zaleca si¢
bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w przynajmniej 2 punktach na kazdy odcinek pobocza.
Czestotliwos¢ badan okresla tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow po zakonczeniu robot

Lp. |Wyszczegélnienie robét l()l:g:‘t;l)tllwosc
1 Szeroko$¢ pobocza co 50-70m

2 Nier6wno$¢ pobocza co 50-100m

3 Spadki poprzeczne pobocza co 50-100m

4 Réznice wysokos$ci pobocza co 30-50m

5 Grubo$¢ pobocza co 50-100m

Nieréwnosci pobocza nalezy mierzy¢ tata o dlugosci dostosowanej do badanego pobocza.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) o grubosci wg. Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. . 8 STWiORB DM-00.00.00
,,Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie robdt zawiera

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

e ewentualne rozebranie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

e przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

¢ wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan Dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej,

» przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

¢ odwiezienie sprzetu,

* uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych  hydraulicznie
materiatow  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
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(3]

(4]
[5]

(6]
[7]

(8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]
(23]

[24]
[25]

PN-B-06714/12
PN-B-04481

BN-64/8931-02
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych

i podioza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci
alkalicznej metodg szybka

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania  geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nos$nosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wodyzarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja obejmuje:

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania grubowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujgce si¢ na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0s6b trzecich;
- ochrony $rodowiska;

- ochrony pozarowej;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia terenu budowy;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w DM.00.00.00.

Materiaty do poziomego znakowania drég to: materialy powlokowe zawierajace rozpuszczalniki lub
bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technikg malarskg, punkowe elementy odblaskowe wklejane
w nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do nawierzchni, kulki odblaskowe.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiaty do znakowania grubowarstwowego to materialy chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,9
do 3,5 mm (a nawet do 5 mm), mierzong na mokro. Powloki grubowarstwowe wykonane z tych farb po
utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny wykazywac whasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8.

2.3. Materialy prefabrykowane
Materiaty prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby naktadane przez klejenie
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lub wtapianie. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate). Gotowe elementy prefabrykowane powinny wykazywac wiasciwosci
uzytkowe opisane w p.5.8.

2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o réznym ksztalcie, wielko$ci i wysokosci, ktére odbijaja padajace swiatto w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi s3 umieszczane na jezdni. Punktowy element
odblaskowy moze by¢ jedno lub dwukierunkowy. Nalezy stosowac elementy odblaskowe typu A (niezginajace).
Powinny one zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wedlug normy [2]. Materiat, z
ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien charakteryzowa¢ si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie
nie mniejszg niz 60 kN w temperaturze od —25 do +60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywac
wlasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.5. Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie padajacego
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny by¢ zgodne z normg [1]. Powinny charakteryzowac
si¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy
i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz nie wiecej niz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz
1 mm.

2.6. Kruszywo uszorstniajace

Kruszywo uszorstniajace oznakowanie moze by¢ stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
pylastych, mniejszych niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
. frezarek,

. sprezarek,

. malowarek,

. uktadarek mas chemoutwardzalnych,

. sprzetu do badan kontrolujacych jako$¢ wykonanych roboét.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Materialy stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢ transportowane w
sposob zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem i wplywami atmosferycznymi w czasie
przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich Producenta.

5. WYKONANIE
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonawstwa rob6t zwigzanych z oznakowaniem poziomym podano
w DM.00.00.00.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy
wykonywac oznakowania poziomego materialami powtokowymi podczas wiatru i deszczu.
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5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu mechanicznego lub recznie.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Zaleca si¢ aby temperatura podtoza byl o co najmniej 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu
rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegdlnie z SMA)
powinno by¢ nakladane po odpowiednim okresie czasu od ich ukladania, podanym przez
producenta stosowanych materiatéow. W wypadku nie dotrzymania w/w terminéw oznakowanie
poziome moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnosci, gwarantujacej jego trwatosc.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca si¢ wykona¢ przedznakowanie,
stosujac nietrwalg farbg, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, przedznakowania mozna nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposéb ochrony wykonanego
oznakowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych
stosowanych materiatéw. Postepowanie z odpadami i opakowaniami powinno by¢ zgodne z
informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wilasciwosci podloza. Usuwanie
oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy
czarnej.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wilasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako
zasade mozna przyjac, ze oznakowanie nalezy odnawia¢ za pomocg materialéw, ktére byly uzyty
pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.8. Wymagane wlasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona:

. wspoélczynnikiem luminacji w §wietle rozproszonym,

. barwg oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qq, okresla si¢ wedtug [3].
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Warto$¢ wspoétczynnika Qq dla oznakowania §wiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej:

co najmniej 130 mcd m?Ix’, i co najmniej 150 mcd m™?Ix' w przypadku gotowych elementéw
prefabrykowanych,

— dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™1x™",

— dla barwy Z6ttej, co najmniej 100 med m?21x™!,

Warto$¢ wspoétczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego
wykonania i w ciggu catego okresu uzytkowania powinna wynosic:

— dla barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m? 1x™,

— dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m? Ix™"

— dla barwy z6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix”.

Barwa oznakowania okre$lona przez wspéirzgdne chromatycznosci x i y, dla suchego oznakowania,
okreslona jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dréog

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 x | 0,5 0,5 0,5 0,43
y | 04 0,5 0,5 0,48

Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Rp [med m™Ix],
okreslany wedtug [3].

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu (w stanie suchym) powinna wynosic:

— dla barwy bialej co najmniej 250 mcd m™ Ix' i co najmniej 350 med m? Ix' w przypadku
gotowych elementéw prefabrykowanych,

— dla barwy z6ttej co najmniej 150 med m? 1x.

Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu powinna wynosi¢:

— biatej co najmniej 200 med m? 1x' i co najmniej 350 med m? Ix' w przypadku gotowych
elementéw prefabrykowanych,

— z6ltej co najmniej 100 med m? Ix.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadltem angielskim, wg [5]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 SRT,

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00
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6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i
sucha a przedznakowanie (jezeli jest wykonywane) jest prawidtowe.

6.2. Badania i sprawdzenia w czasie robot
W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowa¢ jego grubo$¢ (na mokro).
Powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3. Badania kontrolne
W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzi¢:

J widzialno$¢ w dzien,
. widzialno$¢ w nocy,
o szorstkosSc.

Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwo$¢ pomiaréw podano
ponize;j.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci Qq i luminancji Ry
aparatami recznymi.

Lp. |Dlugosé odcinka, km | Czestotliwo$é pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugos$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyze;j.

6.4. Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spetniajagcego wymagan
uzytkowych okre§lonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub wykona
ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00.

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég

4. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220. 2181 z pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych, zwigzanych z '"Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad
torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego
ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza urzadzen bezpieczenstwa ruchu i obejmuja
wykonanie oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réZznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tresciag wykonang technikg druku sitowego wyklejang z transparentnych folii
odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,.B” i wystawiong
przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw  technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-EN 1193-1-8:2006. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Tarcza znakéw

2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b)  dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku musi byé¢, co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat ; typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna
—12 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnig.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25 mm wg.PN-
EN 10346+2011

Tarcza o powierzchni > 1 m
1,5mm PN-EN 10346+2011.
Dopuszcza si¢ wykonanie tarczy znaku z ptyty warstwowej, jesli posiadajg one aprobatg lub certyfikat
CE.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice majg spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

2 ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.

Tablical Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasell;;;gégl’: T_EN
Xv/izllglzlymalos'é na obciazenie sita naporu KN m-2 >0.60 WL2
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
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<0,02 TDTI1
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien m
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien m 20 % Okaztalcenla -
chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - ttoczona, zaginana, E2
prasowana
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDTT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6éwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

-  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych Iub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- Iaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziome;j
lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Wielko$¢ i generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i  sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczenia na
drogach.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej.
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Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna o
parametrach min foli typu 2) potwierdzonych wuzyskanymi aprobatami technicznymi, dla
poszczegdlnych typow folii;

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- lica wszystkich znakéw powinny by¢ zalaminowane transparentng folig zabezpieczajaca przed
aktami wandalizmu

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'z) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich
koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakéw tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 . Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0
wspétrzedne chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach.

2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7
bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2008.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$s¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <Im2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sa nalezy
powiekszy¢ o 10mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +5Smm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >Im2 podane w opisach szczegdétowych
zalagcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz.
2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £10mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku
do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatlamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub

sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o

90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wilasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Konstrukcje wsporcze

Do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe)
nalezy uzy¢ Rury stalowe (St3SX), wymagania wedlug PN-80/H-74219. Na azylach, wyspach
rozdzielczych zastosowa¢ gniazda do montowania stupkéw do znakéw.

2.7 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
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zaleznosci od ich wielkos$ci. Eaczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem. Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wyb6r sprzetu do wykonania robdt zwiagzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce wymagan jako$ciowych
Robdt

i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
4.

Wyb6r sposobu transportu i wybér §rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
Ze transport wyrobow oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie moga
powodowaé zanieczyszczenia (materialéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Znaki
drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

— wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatacznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musza by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacja w projekcie, a kazda zmiang
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Konstrukcje ~ wsporcze  znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjagi STWiORB.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyitka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

2) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2 Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami

zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
rzez producentow

Lp| Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw

Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

1. Spra.wdzemcle wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
powierzchni . . o .
0d 5 do 10 badan z wybranych|  liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki .
. i . . yniki badan
losowo elementéw w kazdej mikrometréw itp. : :
. . . powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii wyrobow o
. . . . ) Z wymaganiami
liczacej do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
5 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
| wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 21 5.
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6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i
STWiORB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-C81521:1976 Wyroby lakierowane — Badanie odporno$ci powloki lakierowanei na
anaczenie nasiakliwosci.

2. PN-B03010:1983 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno o0g6lnego
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4. PN-C815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
5. PN-H 84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

6. PN-EN 1193-1-8:2006  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8:
Projektowanie weziow
7. PN-EN 1992-1-1:2008  Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkéw
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206:2014 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
10. PN-EN485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — blachy, ta§my i ptyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.
11. PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — wymaganie i badanie.
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrznie i/ lub zewngtrznie powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace  powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.
13.  PN-EN 10346+2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly --
Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan.
15.  PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki stale.
16.  PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe. Czeg$¢ 5: Badanie wstgpne typu.
17.  PN-EN60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
18.  PN-EN60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
19. PN-EN60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o§wietleniowe
drogowe i uliczne.
20.  PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
21. PN-ENISO2808:2008 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.
22.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco.
23.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty
24. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1  sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.
2181).
25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobé6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz.
2497).
27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j).
28. CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku.
Definicja i pomiary.).
29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, zwigzanych z ''Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad
torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego
ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana,
jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza urzadzen bezpieczenstwa ruchu i obejmuja
wykonanie barier ochronnych o parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. System ograniczajacy droge- ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze powstrzymujacych
pojazd i pieszych

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd- system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymanie zle skierowanego pojazdu

1.4.3. bariera zabezpieczajaca- system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi Iub na
srodkowym pasie dzielacym droge;

1.4.4. Stala bariera zabezpieczajaca- bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze;

1.4.5. Bariera zabezpieczajaca jednostronna- bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko
z jednej strony;

1.4.6. Koncowka- uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajacej;

1.4.7. Koncéwka prowadzaca- koncoéwka umieszczona na koncu bariery zabezpieczajacej skierowana
przeciwnie do ruchu (pod prad);

1.4.8. Koncowka tylna- koncéwka umieszczona na koncu bariery zabezpieczajacej skierowana
zgodnie z ruchem (z pradem);

1.4.9. Przylacze- potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub
dziataniach; znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami w tym PN-
EN 1317 i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Elementy barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano wazne dokumenty dopuszczajgce wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Drogowe bariery ochronne powinny by¢ oznakowane znakiem ,B”- maja raporty z
przeprowadzonych préb zderzeniowych wg normy PN-EN 1317 (PN-EN 1317-1 Systemy
ograniczajace drogg. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan; PN-EN 1317-2-
Systemy ograniczajace drogg. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych) tj. okreslajace parametry: poziom powstrzymania, poziom
intensywnos$ci uderzenia oraz odksztalcenia bariery (szeroko$¢ pracujaca); PN-EN 1317-3
Systemy ograniczajace drogg. Czegs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych. Wykonawca powinien dostarczy¢ projekt technologiczny
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przedstawiajacy miedzy innymi parametry uzytkowe barier. Projekt organizacji ruchu okreslaé
lokalizacje¢ barier stalowych.

2.3. Elementy odblaskowe
Konstrukcja elementéw odblaskowych powinna uwzglednia¢ ryzyko odtamania brytami
zamarznig¢tego $niegu lub lodu powstajagcymi podczas zimowego utrzymania drdg.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.-00.00.00 "Wymagania

Ogdblne" pkt. 3. Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi

STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujagce spelnienia wymagan
jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robdt.

Wykonawca przystepujacy do ustawienia barier ochronnych i oslon powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania ze sprzetu specjalistycznego do montazu barier, odpowiedniego sprzetu do
ich transportu, ustawiania, wbijania i prawidlowego osadzania, zgodnie z wymaganiami podanymi
przez producenta.

Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:

- specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne narzgdzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
4

Wybér sposobu transportu i wybor S$rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialtdéw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania rob6t nie mogg powodowa¢ zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen.

Transport poszczegdlnych elementéw barier i oston zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier.

Poziom powstrzymywania pojazdu — zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajacego
w nig pojazdu, okre$lona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Szerokos$¢ pracujaca bariery ,,W” — jest to odlegto$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od
strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego
bariery.

Wtargniecie pojazdu ,,VI” — jest to maksymalna pozioma odlegto$¢ pomiedzy czotowa powierzchnia
bariery, a skrajnym punktem pojazdu cigzarowego lub autobusu uderzajacego w bariere.

Ugiecie dynamiczne ,,D” - jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej
powierzchni czotowej systemu powstrzymujacego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu.
Wspélczynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie systemu
powstrzymujacego (bariery) na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie. OkreSlany jest przy uzyciu
wskaznikéw ASI (wskaznik intensywnoS$ci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predkos¢ glowy
podczas zderzenia).

Parametry barier ochronnych maja by¢ zgodne z norma PN-EN 1317.

Odcinki przejsciowe barier

Bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznych parametrach uzytkowych powinny by¢ potaczone
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odpowiednimi odcinkami przej$ciowymi o dtugosci 12m.

Odcinki poczatkowe i koncowe bariery

Odcinki poczatkowe i koncowe muszg by¢ nachylone do powierzchni korony drogi na odpowiedniej
dlugosci — okreslonej w obowigzujacych wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych oraz
zaglebionymi i zakotwionymi calg wysokoscig prowadnicy ponizej poziomu gruntu.

Czoto zakotwionej prowadnicy powinno konczy¢ si¢ tacznikiem koncowym zaokraglonym.

Dtugo$¢ odcinkéw poczatkowych /koncowych dla barier metalowych z prowadnic z tasmy metalowej
powinna by¢ opisana w projekcie organizacji ruchu. Dopuszcza si¢ do stosowania takze inne odcinki
poczatkowe i koncowe, ktore spetniajg wymagania normy PN-EN 1317.

W Przypadku barier metalowych z prowadnica z lin stalowych dlugo$¢ nachylenia odcinka
poczatkowego/koncowego wynika z dokumentacji producenta.

Na odcinkach poczatkowych i koncowych bariery sposéb osadzenia stupkéw oraz rozstaw stupkéw
(odlegto$¢ pomiedzy stupkami) musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas
poligonowych badan zderzeniowych, przeprowadzonych podczas odpowiednich poligonowych badan
zderzeniowych. Odcinki poczatkowe i koncowe powinny znalez¢ si¢ w projekcie organizacji ruchu.
Szczegéty montazu i kotwienia barier wraz z odcinkami poczatkowymi i koncowymi nalezy wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

W przypadku gdy projektowane bariery krzyzuja si¢ z instalacjami infrastruktury podziemnej nalezy tak
zlokalizowa¢ stupki barier, aby nie dopusci¢ do kolizji (tzn. omina¢ przeszkode poprzez zageszczenie
stupkdw przed i za przeszkoda).

Przed  wykonaniem wlasciwych rob6ét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej lub wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ tras¢ bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

. ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdéw w barierze, itp. Zakonczenie barier ochronnych
wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Elementy odblaskowe nalezy zamocowa¢ w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi Producenta. Na
barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawe;j stronie jezdni,

- biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Sposéb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje
Inzyniera.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i wytycznymi producenta barier:

. odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka z zastosowaniem
facznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych

. odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukos$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

. odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez
potaczenia z barierami na obiektach mostowych,

. dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier.

Na barierze —powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biale - po lewej stronie jezdni.

Sposdéb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania p. 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowiazani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
rzez producenta

Lp| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchni¢ zbada¢ nie
) uzbrojonym okiem. Do ew.
| Sprayvdzenl? W5 S;nl %Eal?;r:) \f/o sprawdzenia gl@bokpéol wa.d .uz/yé Wiyniki powinny byé
powierzchni yorany ) | dostgpnych narzedzi (np. linialéw zgodne z wymaganiami
elementéw w kaz- dej z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii mikrometrow itp.) (informacjg) producenta
wyrobéw liczacej do 1000 barier
. elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie . . .
2 . przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw . .
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem) i oston z dokumentacjaprojektowa,

b)  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

¢)  prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d)  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e)  poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f)  prawidtlowo$¢ montazu bariery ochronnej i oston, zgodnie z punktem 5,

g)  poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h)  poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO

Kontroli podlega zgodnos$¢ usytuowania barier ochronnych z ,,Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych”.

Kontroli podlega zgodno§¢ zmontowania barier i oston z instrukcjg producenta (stwierdzenie braku
uszkodzen podczas montazu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i
normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, Ilub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow
w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN-197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku.

PN-PN 934-2 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cze§¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie, etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-93419 Dwuteowniki stalowe réwnoleglo$cienne walcowane na gorgco. Wymiary

PN-H-93460-03  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej

zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o
Rm do 490 MPa

PN-H-93461-15  Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porgcz drogowa

PN-H-93461-18  Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne

PN-H-93461-28  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-ENISO: 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajagce droge. Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metod badan barier ochronnych

PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg. Cze§¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.
PN-EN 10264-1  Drut stalowy i wyroby z drutu-drut stalowy na liny- cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 10264-2  Drut stalowy i wyroby z drutu-drut stalowy na liny- cze$¢ 2: Drut ze stali niestopowej ciagniony

na zimno na liny ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1 Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-M-80264 Liny stalowe. Terminologia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte

PN-EN 991:1999  Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. (WSDBO) Dz.U. Nr 92, poz.
881 z dnia 16 kwietnia 2004r

Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z dnia 22 grudnia 2006 r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Wytyczne stosowania drogowych barier
ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
kwiecien 2010 1.

Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem
ogrodzenia przyroznych poses;ji.

Zakres robét okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- ogrodzenie z siatki stalowej wysokos$ci 150 cm, stupki z rur stalowych, osadzone na cokole
betonowym 0,2x0,3m zaglebionym na 0,8 m,

Uwaga: Nalezy z nalezyta staranno$cig odtwarza¢ ogrodzenia, aby efekt wizualny nie ulegt
pogorszeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, pétpetlowa) o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.2. Siatka pleciona S$limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.3. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling
stalowa.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw przedstawiono w DM.00.00.00.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano z
STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen, objetych niniejsza STWiORB, sa:
- siatki metalowe,

- liny stalowe,

- shupki metalowe i elementy potaczeniowe,

- przesta z ksztalttownikéw stalowych, bramy i furtki,

- przesta z elementéw drewnianych,

- beton i jego sktadniki,

- cegtla pelna i zaprawa,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Tablica 1. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
. r s Szerokos¢ siatki, mm

Wielkos¢ siatki

(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
0d 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 1:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi konicami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szeroko$ci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku oczka.
3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych
szerokos$ciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielko$ci
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie
spirali wszystkimi zwojami. Kofce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka. Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026.

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026. Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026, na
zadanie Zamawiajagcego, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajagce m.in. wyniki
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M- 80026

Tablica 2. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej Slimakowej
wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m2
0od2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

2.4. Drut stalowy

Druty usztywniajagce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80026.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym $rednicy od 3 do 4mm, gtadkim, ocynkowanym.
Drut powinien by¢ przechowywany w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dzialajacych korodujaco.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych Iub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikow (w tym:
czgsciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumentacjg projektowag lub
wskazaniami Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur
powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
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2.5.2. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne

wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytk¢ wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.5.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobag elementéw ogrodzen jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.5.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo — tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw laczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

2.5.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.6. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa
betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 06250 jak dla betonu narazonego na wptywy atmosferyczne tj.
nasigkliwo$ci nie wigkszej niz 5 %. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitng.

2.7. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywacé materiaty zgodne z
PN-B-10285 (tablica. 3) lub stosownie do ustalen STWiORB, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 3. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z PN-B-10285)

Rodzaj podtoza Rodzaj podktadu Rodzaj .. powloki Zastosowanie
malarskiej
dwuwarstwowa z farby | elementy $lusarsko-
farba olejna miniowa | albo jednowarstwowa | kowalskie peine
Stal 60% lub  ftalowa | z lakieru olejnego | i azurowe (porecze,
miniowa 60% schnacego na | kraty, ogrodzenie,
powietrzu, rodzaju III | bramy itp.)
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Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

2.8. Elementy przcsel
Elementy przesel metalowych pochodzace z rozbiérki powinny by¢é montowane po usunigciu
ewentualnych uszkodzen.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu przedstawiono w DM.00.00.00.

3.2. Sprzect do wykonania robét

Sprzet przeznaczony do wykonania robdt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Mieszanie betonu nalezy wykona¢ mechanicznie w betoniarkach. Zalecane jest wykonanie
zageszczenia betonu wibratorem butawowym.

Pozostale prace zostang wykonane przy uzyciu recznych narzedzi.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na wtasciwosci wykonanych robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w DM.00.00.00.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie dokumentacji
projektowej, zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw,

- zamontowanie elementow przeset.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ 0,8 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamenté6w betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowg
odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzagdzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
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Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw
metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego). Stupki murowane z cegiet wymagaja
starannego wykonania spoin.

5.6. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace:
u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych
linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10
cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢
i wywiera¢ nacisku na slupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m
lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupki narozne. Siatke
metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokraglonych Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposob
podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm)
do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty
siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.7. Wykonanie przg¢sel

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru przgsta. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢
zawsze poziome. Prze§wity migdzy przestem a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.
Przgsta ogrodzenia umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢
ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowaé przesta metalowe do stupkéw za pomoca $rub i
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.8. Malowanie metalowych elementow

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pgdzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujacej mgty i rosy. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy
malowaniu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie
farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje
stupka. Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwaé¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét
Kontrola powinna polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zaproponowanych materiatéw z wymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejsza specyfikacja.

6.2. Badania w czasie robot
Sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t przy uzupetnianiu ogrodzen polega na:
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- ocenie zgodnosci wykonania cokotéw z Dokumentacja Projektowa,

- ocenie wizualnej jednorodnosci betonu,

- réwnosci gornej powierzchni betonu, powierzchnia powinna by¢é réwna, gltadka bez rakowin i
wyluszczen,

- ocenie utrzymania jednakowej wysokosci i linii prostej ustawienia ogrodzenia.

6.3. Badania wykonanego ogrodzen

Sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t przy odtwarzaniu ogrodzen polega na:

- ocenie zgodnosci wykonania cokotéw z Dokumentacja Projektowa,

- ocenie zgodnosci wykonania przeset, bram i furtek z Dokumentacja Projektowa,
- ocenie ustawienia w pionie stupkéw i przeset ogrodzenia,

- ocenie utrzymania jednakowej wysokosci i linii prostej ustawienia ogrodzenia.
Wymiary fundamentéw i cokotéw nie powinny réznic¢ si¢ o:

- szerokos¢, nie wiecej niz 20% szerokosci projektowane;j,

- wysokos¢, nie wiecej niz 10% wysokos$ci projektowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t za jednostke obmiaru wedtug punktu 7.1. obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw i betonu,

- ustawienie deskowania i wbudowanie betonu wraz z jego pielegnacja, ustawienie ogrodzenia, bramy
1 furtki,

- uporzadkowanie terenu.

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie:

- ogrodzenie z siatki stalowej na linkach, stupki z rur stalowych, osadzone na cokole betonowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Wygrodzenia dla pieszych - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu
kotowego oraz zabezpieczajace pieszych na wysokim nasypie lub przy gtebokich rowach.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest zobowigzany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczeciem robdt do opracowania
i przedstawienia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia:
* projektu elementéw urzadzen zabezpieczajagcych wraz z docelowag organizacjg ruchu,
zatwierdzong przez Starostwo Powiatowe w Pruszkowie

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw przedstawiono w DM.00.00.00.

2.1. Elementy wygrodzen

Jako wygrodzenia ruchu pieszych stosuje si¢ typowe konstrukcje stalowe, dla ktérych wydano krajowe
aprobaty techniczne, a ich Producent zadeklarowat zgodno$¢ z aprobatami po wydaniu certyfikatu
zgodnosci dla wyrobu, obowigzujacego zgodnie z postanowieniami aprobaty technicznej wydanej dla
konkretnego wyrobu, konkretnego producenta. Stosuje si¢, wedtug zatacznika 4 do rozporzadzenia [1],
typowe:

Balustrady U-11a — na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza si¢ ruch pieszy, na przepustach
bez barier (gdy réznica wysokosci migdzy poziomem pobocza a poziomem cieku przekracza 1,80 m),
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na schodach lub pochylniach, jezeli powierzchnia po ktérej odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystéw
polozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu. Wysoko$¢ balustrad wynosi 1,10 m przy chodnikach
dla pieszych, 1,20 m przy $ciezkach rowerowych. Kolorystyka balustrad jest ustalana przez zarzadce
drogi.

2.3. Inne materialy
Dodatkowo, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac beton odpowiedniej
wytrzymatosci do wykonywania fundamentéw lub betonowe elementy prefabrykowane.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu przedstawiono w DM.00.00.00.

Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywac nastepujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— wibratoréw do zageszczania gruntu,

— spawarki,

— drobnych narzgdzi recznych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w DM.00.00.00.

Transport elementéw moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w DM.00.00.00.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje wygrodzen dla pieszych na podstawie
projektu. Wygrodzenie nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta. Polega ono na:

— wykonaniu dotéw pod stupki,

— ustawieniu stupkow,

— zasypaniu dotu i zageszczeniu gruntu,

— przymocowaniu elementdéw prefabrykowanych wypelniajacych lub fancuchéw.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiaréw stupka,
a ich gleboko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 m (o ile producent nie zaleci inaczej). Przed
umieszczeniem stupka w otworze, do dolnej czesSci stupka (rury) nalezy przyspawaé ptytke z
blachy o wymiarach ok. 15 x 15 cm i grubosci 5 + 10 mm w celu zapewnienia lepszej
statecznosci  stupka 1 uniemozliwienia wyciggnigcia go z ziemi. Mozna stosowaé réwniez
fundamenty betonowe, jezeli tak przewidziano w dokumentacji projektowej. Sposéb mocowania
zgodny z dokumentacjg projektowa. Stupki powinny sta¢é pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci, zgodnej z dokumentacja
projektowa. Potaczenie elementéw prefabrykowanych wypelniajacych powinno by¢é wykonane
metodg spawania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét
Kontrola powinna polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zaproponowanych materialéw z wymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejsza specyfikacja.

6.2.Kontrola w trakcie robét i po ich zakonczeniu
W trakcie wykonywania robét kontroli podlega rozstaw i ustawienie stupkéw w linii wg projektu.
Dopuszcza si¢ odchytki montazu wynoszace:

* odchylenie stupka od pionu + 2 %,

* odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm.

* odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 2 %
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* grubos¢ powlok antykorozyjnych i estetyka ich wykonania,
» prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania urzadzen zabezpieczenia ruchu pieszych co do
niewlasciwego rodzaju lub jakosci zastosowanych elementéw lub wykonania niezgodnego z
dokumentacja projektowa i odbiegajacego od dopuszczalnych tolerancji, Wykonawca takie roboty na
swoj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawienia wygrodzenia dla pieszych U-11a, U-12a, lub sztuka
ustawionego stupka U-12c.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty zostang odebrane na podstawie oceny ustawionego wygrodzenia dla pieszych i/lub
stupkow zgodnie z tolerancjami podanymi w p.6 oraz sprawdzenia grubosci zabezpieczenia
antykorozyjnego na powierzchniach stalowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena jednostkowa 1 m wygrodzenia dla pieszych lub 1 szt. stupka obejmuje:
e prace pomiarowe i oznakowanie rob6t
» zakup i dostarczenie materialow,
* wykopanie dotéw dla stupkow,
* zainstalowanie stupkéw (wraz z przyspawaniem blachy w cze$ci podziemnej stupka,
zasypaniem
* izaggszczeniem gruntu lub wykonaniem fundamentu),
* zamontowanie (przyspawanie) elementow prefabrykowanych,
* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych,
* przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury: ,,Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki umieszczania ich na drogach”, (Dz.U.2003.220.2181 z pdzniejszymi
zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem krawegznikéw z elementéw gotowych betonowych, wedtug dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w DM.00.00.00
Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe, jednowarstwowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— beton na fawe,

— woda.

2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z normg [1]. Powinny by¢ produkowane z
jednego rodzaju betonu charakteryzujace si¢ nastgpujacymi cechami:
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,
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- plaszczyzny czolowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.
Wiasciwosci kraweznikéw wg [1] powinny by¢ nastepujace:
* dopuszczalne odchyltki od deklarowanych wymiaréw:
* dlugos¢ £1% z doktadnos$cig do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wigcej niz 10 mm,
* inne wymiary oprécz promienia dla powierzchni +3% z doktadno$ciag do milimetra, ale nie
mniej niz 3 mm nie wigcej niz 5 mm,
* dlainnych czgéci +5% z doktadnos$cig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10
mm,
* réznica pomiedzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczacé 5
mm (p.5.2.3.3. PN-EN 1340),
* odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,
* charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8 MPa
(klasa U),
+ odporno$¢ na $cieranie nie wiecej niz 18 000 mm?/ 5 000 mm? (klasa I),
* odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana.
Metody badan opisano w [1].

2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociagowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu C12/15 na tawg:

* cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G ¢ oo/15 lub Gegsi20 1 zawarto$ci pyldw nie wigcej niz f 1,5,

e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Grgs i zawartosci
pytow nie wiecej niz f 3,

e woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.

* domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom [2] lub [3].

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— innych drobnych narzedzi rgcznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe  uktada¢  nalezy na  $rodkach  transportowych ~w  pozycji  pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek oraz zgodnie z
instrukcja Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Lawy betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. W przypadku posadowienia
lawy betonowej bezposrednio na gruncie, w gruntach spoistych wykonuje si¢ tawy zwykle bez
szalowania z zastosowaniem warstwy odsgczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach
sypkich tawe nalezy wykonywac w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.
Lawy betonowe z oporem, uktadane na podbudowie, nalezy wykonywaé w szalowaniu. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i wypelnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej, o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin
pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna byé
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy
wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.

6.2. Badania w czasie robét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu faw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy, a ich tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw. Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomigdzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokose.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
W wypadku, gdy jako$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych kraweznikéw, ich jakosci lub doktadno$ci utozenia, Wykonawca na wiasny koszt
dokona stosownych poprawek lub wymiany czgéci lub catosci robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie i ew. zaspoinowanie krawegznikow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw na podsypce (cementowo-piaskowe;j),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa, (w przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen
miedzy kraweznikami)
— ew. zalanie spoin masg zalewow3,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

3. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czg§¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

4.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z '"Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad
torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego
ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana,
jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem kraweznikéw kamiennych, wedtug dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik/opornik kamienny - element kamienny, dtugo$ci wiekszej od 30 cm,
powszechnie stosowany jako obramowanie wysp dzielacych, wysp azylu, zatok
autobusowych.
1.4.2. Powierzchnia z drobna fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukto$ciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie
réznicy pomiedzy wypukto$ciami a wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.
1.4.4. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.5. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.
1.4.6. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.7. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezpos$rednio na podtozu lub fawie.
1.4.8. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt
L.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Krawezniki/opornik z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343
Nalezy stosowa¢ krawezniki granitowe klasy 1 obrabiane odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki/oporniki:

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, -klasa 1

- wytrzymalo$¢ na zginanie — w zaleznosci od przeznaczenia, zgodnie z zat. B;

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowie iem do istnieji ukladu d g0 i sieciami uzbrojenia terenu

319



D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

nasigkliwos¢ — deklarowana przez producenta, ale nie wigksza niz < 0,5%
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 130MPa;
Wyglad kraweznikow z kamienia naturalnego powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1343 punkt 4.5 — 4.7.

Ksztalt i wymiary kraweznikow/opornikéw zgodnie z Projektem.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w PN-EN 1343 punkt 4.2.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika/opornika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343
Uwaga: przyjete klasy poszczegolnych parametréw okreslono powyzej)

Lp. Cecha

Norma

Wymagania

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci 1 wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i
ciosang

— pomiegdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

prostych, w mm

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw

— prostoliniowos$¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni gérnej, 3
mm od géry

— prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchniami gérna i czolowa, gdy
tworza one kat prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni

— prostopadtos¢ pomiedzy
owierzchnig goérng i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

PN-EN

1343,zat. A

Szerokos¢ Wysokos¢

obrabiane

+3

+5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

—-15

- 10

-3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegdlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN 12371

Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci na
zginanie)
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'Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa,

. . PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w
powinna by¢ zadeklarowana przez
, 12372, kN
roducenta, przy czym dla zastosowan na:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego [PN-EN 1343, 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla zal. B 6,0
samochoddéw; wjazd do garazy
3
— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie uzytkowanych 9,0
rzez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto
. . 14,0
uzywanych przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach
25,0
benzynowych
1. Prébka odniesienia powinna pokazywac
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
4 Wyglad PN-EN 1343 EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez

producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
jpowinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

Krawezniki/oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wg typéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na

podktadkach drewnianych.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2mm na podsypke cementowo-piaskowg powinno spetniaé

wymagania PN-EN 13242 - kategoria uziarnienia GFS8S5.
Kruszywo drobne 0/2mm do zapraw powinno spetnia¢
uziarnienia GF85.

wymagania PN-EN 13242- kategoria

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin miedzy
kraweznikami (w przypadku zbyt duzej jej szerokos$ci) nalezy stosowal zaprawe¢ cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5
spetniajacego  wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4. Lawa betonowa

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik/oporniki oraz opdr nalezy stosowa¢ beton C 16/20

wg PN-EN 206:2014-04.

Wymagania dla cementu i wody jak w p. 2.3. Kruszywo do tawy z betonu powinno spetnia¢

wymagania okre$lone ponizej. Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa

naturalne wedlug PN-EN 12620.

Ocena zgodno$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich

wymagana jest wedlug systemu oceny 2+. Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa

naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajgce nastepujace

wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

! D/d<21ubD<11.2 mm Ge 85/20
D/d>?2iD> 11,2 mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznos$ci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2 D/d < 4 Gr IS
D/d >4 Grli7,5
3 Zawarto$¢ pytow wedlug?y PN-EN 933-1; kategoria nie .5
wyZzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 [8] Fly Tub ST

lub wedlug PN-EN 933-4 ; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug €100/0
PN-EN 933-5, kategoria nienizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria
nie wyzsza niz:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
warto$¢ nie wyzsza niz w %:

F,

61)

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
8 EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3p
rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

? badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria : SBra
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowana przez
10
rozdz. 8 lub 9: producenta
11 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
12 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 Wiz 2
rozdz. 8 lub 9:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedlug PN-EN 932-3: producenta
Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopieh potencialnei
14 potencjalnej reaktywnosci wediug pien b Jaing

reaktywnosci 0 2)

PN-B-06714-46 :
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Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie
15 wedlug PN-EN 1744-1 , rozdz.12, ASo2
nie wyzsza niz kategoria:
16 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, |
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
wodzie wedltug PN-EN 1744-1, rodz.7;
17 I . .. 0,02
warto$¢ nie wyzszanizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p.
18 r . . 0,1
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN | barwa nie ciemniejsza
19 .
1744-1, p.15.1: niz wzorcowa

Ybadanie wykonywa¢ w przypadku gdy beton narazony jest na oddziatywanie §rodkéw odladzajacych

Yw przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,

spelniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa 'Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 ; Gr 85
wymagana kategoria:
) Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 ; ¢
3
kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablica C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 8 lub 9
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalne;j
stopien potencjalnej reaktywno$ci wedtug PN- D)
6 B-06714-46 - reaktywnosci 0
Zawartos$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w
7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; 450,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
8 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz 1
W %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 1,
9 e . .. 0,1
p- 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN- |  barwa nie ciemniejsza niz
EN 1744-1, p.15.1: WZorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Lawa betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j
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2.5. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe.
Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" punkt 3. Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do
Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia
wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
zostang dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —
piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— sprzetu do rob6t betoniarskich,
— szalunkow do taw,
— recznego sprzgtu brukarskiego i do montazu kraweznikow.
Beton podsypki i zaprawy mozna pozyskiwaé z wytwérni stacjonarnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 4.

Wyb6r sposobu transportu i wybdr §rodkdw transportu nalezg do Kierownika Budowy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i
wykonania robdt nie moga powodowal zanieczyszczenia (materialéw i wyrob6w), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawegzniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzgdami, dtugosciag w kierunku jazdy
srodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz Scm.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Gotowy beton do faw mozna przewozi¢ za pomocg betonowozu (pojazdu przeznaczonego do
przewozu mieszanki betonowej).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWiORB. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod tawy,
wykonanie tawy,
wykonanie dylatacji tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

NN R LD =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie koryta pod fawy

Lawy beda wykonywane na warstwach konstrukcji nawierzchni. Ewentualne roboty ziemne (wykopy)
zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowa z oporem, wykonane beda
recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w
planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Geometria koryta oraz gtebokos¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Lawa betonowa

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowag z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw w oparciu o norm¢ PN-EN 206:2014-04, zaakceptowana wcze$niej przez
Inzyniera. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie ma by¢ rozktadany i zageszczany warstwami. Co 50 m nalezy
stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa. Wykonana tawa wraz z
oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarom oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Na wykonanej lawie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa o docelowej
grubosci po zageszczeniu Scm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika.

5.7. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Whbudowanie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Swiatto (odlegtos¢ gérnej
powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony terenu powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.8. Wypelnienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Kontrola i badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokos$ci £10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci +10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig tfawy i przytozona
fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy
sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

¢)  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ lcm,

d)  dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Kontrakt ryczaltowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy wraz z szczeling dylatacyjna,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9. Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12670:2002
PN-EN 13139:2003
betonu

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 1343:2003
PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242
BN-88/6731-08
PN-EN 12620
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1

PN-B-06714-46:1992

PN-B-06714-34:1991

PN-B-14501
BN-74/6771-04

Kamien naturalny. Terminologia
Kruszywa do zapraw PN-EN 12620/ PN-EN 12620+A1.Kruszywa do

Cement. Cze$§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos$c
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych.

Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badah kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwoS$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Zaprawy budowlane zwykte.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych 35x35x6 cm z wypustkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialtéw podano w DM.00.00.00.

2.1. Plyty chodnikowe

Betonowa ptyty z wypustkami przeznaczona do wykonywania nawierzchni w obrgbie przej$¢ dla

pieszych powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami wlasciwosciami:

e dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych wymiaréw: diugo$¢ i szeroko$¢ +2 mm, grubosé
+3mm,

* nasigkliwos$¢ — klasa B (nasigkliwos¢ ponizej 6%),

e odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa D,

e wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu — nie mniejsza niz 3,6 MPa
(pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2,9 MPa),

* odpornos¢ na $cieranie — klasa H Iub I,

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
A) Do podsypki cementowo-piaskowej i do wypelniania spoin nalezy stosowac:
*  kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia Grso, 0 zawartosci pyléw fio,
*  kruszywo %, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia Gcgono, zawierajze nie wigcej niz 10%
pytéw.
B) Na podsypke¢ cementowo-piaskowg nalezy stosowac:
* mieszanke cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:4.

2.3. Woda
Do wykonywania robét stosowaé¢ wode wodociggowa wg PN-EN 1008.

2.4. Inne materialy stosowane na podbudowe
W wypadku wykonywania nawierzchni chodnikéw i zjazdéw nalezy stosowaé¢ materialy na
podbudowe przewidziane w projekcie oraz odpowiedniej specyfikacji.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Nawierzchnie z ptyt betonowych uktada si¢ recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.

5.1. Podloze i koryto pod chodnik
Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych ptyt z wypustkami moze stanowi¢:

* posypka cementowo-piaskowa (wg 2B),

* podbudowa z kruszyw tamanych wg STWiORB D.04.04.02,

* warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg STWiORB D.04.05.01
zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni i wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi z tolerancja £0,5%. Wskaznik zaggszczenia koryta pod nawierzchnie piesze nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Podsypke nalezy
roztozy¢ rownomiernie, bez zageszczania, przy wilgotnosci optymalnej £5%. Grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm, jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej.

5.2. Ukladanie nawierzchni

Plyty uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity od 2 do 3 mm.
Plyte na podsypce nalezy uktada¢ ok. 1,5-2 cm wyzej od projektowanych rzednych wysokosciowych,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu plyty, szczeliny
nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie nalezy zamie$¢ powierzchnie utozonych plyt przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utoZzonej nawierzchni, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych ptyt brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Piyty uszkodzone nalezy wymieni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robot
Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa

i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— 0 szerokos$ci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

Zalecane warto$ci modulu wtérnego wg [3] w podtozu i podbudowie pod nawierzchni¢ podano w
tabl.1.
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Tablica 1. Wymagane wartosci modutu wtérnego podloza i podbudowy w zaleznosci
od przeznaczenia nawierzchni.

Przeznaczenie nawierzchni Modul odksztalcenia wtérny [MPa] wg [3]
Podloze Warstwa Podbudowa
ulepszonego
podioza
Chodniki i Sciezki rowerowe 80
Wyspy azylu 45 100 140

Wskaznik zageszczenia koryta pod nawierzchnie chodnikéw nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora, a pod zjazdy nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ nie rzadziej niz raz na 600 m?.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.1 niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami p.5.1:

— pomierzenie szerokoS$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Dopuszczalny prze§wit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych plyt, ich jakosci lub sposobu ulozenia, Wykonawca na wtasny koszt dokona
stosownych poprawek lub wymiany cze$ci lub catosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00

Jednostka obmiarowg jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych w
wypustkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? chodnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta, podtoza lub podbudowy lub podsypki,

— ulozenie betonowych ptyt chodnikowych z wypustkami wraz z zageszczeniem i wypelnieniem
szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— porzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zjazdéw i placow do zawracania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w DM.00.00.00.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338
Brukowe kostki betonowe spetniajgce ponizsze wymagania:

Zalacznik
Lp. Cecha normy PN- Wymaganie
EN 1338
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw Dtugos¢ Szerokosé Grubosé dwoma pomiarami
1.1 kostki, grubosci C grubosci, tej samej
<100 mm +2mm +2mm +3 mm kostki, powinna by¢
>100 mm +3mm +3mm +4 mm <3 mm
O.d'cl.lylki plaskols'ci i pofalqwania Maksymalna (w mm)
(jesli max. wymiary kostki >300
1.2 | mm), przy dfugosci pomiarowej C wypuklogé wklestos
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400mm 2,0 mm 1,5 mm
Grubos¢ warstwy $cieralnej
1.3 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) ¢ > mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
o . . Zadna kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na rozcigganie
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy . C L . e
2.1 o F przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani obcigzenia
rozlupywaniu*) . .. ..
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
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Pomiar wykonany na tarczy
Bohmego, wg
- Odpornosé na écieranie (wg klasy Gim Szerokiej $ciernej, c;vg zal. G normy-badanie Zal.bHdnor.my ,
’ 4 oznaczenia i normy) podstawowe adame
alternatywne
<18 000mm3
< <
=20 mm /5000 mm2
23 Odpornos¢ na poslizg I Warto$¢ $rednia > 55
’ /poslizgnigcie - warto$¢ USRV -
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornosé na zamrazanie Ubytek masy po badaniu: w kg/m2
3.1 /rozmrazanie z udziatem soli D Wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m2
odladzajacej Przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2
Odporno$¢ na zamrazanie/
32 rozmrazanie po 150 cyklach przy | wg PN-B- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
’ rozmrazaniu w wodzie lub 30 06250 przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach w 3% roztworze NaCl
33 Nasigkliwosé E Wartos¢ Srednia nie w1<;.ksz?1 niz 5%, przy czym zaden pojedynczy
wynik nie przekracza 5,5 %
4. Aspekty wizualne
a)  gbrna powierzchnia kostek nie powinna mie¢ rys ( poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
41 Wyelad I b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w ptytach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
a)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,
42 Tekstura i zabarwienie J b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatlych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni ptyt w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

*%%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

e) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

f) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytéw f10,

g) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartos$ci pyléw fdeklarowana (max. do 10% pyiow),

h) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé

wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.
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Do wypetienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy
PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f3, spetlniajagcego wymagania PN-EN
13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w
wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spelniajacego wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow
ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zaggszczania réwniez
male walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych dtugo$ciag w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysoko$ciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdéw, zjazdéw, terenu
z zachowaniem ptynnosci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek podiuzny dla chodnikéw nie
moze przekracza¢ 6%.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach lub wytwdrniach betonu, a
nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ [1cm.

5.3. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
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prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku oraz koloru szarego.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338

Zalacznik B. Rozréznia sie¢ dwa przypadki:

Przypadek I: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strone trzecia;

Przypadek II Wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig- laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)
Wyglad Zalacznik J 8 4(16) 1)
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.62) 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zalacznik C 8 4(16) 1)
Wﬁrzymalosc f1a roze1aganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obciagzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie 4) Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg /poslizgnigcie 4) Zalacznik 1 5 51
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwo$¢ Zatacznik E
Ztuszczanie powierzchniowe 4) Zatacznik D
Po 150 cyklach w wodzie 1lub 30 cyklach
w 3% roztworze NaCl 4) PN-B-06250 8 8

1)mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2
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6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki
Nalezy sprawdzié:

h)  grubo$§¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne
odchytki grubosci £1 cm,

i) rzgdne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych+1lcm,
) uksztalttowanie w planie — co 50 mb,

k) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £2 cm,

D rowno$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nieréwnosci nie moga

przekroczy¢ 8 mm,

m) rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatag
profilowg nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

n) szeroko$¢ i wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢
wypelnione na pelng gtgbokos¢.

10. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego zjazdéw i placéw do zawracania z
kostki brukowej betonowe;j.

11. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

12. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczna,

- dostarczenie i utozenie kostki betonowe;j,

- zamulenie szczelin piaskiem,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedltug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody

badan PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody

badan PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1 Wymagania, wlasciwosci produkcja i

zgodnos¢ PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem obrzezy betonowych z gotowych elementéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w DM.00.00.00
Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— beton na tawg,

— woda.

2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu klasy nie nizszej niz C30/37
wg [1]. Prefabrykaty powinny speilnia¢ wymagania [2] lub [4]. Ponadto beton obrzezy powinien
spetnia¢ nastepujace dodatkowe wymagania: nasigkliwo$¢ wg [3] < 5%, mrozoodporno$¢ wg [3]
F150, wodoszczelnos¢ W8 [3].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw: dla wysokosci + 3 mm, dla szerokosci i dlugosci + 8 mm.
Wiasciwosci obrzezy wg [4] powinny by¢ nastepujace:
* odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,
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e wytrzymalos$¢ na zginanie nie mniejsza niz 4,8 MPa,

+ odporno$¢ na $cieranie nie wiecej niz 18 000 mm?/ 5 000 mm?,

e odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.
Metody badan opisano w [4].

2.2. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawe:
* cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
* kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G ¢ 9015 lub Ge 8520 1 zawarto$ci pyldw nie wigcej niz f 1,5,
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Grgs i zawartosci
pytéw nie wigcej niz f 3,
* woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode¢ pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
* domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuje si¢ recznie , drobnych narzedzi rgcznych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw
recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalos$ci projektowanej, obrzeza przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Obrzeza betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;
metody Proctora.

5.2. Wykonanie aw pod obrzeza

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w
szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrOéwnany.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych i wypelnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza. Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy
elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypeknienia.

W  przypadku koniecznos$ci uszczelnienia potgczen miedzy obrzezami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy
wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

6.2. Badania w czasie robot

Przy wykonywaniu faw sprawdzeniu podlegaja:

b) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy, a ich tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia obrzezy. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

g) 1éwnos¢ gdrnej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig obreza i
przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

h) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna glebokose.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych obrzezy, ich jakosci lub doktadno$ci utozenia, Wykonawca na wilasny koszt dokona
stosownych poprawek lub wymiany cze$ci lub catosci robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod obrzeze,
— wykonanie tawy z oporami,
— ustawienie obrzezy,
— wypeknienie spoin (w przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy obrzezami),
— zageszczenie gruntu za obrzezami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod obrzeze,

— wykonanie tawy z oporami,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin (w przypadku konieczno$ci uszczelnienia potagczen miedzy obrzezami),
— zasypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem i jego zaggszczenie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
2. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
3. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych,
zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami
kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowigzaniem do istniejacego ukladu
drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy wykonany z betonowe;j
kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi $cieku (patrz zatl. 31 4).

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonym
materiatem wypelniajacym.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWiORB.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku s3:
—  betonowe kostki brukowe,
— materiat do wykonania podsypki,

2.3. Betonowa kostka brukowa
Materiat wg D 05.02.23a

2.4. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin
Materiat wg D 05.02.23a
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zageszczania

powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
9. roboty przygotowawcze,
10. utozenie podsypki cementowo-piaskowej
11. utozenie $cieku,
12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem S$cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2
cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 2-6 cm.
Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Ulozenie
scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie rob6t jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je§li w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie
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kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podituzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrowa,

¢) wypelienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— wykonanie tawy, na ktdrej bedzie posadowiony $ciek

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
STWiORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W
okresie przejsSciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton
zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypekiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypekiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, zwigzanych z '"Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad
torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego
ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaloZzeniem

zieleni drogowe;j (trawnika).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci

od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzew6éw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez
niskie

przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy,
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4. Ziemi¢ urodzajng powinno si¢ przewozi¢ srodkami transportowymi umozliwiajacymi latwy
roztadunek np. przyczepy ciagnikowe powinny posiada¢ mozliwo$¢ hydraulicznego bocznego
podniesienia i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonoéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrze$nia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watlu gtadkiego, - mieszanka nasion trawnikowych
moze by¢ gotowa
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5.2.2. Pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé
pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zaloZenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwalowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej
- nawilzenie podioza

- obsianie trawg oraz zawatowanie powierzchni,

- pielggnacja: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, zwigzanych z "Budowg ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad
torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730) wraz z dowiazaniem do istniejacego
ukladu drogowego i sieciami uzbrojenia terenu''.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem muru oporowego zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,,L” o wys. 0,6; 1,0;
1,2 i 1,5 m. (doktadna wysoko$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostgpne
wymiary elementéw w ofercie ich producenta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykonaé¢ z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajacych
wymagania ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia
2000 r.). Orientacyjna wysokos¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” jest
nastgpujaca: 0,6; 1,0; 1,2 1 1,5 m. (doktadna wysokos¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w
oparciu o dostegpne wymiary elementéw w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach
prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i
wymogami producenta elementow.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4]
wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, | Tolerancja wymiaru, mm
mm

od 300 do 900 10

od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczeg6lne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Warunkiem dopuszczenia do

Budowa ul. Grunwaldzkiej (310563W) — wiaduktu drogowego nad torami kolejowymi LK nr 1 i LK nr 447 (ok. km 13+730)
wraz z dowie iem do istniej uktadu drog i sieciami uzbrojenia terenu

367



D. 10.01.01 MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest spelnienie
wymogdéw ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem
Material wg STWiORB 04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powtoki
izolacyjnej wg PNB-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

2) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa termozgrzewalna na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej
wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzct do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport powinien odbywac si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
scianek. Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw
muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio
na podbudowie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubosci 10 cm.
Warunki posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-03010.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

—wplanie + 10 cmi -5 cm,
— rz¢dne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé¢ w poblizu

miejsca budowy.

5.4. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB. Izolacje wykonuje
si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej, STWiORB lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie
okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na
powierzchnie $ciany ptynnych materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa
izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypelnienie stykéw
odpowiednim materialem trwale plastycznym lub wypelnienie zaprawa cementowa zgodna z PN-B-
14501 i przez zalozenie paséw papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materialy (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb
wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ gruntem z dokopu, warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:
a) rzednych wierzchu $ciany + 10 mm,
b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,
c¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dhugosci,
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d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent zelbetowych
elementéw prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.
Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonaé
sprawdzen w zakresie i z tolerancja podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie —
pomiary ciagty,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie
szersze niz Smm,
¢) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania muru z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na 10 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.6.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— zakup i dostarczenie materialéw w tym elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
— ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypanie wykopu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg mlotka Schmidta
typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziaren

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
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. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
eszanka

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93215 Walc6éwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtékninie przyszywane;
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze

57

. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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