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1. Wstep

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszym opracowaniu,
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia warstw konstrukcyjnych drogi ul. Kolejowej
w Pruszkowie wraz z budowg kanalizacji deszczowe;j.

W wyniku przeprowadzonych prac i badan stworzono model budowy geologicznej
oraz przedstawiono fizyczne i mechaniczne wiasciwosci gruntéw podioza budowlanego.
Dla wyodrebnionych warstw geotechnicznych okreslono rodzaj i stan gruntdéw podioza w strefie
oddziatywania na nie obcigzen nawierzchni drogi oraz gtebokosci wystepowania zwierciadta wod
gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokfadnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

Opinie geotechniczng opracowano zgodnie z zasadami przedstawionymi w “Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych w 1998 r.

W trakcie prac nad niniejszg opinig wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Szczegodtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachéd,

» Profile wiercen archiwalnych zlokalizowanych w sgsiedztwie analizowanego obszaru zgromadzone
w archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego,

> Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w czerwcu 2018 r.,
» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa,
1992 r,,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka terenu badari

Analizowany teren pod wzgledem administracyjnym jest zlokalizowany w pétnocno-wschodniej
czesci Pruszkowa. Badania geotechniczne, ktorych wyniki zestawiono w niniejszej dokumentaciji
wykonano w ul. Kolejowej, na odcinku pomiedzy ul. Warsztatowg i ul. Diuga.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski omawiany teren znajduje sie
we wschodniej czesci Rowniny towicko-Btonskiej, stanowigcej ptaska, zdenudowang wysoczyzne
morenowa, uksztattowang zasadniczo w wyniku procesdw peryglacjalnych zachodzacych w okresie
zlodowacenia poinocnopolskiego. Obecne wyksztaicenie morfologiczne omawianego obszaru
jest efektem dziatainosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskie;.
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4. Zakres wykonanych prac i badarn

4.1. Badania i prace polowe

W ramach prac polowych wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci 4,0 m ponizej
powierzchnig terenu. tgcznie przewiercono 8,0 mb. profilu gruntowego. Rozmieszczenie odwiertow
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej w zatgczniku 1.

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg linearnych, geodezyjnych domiarow
prostokatnych dowigzujgc sie do granic nieruchomosci gruntowych, stupdw linii energetycznych
oraz istniejgcych budynkéw, znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie. Rzedne powierzchni terenu
w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego
w skali 1 : 500. Takie uproszczenie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii
analizowanego terenu.

W trakcie wykonywania wierceh badawczych prowadzono makroskopowe oznaczanie rodzaju
i wilgotnosci gruntow. Stan osaddéw spoistych okreslano na podstawie wskazan penetrometru
wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci dokonano pomiaréw poziomu stabilizowania sie
zwierciadta wod gruntowych pierwszej warstwy wodonosnej a nastepnie odwierty zlikwidowano
poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych. Karty
dokumentacyjne wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4.2. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikéw badan
i obserwagcji terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badar podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

W podiozu analizowanego obszaru, ponizej przypowierzchniowych warstw nasypow
antropogenicznych, zalegajg poziomo uwarstwione rodzime grunty mineralne o genezie
wodnolodowcowej i zastoiskowej, ktére sedymentowatly w okresie plejstocenu.

W strefie przypowierzchniowej badanego terenu stwierdzono obecno$¢ ciagtej warstwy
holocenskich gruntéw nasypowych. Nasypy uksztattowano z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych,
kruszywa, zuzla i okruchéw gruzu, lokalnie z domieszkg humusu. Migzszos¢ nasypow okreslona
w wykonanych odwiertach badawczych osigga 0,4 m.

Bezposrednie podtoze nasypdw stanowig rodzime grunty mineralne reprezentowane
przez sypkie grunty wodnolodowcowe, wsrdd kiorych spotyka sie izolowane przetawicenia
spoistych gruntéw zastoiskowych. Osady fluwioglacjalne sg wyksztaicone w postaci piaskéw
réznoziarnistych — od piaskéw pylastych po gruboziarniste. Utwory zastoiskowe, reprezentowane
przez pyly piaszczyste, nawiercono jedynie w otw. 2, w strefie gtebokosci 2,1 — 24 m p.p.t
W odwiertach badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentacji nie osiggnieto spagu serii
piaskow fluwioglacjalnych a ich migzszos¢ przekracza 3,6 m. Ponizej gtebokosci 2,7 — 3,6 m p.p.t.
piaski sg nawodnione i budujg warstwe wodonosng pierwszego poziomu woéd podziemnych.
Przestrzenne uksztattowanie warstw gruntowych zalegajgcych w podtozu ul. Kolejowej-w Pruszkowie
przedstawiono na profilach odwiertéw badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.
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5.2. Warunki hydrogeologiczne

W strefie gtebokosci do 4,0 m p.p.t. stwierdzono obecnosé jednego poziomu woéd gruntowych.
Warstwe wodonosng budujg $rednio i dobrze wodoprzepuszczalne, sypkie grunty wodnolodowcowe.
Zwierciadio wod gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 2,7 — 3,6 m p.p.t.,
wystepujgc na rzednej ok. 94,7 — 94,8 m n.p.m. Poziom zwierciadia wdéd gruntowych pomierzony
w wierceniach badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszego opracowania jest zblizony do stanu
niskiego. W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia
pokrywy $niegowej poziom zwierciadta woéd gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie
o ok. 0,5 - 0,7 m powyzej stanu rozpoznanego w czerwcu 2018 r.

5.3. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzone] analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podtozu drogi ul. Kolejowej w Pruszkowie, wyodrebniono trzy serie geotechniczne o odmiennej
charakterystyce  wytrzymatosciowo-odksztatceniowej. Przy okre$laniu  wartosci  parametrow
wytrzymatosciowych oraz odksztatceniowych dla gruntéw sypkich przyjeto stopien zageszczenia Ip
okreslony na podstawie oporu $widra rejestrowanego w trakcie wykonywania wiercenia a takze
regionalnych danych archiwalnych, natomiast dla gruntdow spoistych — stopien plastycznosci
I..0znaczony na podstawie wskazan penetrometru wciskowego.

Wartosci  parametrow  wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych rodzimych gruntéw
mineralnych podioza ustalono metodg B zgodnie z normg PN-81/B-03020.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng stanowig holocenskie grunty nasypowe, zalegajgce w strefie
przypowierzchniowej w formie ciggtej warstwy o grubosci ok. 0,4 m. Pod wzgledem
litologicznym jest to gtdwnie mieszanina okruchdw gruzu, kruszywa, zuzla oraz piaskéw
réznoziarnistych, miejscami z domieszkg humusu.

Il serie geotechniczna tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sie w stanie $rednio
zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski réznoziarniste. Usredniona
wartos¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,50. Ponizej gtebokosci 2,7 - 3,6 m p.p.t. sypkie
osady fluwioglacjalne sg nawodnione i tworzg warstwe wodono$ng pierwszego poziomu
wéd gruntowych. Sypkie grunty wodnolodowcowe charakteryzujg sie wysokimi
wartosciami  parametrédw  wytrzymato$ciowych oraz matg Scisliwoscig. Osady
te sg zaliczane do grupy gruntéw niewysadzinowych a takze gruntéw o watpliwej
wysadzinowo$ci (piaski pylaste). Z uwagi na naturalne zréznicowanie skfadu
granulometrycznego, w obrebie serii piaskdw fluwioglacjalnych wyodrebniono dwie
warstwy geotechniczne: )

> lla warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobnoziarniste
i pylaste.

> llb warstwa geotechniczna obejmuje wodnolodowcowe piaski gruboziarniste, wystepujgce
w stanie srednio zageszczonym.

Il warstwe geotechniczng tworzg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, znajdujace
sie w stanie twardoplastycznym. Uogdlniona warto$¢ stopnia plastycznosci | jest réwna
0,20. Spoiste, nieskonsolidowane osady zastoiskowe sg wyksztatcone w postaci pytow
piaszczystych, kidre sg kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze
gruntéw o matej przydatnosci do formowania nasypéw. Pyly rozpoznano w otw. 2,
na gtebokosci 2,1 -2,4 m p.p.t.
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Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu analizowanego terenu
przedstawiono na profilach wiercen badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.

Wartosci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntow
budujgcych podioze drogi ul. Kolejowej w Pruszkowie przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1 Warto$ci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych.

Nr Opis litogenetyczny |Rodzaj| Stopienn | Gestos¢ Kat Spéjnosé | Edometryczny Uwagi
W-WY warstwy gruntu| plast./ | objetosc. | tarcia modut $cisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
(n)
)
[L/[D P Pu cz(zn) M(gn)
[KN/m’] [ ] [kPa] [MPa]
I Grunty nasypowe NN - 18.0 - - - grunty o dobrej
’ zageszczalnosci
ITa Sypkie grunty Py, P 0,50 w 17,5 30,4 0,0 63 grunty nosne,
wodnolodowcowe nw10:0 matoscisliwe,
w stanie $rednio 2 n'?"(‘)'yviatf:)z"'\fl‘vzwe
I
1Ib zageszczonym P, | 050 | wi85 | 330 | 00 95 Wit
nw 20,0 o dobrej
zageszczalnosci
m Spoiste, IIp 0,20 21,0 14,8 16,0 28 grunty nosne,
nieskonsolidowane bardzo
grunty zastoiskowe wysadzinowe,
w stanie o S*abfl o
twardoplastycznym zageszczainoscl

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™ zostaty ustalone metodq B wg PN-81/B-03020

Warto$é obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru x7 = y, - x™ przyjmujac bardziej
& g Y g e przyjmuj 2]

niekorzystnq z obliczonych wartosci

6. Geotechniczne warunki posadowienia

W strefie bezposredniego oddziatywania podtoza na warstwy konstrukcyjne drogi ul. Kolejowej
w Pruszkowie, zalegajg holocenskie grunty nasypowe (I warstwa geotech.) o migzszosci ok. 0,4 m.
Bezposrednie podioze nasypdw stanowi rozlegta seria sypkich utworéw wodnolodowcowych,
wyksztatconych w postaci piaskow réznoziarniste (1l seria geotech.), wérod ktdrych lokainie spotyka sie
izolowane przetawicenie spoistych, nieskonsolidowanych gruntéow zastoiskowych, reprezentowanych
przez pyty piaszczyste w stanie twardoplastycznym (lll warstwa geotech.). Przestrzenne uksztattowanie
warstw gruntowych zalegajacych w podiozu ul. Kolejowej w Pruszkowie przedstawiono na profilach
odwiertéw badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.

Warstwe wodonosng pierwszego poziomu woéd podziemnych budujg $rednio i dobrze
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty wodnolodowcowe (Il seria geotech.). Zwierciadto wod gruntowych
ma charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 2,7 — 3,6 m p.p.t., wystepujac na rzednej
ok. 94,7 — 94,8 m n.p.m. Poziom zwierciadta wéd gruntowych pomierzony w wierceniach badawczych
wykonanych dla potrzeb niniejszego opracowania jest zblizony do stanu niskiego. W czasie
wzmozonych opadoéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej poziom
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zwierciadta wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,5 — 0,7 m powyzej stanu
rozpoznanego w czerwcu 2018 r.

Wzdtuz projektowanego odcinka drogi ul. Kolejowej w Pruszkowie wystepujg dobre warunki
wodne. W podtozu analizowanego terenu, ponizej przypowierzchniowej warstwy osadéw nasypowych,
zalegajg sypkie grunty wodnolodowcowe, ktére sg zaliczane do grupy gruntéw niewysadzinowych
a takze gruntéw o watpliwej wysadzinowosci (piaski pylaste), co umozliwia zakwalifikowanie podtoze
gruntowego analizowanej drogi do grupy nosnosci G1.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., uwzgledniajgc charakter planowanych prac
budowlanych, projektowane roboty zwigzane z realizacjg nawierzchni drogowej wraz z budowg

kanalizacji deszczowej w ul. Kolejowej w Pruszkowie moga by¢ zakwalifikowane do drugiej kategorii
geotechnicznej.

mgr Jarostaw &:?/goda

- o
[ nr VII-1722
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Oznaczenia:

@® Otw. 1

- lokalizacja i numer wiercenia badawczego
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Dokumentacja badan podioza gruntowego
dla potrzeb projektu
przebudowa nawierzchni

Nazwisko Data Podpis o
Opracowal: | Sz. Bakowski | czerwiec 2018 1. :;,f{’ wraz z budowa kanalizacji deszczowej
Sprawdzit. | J. Przygoda | czerwiec 20181, it | w ul. Kolejowej w Pruszkowie
Skala: ol Nr zatacznika:1
1500 MAPA DOKUMENTACYJNA Nr rysunku: 1




P.B.G. "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Profil numer 1 Wiertrica:
Miejscowo$¢: Pruszkow Obiekt: System wiercenia: okretny
Gmina: Pruszkow Inwestor: Rz . 98.30
Powiat: pruszkowski Wiercenie: Sz. Bakowski gana-98. 30 mim.p.m;
Wojewddztwo: mazowieckie Doz6r geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-06-20
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Pd mw
—1.0
1.40 Piasek drobny ze zwirem, lekko zagliniony,
= jasnobrgzowy, wodnolodowcowy
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1.80 Piasek drobny, lokalnie z przewarstwieniami piasku
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2| 20 szg
4
°lg
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.B.G. "GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyrska 4

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Obiekt:
Inwestor:

Miejscowos¢: Pruszkow
Gmina: Pruszkéw
Powiat: pruszkowski

Wiercenie: Sz. Bgkowski

System wiercenia: okretny

Rzedna: 97.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Doz6r geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-06-20
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1.10 Piasek drobny, zagliniony, brazowo-zotty,
wodnolodowcowy
lla
Pd
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Oznaczenia do profilow i przekrojow

Rodzaj gruntu

Stan gruntu
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